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1. CafttcL 

SfBenn ein Stnfenber an ber ®übt9efl^t|e t>eti <Sitg(anb (oti^ 
ben utib gang SonttDoS ittib bett 9lorbenv)im^n>otif]^tre6ffu(^fn 
UDurbe^ fofort ttac^ ®t 2)at>tb« jt6erff$^/ bitrd^ bai gange 
norbrf^e fEBaIed nnb wn ba butd) Snmberfonb über bte 3ti^ 
fei ^att an bte SAbwefIfufle t>ott Gc^oMonb gtenge/ mtb enb« 
(ic^ enttüeber über bte bergigen ?anbflri(^eber®ren)graffd^aften 
ober Ihngi ber ®tawpiani ani beulfc^e 9Reer gelangte: fo 
mi^t er nac^ biefer Steife äon bieten ^unbert 9Rei(en ben 9(tt«^ 
fVtud) tf}un/ Sritannien fey ein unfruchtbare^/ fparfam U^bU 
terted fanb, feine i^anptbet)o(ferung Serglente nnb ®ebirgöbe^ 
»o^ner. — (Sin onberer, ber an ber ^fle V)on 2)et>on in bai 
ianb fteigt unb bie innem ©roffc^aften t)on ber SRunbung ber 
&e bid )tt ber ber Z^ne burc^jie^t/ ftnbet eine ununterbrochene 
Steige fruchtbarer ^ugel unb ii^alet, bid^t befdet mit glecfen 
unb etäbteu/ bereu (larfe Sn>&[ferung ^äuftg ga^Ireic^ $00 
ixittn betreibt/ bie burc^ bie Gteinfo^Ie in ®ang erhalten 
merben/ toelc^e ffc^ )U)ifc^en ben Sc^ic^ten biefer Gtric^e in 
reicher gitOe ftnbet. (iin britter ^ember enblic^ fonnte t>on ber 
Stifte t)on 2)orfet }u ber Mftt wn g)orff]^ire über ^oc^ebenen 
t)on Surafaff ober Äreibe reifen, wo flc^ fein SBerg/ feine (Srj# 
ober Kohlengrube/ feine bebeutenbe gabrif {eigt unb bie Se» 
o5(ferung faß audfc^lie$(ic^ acferbouenb ifL 

2)tefe brei ^remben foKen am $nbe iufammentrefen unb 
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t^re Seobad^timgen aitdtaufd^n; lutoadf^ani t^erfc^tebetten 
Sftefultaten J^ötfic^Kfcl^ bed gegetttoäittgen Sufitottbd k)on ©roflftru^ 
tannten toerben f!e Qctaxtq^ fein ! Slac^ bem erjleit tjle^ ein ibibm 
be^oKerted Sanb k)oI( mtfrnd^tbarer @ebirge^ nad^ bem {weiten 
ein retc^e^ HBeibetanb mit einet btu^enben^ biegten Se^oRerung 
t)pn %aMtaxieitetn^ nadf bem britten ein weitei ^omgeftlbe/ 
fafi »Ott lauter ?anbtt)irt^en bewohnt 

2)iefe Ungleichheit aller ?eben6öer^altniffe in ben brei großen 
9I6tt)ettungen / in Yoeldje Snglanb jerfaKt/ r&^rt ^on ber k)er^ 
fefiicbcnen geotogifdden ©tructur ber 8anb(iric^e, burc^ »elc^e 
tt)ir bie brei SReifenben geführt ^abem 2)er erjleJ^dtnurbienorbs» 
xoc^iidjen ©triebe Sritan'niend gefe^en, bie ganj an« Ur^ unb 
Uebergang«ge6irge befielen; ber jweite ijl burc^ bie frud^tbaren 
©triebe ber gormation bed jüngeren rotten bunten ©anbfleined 
gefommen, bie an^ ben Slrümmern alterer ©ebirgdarten befielen 
unb in ober neben welchen nnetme^lid)e ©c^ä^e m^ @tein{o^(en 
begraben liegen *); ber britte enbfic^ fennt nur bie ^tdt^ unb 
^eibeebeneUf mld^e flc^ am beflen }nr ®c^aafu>eibe imb 
^nm ©etreibebau eignem 2)ie ©tarfe nnferer S3ek)o[ferung/ 
itfxe mannigfaltigen Sefc^äfitigungen unb bie ^avoptqueUen if^te^ 
®en)erbf[ei{le$ unb' 9Bo^lflanbeö ^i^gen fomit ofenbar großen:» 
tl)eitö t)om geologifc^en S^arafter ber ©c^id^en ab, auf benen 
fie leben, ^tud^ auf i^ren ))l^9ftfct|en Suflanb/ u>ie er fld^ in 
ber £) au er bei Seben^ unb ber ©efunb^eit au&fpric^t/ bie t)on 
mel^r ober minber gefunber Sefc^äf^igung abhängig f!nb/ fo tt>ie 
auf i^ren ffttlic^en g^arafter, fofem biefe S3efc^äftigungen if^n 
beflimmen^ übt bie Sefd^affenVit bei S3oben$, bem bie Slrbeit 
f((fl aufraffen mn$, unmittelbaren din^bx^ aui. 



*) $Cuf ieber guten ^atte ))on (Inglanb f!e(t man , baf fofdenbe 
debeutenbe , Dolfreic^t Stäbte fämmtlid^ auf ber Formation bed 
Jüngern rotten ^anbftetn^ liegen: dxUt, f8T\9tl, 9Borce<ler 
!S3arwtcf, SBirmingNni/ Stcbftelb/ (SoiDenirv^ Setceflei;/ 9^otttng6am^ 
;Derb9r @tafforb, ©(^rewdburp / ^^efler, Sioerpoof^ S^arrtngtom 
9Ran4efler, %xe\ton, S)orf unb SarliMe. S)ie !Beüo(ferung biefer 
neunje^n @tabte betragt na4 ber 3a(^(ung t)on 1830 über eine 
VKUion. 
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ma btefem Seif^tel (Sttglotib« ijl tu rrfc^ett/ baf btegleic^ett 
Sefloitbt^etle ber (fobe ftc^ tttc^t gletc^fonmg tn oOctiSfltc^tusiflett 
jtber grofe Dberflac^en evflrecfett. 3« einem Sqhrf (mbeit toir 
cr^flaatttif^e imb ®rmittfe(feit^ in (utemanbent®(^teferse6trge/ 
in tintm britteit abioec^felnb gager t)on Soiibjlcttt/ ®c^tefm 
üjm ttti^ ^0(1 ; in einem titttcn Sbtiagerimgen k)on S^rummer« 
geßemoi; in tintm fünften Sager ^on SRergel imb 2^on; tn 
eätem fec^^ten ®tn^, lofen (Sanb mtb auffc^wemmungen* Der 
itntergeorbnete mtneraßfc^e ^t^att btefer t>erfd|tebenen93((bungen 
ift eben fo mamttgfalttg; in ben alteflen Sergen SIbem k)on 
@orb mtb 6t(6er/ Binn, tapfer/ 93Iet unb 3mf ; tn anbem 
£o^(enrager^ noc^ weiter nac^ oben tfl ®al) imb ®9pd wt» 
^onben; manci^e beilegen <mi &tiltin, f&r bte Soufunfi brauch 
bor; anö Stalt ju Nortel; ani $£^on^ ber gu Samnaterial 
mtb So)>fergef(i^trr gebrannt toerben tonn, unb fafitnaKentrift 
man baö totdittgfie aller SRineralten , bai (Stfen* 

SBettn man (itntoteber bte (Srfc^etmmgett ber p^^fifc^ ®eo^ 
grapste / bte großen SSert^eibmgen bti ianbti mtb SGBaffer^ auf 
ber <ixbt, bte Sager ber ^efUänber unb 3nfeln über unb tu ben 
SBafferti/ bte Ztefe unb ©rofle ber Speere/ @een unb ^uffe^ 
bte S}bfjtn ber ipugel mtb Serge/ bte Sbt^be^nung ber dbtntn 
mi bte Stuö^ö^Iung/ bte Senfungen mtb jhrummungen ber 
Sl^Uer betrachtet/ fo f^nbet man^ baß ffe aKe ebenfalls buirc^ 
Ibfad^tn bebtngt ffnb/ tt)elc^e bte ®eo(ogte su erforfciien tfot 

^int genauere Unterfu(^ung jetgt/ tt>te bte mineralifc^en Se^ 
floiib^eile ber (Srbe k)erf(^tebene Venoben ber SBerönberung unb 
Umma(imtg erlitten ^abeU/ moburd^ bte @c^i(^ten t^rer £)ber# 
flache t)erru(ft mürben» ^Dte Stegelmaßtgfetttn ber @(^t(^tenfo(ge 
btefer Sdgerungen ofenbart/ mie t^re Sifbung in t)erfcf|iebenen 
Seitroumen ßattgefitnben/ benen tint regelmäßige ^o(ge titltt 
untergegangenen S^ier^ mtb ^flanjenarten entf^mc^t/ meiere 
ma^renb ber' ^ortbtlbung btefer gager etnanber abtoflen* 3(n^ 
orbnungen btefer ä(rt aber fonnen nic^t tin 9Ber( bed Sufad^ 
fem / meti fle ®efe| unb 9tege(maßigfett in ber SBertl^etlung be^ 
mmeraKfd^en @tofe^ augeufd^etuHc^ bart^mt/ unb tn bem 



fßan ber orgamfcl^ct! 9tefle^ bte ut btefeit ia^tm ittfbctut fittb/ 
itoc^ auffaOenber auf ^ö^ere älbffci^t ^mmetfeit« 

-SBie tnag e« bennod^ {Ugegattgeit fem^ baf etne SBBiflhtfc^aft 
Don fo((^er lIQtd)ttsfeir/ toelc^e titelt toettiger atö bte ganje 
ip^9f[f(f|e ®efc^cf|te unfetd ^(anetett begreift/ unb bereit Ur«* 
f unbeit {t(f| tn B^ü unb Staurn fo loett ali . bte (Srbe erffarerf etr^ 
btö )um Stnfattge bed gegentDärttgeu 3a^r^uttberM fo «oentg 
btad^M unb fajl o^ne 3lamm blieb? 

93erfud)e würben mf)l }u verfc^tebenen Betten gemacht/ fo^ 
u>o^I t)on ))rafttf(^en Seobad^tem afö k)on fddarfjtnntgen 2:^eo# 
rettfent/ 2:^eorten über bte Srbbt(bung auf}ufleUen; fte mip 
langen aber gro^ent^ettö tn ^olge be^ bantaK unk)oOfommenen 
Suflanbed beri^iUf&wiffenfc^afren/ mefc^e bagegen fett ber (f|ten 
i^ä(fte be^ k)ortgen 3a^r^unbert& bte ©eologte tn ®tanb fe^ten^ 
iiud ber Stegton ber ^^antaffe tn bte ber Ztjat^ad^en {urücfju^ 
feieren / unb i^re @(i|(äffe auf ben fefien ©runb ))^Uofopt)tfci^er 
Folgerungen }u bauen« ^tr gelangen je|t ju beut @tubtunt ber 
©efc^tc^te ber Srbe ntc^t allein mit ipftlfr ber ^ö^eren 3n>etge 
ber 92atur[e^re^ fonbem auc^ burc^ noc^ weit toefentli(^ef( 
neuere Sntbecfungen in ber SRineraiogte / S^emie/ SBotantf, 
Sootogie unb t)erg[etc^enben Sbtatomie* jDurcf^ btefe SBiffen^ 
fcfiaften ftnb wir in @tanb gefegt ^ au^ben %td)iütn bed ^n^ 
ntm ber ^rbe ^erfianblictie Urfunben über frühere Suflänbe 
unferd Planeten ^en)orjttjie^en , unb »eweiöfleBen su entjifem, 
welche unfern Sorgangem in bent Serfud^e^ bie wWerirbtfd^e 
Oefcl^idK« i« erläutern, ein öerffegelte« IBuc^ waren* Witt fo 
tüchtigen aRitteln öerfetjen, um biefe Stnft(^ten weiter gu öer^ 
folgen/ erjlrecrt bie (Geologie i^re Unterfuc^ungen in weitere unb 
fernere SRegionen ali irgenb eine anbere ip^^jtfatifc^e UBifen^ 
fcfiafr, bie Slflronomie nur aufgenommen. @ie um^a$t nid|t aU 
Uin bie ganje Steige bei SRinerafreic^d/ fonbem begreif au(^ bie 
®e\d)i(i}te uuso^Iiger audgeflorbener Slrten t)on 'ä^^ieren unb 
^flansen, weist in jeber berifelben ^lan unb Slbfldf^t/ fo wie 
i^re »)afrenbfle Einrichtung fär bie öerfc^iebene8efd^afffn^§if Jj| 
Sauber unb ©ewäffer nad^y worin fle lebten; unb neben aß bie* 
fem erfc^fießt fte nocJ^ eine weitere »orjic^tKc^e S3e|Kmmung btefer 



minct(difd)en&mmt für itt^t Ie6ntbe(!kfd)(e(4tert)pti9HIatt)ni 
unb Zi)ittttt, unb ito<^ nie^r mdbefonbrre für bett ®tbraaöi 
be^ SRenfc^. Smetfe^ me btefc/ offnen eine ©efc^tc^re )oon 
^o^em unb dltm 9tang/ Urfunben ber ^atm bti oOm&c^Hsen 
Ur^e6erd ber SBeft entt)a(renb/ n>e(c^e &ettti eigener gtnger 
auf bie ^unbamente ber ewtgen Serge gefc^eben* 



II. CaptteU 



IKrbrt^tnftttiiwitnjg in 0eoloj|t9ct)rn Cnt^rckunfleii 
mit l^rt IjetUjgen £irl)rift 



aRmt fonn ffc^ nH>^( mit Steche tonnbent/ ba^ manche ge# 
le^ unb fromme ÜBanner mit(?iferfudjt unb »erbac^r auf ba« 
@rttbium notitrlicfier (Srfd^einungen tfinblidtn, meiere bo(^ fo 
fi^rretc^ an Semeifen fitr einige ber ^odiflen (Sigenfcf^aften ber 
®^Waeit ffnb ; t^ermunbent/ ba^ f[e mit ^Rißtrauen ober gän)^ 
Iid)em Ungfau6en bie 9Riet^ei(ung k)on @d^[äffen aufnehmen/ 
mefd^e ber ©eofog ait^ einer forgfafHgen unb mfilifanten Unter» 
fu(^ung ber S^iK^tfac^en oUeitet/ bereu (Srforfd^nng in feinem 
Serufe fiegt. 2)iefe 3tt>«frf mib @d)n>ierigfeiten ^a6en il^reii 
®runb in bett Shlfjfc^fuffen/ toeldjc bie @eo(ogie Aber bad Ser^? 
fhreic^en fe^r langer 3eit)>erioben toor ber @cf|6))fung bei ^Renfc^en 
giebt 98er feit fange gewohnt ifi ^ ben Urfprung ber 98e(t fo 
wie ben bti 9Renfcf|engefd|red|teö t)on einem 3<itraume t)ott 
ungefähr fec^^taufenb Satiren ^er )u batireu ^ nimmt nur mit 
ÜBiberflreBen |ebe SSefe^rung an, bie, fofem ffe »a^r ijl, eine 
neue ©eflaltung feiner SBegriffe t)on ÜBeItfdE|0})fung t)erlangt; 
ba aber in biefer 99e)iei)ung bie @eo(ogie bad @d^i(ffa( anberer 
jungen SBiffenfc^aften getf^eift t)at, eint 3«tlang ali feinblic^ 
gegen bie Öfenbarung angefe^en)u n>erben/ fo tt>irb ffe auc^ 
gleich ibnen, ifl fie nur erfl rec^t ^erflanben, eine m&c^tige unb 
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flc^re »cflatfflung berfetten »erben, ixe unfere Ueberjeuflunfl 
)»ott ber 3Ra(f)t, SQet^^ett unb ®äte beö ®(f)5pferd er{|o^t 

Aem t>ern&nfrt9er QRenfit (attn jmetfefn, ob ade Srfdf^etnungett 
ber natnrlidjcn ffieft il^ren Urfprung in (Sott l^aben, unb feiner^ 
ber glaubt , baß bie tBiber (Sottet SBort fei, f^at irgenb Urfac^e, 
einen SOStberfprud) jmtTdjen btefem feinem 9Qort unb ben 6r<f 
ßebniffen irgenb einer (Sntbecfung ju furrfjten, mldje bie SRatur 
feiner ®cl)6pfnngen betrifft; aber auf ben erpen Stufen ber 
Unterfudjung bei tt)ijfenf(l)aftrid)en ©ntberfungen treffen »ir 
immer auf Sernjirrung unb Unruhe, unb ber ®ei(l be« ÜKenfd^n 
i|l bann t)orf[(l)t{g unb frf)iid)tern, neue ®d)ruffe in irgenb einem 
gadye beö SBBiffend angunefimen. 35ie öorurt^eifeoffen Serfofger 
® a Jilei'd furcf)teten ®efaf)r für bie 9ie(igton öow ben Sntbecfungen 
einer 9Bfffenfd)aft, in midier ein StepUt unb 9lemto.n ©emeife 
ber cr^abenjien unb ru^mDcßflen Cigenfc^aften be^ ®d)bferd fan^ 
ben. (Sin iperf(f)e[ ^at eö au^gefproc^en , baß @eo(ogie an 
@roße unb Ö^rtiabenbeit ber ©egenilanbe, n)ot)on ffe ^anbe(t, auf 
ber ?eiter ber üBiffenfc^aften unjtt)eifert)aft neben ber Sljlronomie 
fle^C/ unb bie ®efd|id|tc be^ SSaue« unfer^ Planeten, ganj »er* 
flanbeu/ mn^ )u eben ben großen mora(ifci)en DtefuUaten fti^ren, 
ipienoirftebem &tniinm be^ SRedyani^mud ber ipimmel t>erbanfen« 
©eologie ^at bereite mit p^i^ftfdyer ®en)ißt)eit ertviefen, baß bie 
jDber{Iacf)e ber (Srbe fid) ni(f)t »on Smigfeit ber in it)rem gegenm&r*^ 
tigen 3u(lanbe befanb, fonbern eine Steifte \>on fd)&pferifd)ett 
®efiaftungen bur(^mad)te, meiere in langen unb befltmmten 
3kt>if(i|enräumen auf einanber folgten; baß aüe gegenn)&rtigen 
Serbinbungen ber 9Raterie ein frii^ered Dafein in irgenb einem 
anbern Bußanbe Ratten / unb baß bie legten SItome ber materiell 
lenSiemente/ burc^ toeld^e SSer&nberungen f[eauc^ge^enmod)ten^ 
t)on eben fo regelmäßigen unb einförmigen ®efe^en abhängig 
ttoaren unb ffnb, toie biejenigeu/ burcf) toeldje ftc^ bie ^(anetett 
tu i^ren Sahnen erbalten. S(Ke biefe Srgebniffe flimmen t)oUfommen 
mit ben beflen ®efu{)(en unferer 92atur uberein unb mit unferer 
t)ernitnftigen Ueberjeugung t)on ber ® röße unb ®üte bed ®ct)5|)fer^ 
ber äBelt; unb bad Sßtberjireben/ toomit SSemeifc öon fo l)o^er 
SBic^tigfeit für bie natärlic^e X^eologie wn manchen ^erfonen 



aufsettommm \omhen, tann nur ttt ifttn 9Ratigr( cm gntaiter 
jteiintiti^ hex p^^fifalift^cn SQifienfc^fren^ imb in il^rer im6c# 
grititbeten %iixdit, ti mid^ten nathtlid^ Srfic^emiitisfii brr dtf 
i&^Iung t)on ber ©d^opfiutg in ber ®eneft< totberfprrc^it^ feine 
erflärnng {tnbe m 

(S6 ifl ein nnfc^i^ner Sinkottrf gegen bte ®eorogte/ bafi man 
über i^ren ganzen ©egenjlanb nid^ld ®m\ffti n>iffen tonne, 
uttb ba$ aUe geo(ogtf(|^en Solgernngen plnmp, unffd^t nnb Uofe 
Sermut^ung feien ^ toeH bte Searbetter biefer 9Qi(fenf4iafr bit 
jr$t itSer feine k)oOit&nbtge unb unn^iberfprec^tic^e S^eorie ber 
<£rbe ttbereingefornmen, nnb tpefl bte firii^eten auf unt>oOflanbige 
Setoeife ^tn angenommenen Meinungen naäf etnanber au^gebe^n» 
teren (Irntbecfungen ^laü gemad^^ ^aben. %xeiiiäf mu9 man anf# 
nc^^ifl S^^Mf ba0 bte Seit nodi nUtit gefommen ifl/ eine t)oO« 
flanbtge £^eorie ber ganjen (Erbe nnmiberruflidr frfl)ttfiellen^ 
inbem mtr nod) nidit aüe Xfyatfac^n bor mi tjaien, beren ^enntni^ 
not^ig toäxe, nm eine fo((fK !£^eorte mit Crfotg jn begr&nben ; 
aber mir ffaben einfboeilen bod^ äberflitffige Sekoeifefiiria^IreidK 
tmb umDiberfprec^Kc^e Srfd^einnngen^ beren jebe auf wichtige 
itnb un(&ugbare (Sdylnffefit^rt; unb bie Sammlung biefer Gc^Iüffe/ 
toie fle fid) aSmä^Iig ankaufen ^ toirb bie ®runb(age f&nfiriger 
Slt)eorien bilben^ beren jebe ffc^ me^r imb me^r ber SoQfommen^ 
f)eit nälfetti ber erfie^ itoeite nnb britte @to(f unfere« ®e6&ubed 
fonn ind^üQ unb grünbßc^ gebaut merben^ ob ei and) nod^ immer 
Seit bebatf, eije JÖadf nnb Binnen bei boSfommenen ©ebäubed 
rooVienbet toexben. Bugegeben a(fO/ bafi kotr nod^ ^id )U lernen 
^beu/ behaupten tt>tr bennocf^^ ba^ )^iel richtige ^enntnifl bereit« 
ern>orben iji/ unb textcaf^xen mti gegen bie SSermerfung fefb 
(ie^enber Steile/ toeil ba& ©an^e noc^ nid^t boOenbet fei. 

di toax getoifl t)ernttnftig/ m&^renbberKinb^eitber ©eologie, 
in bem unreifen Buflaube berjenigen p^pfifalifd^en 98tj|enf4iaften^ 
toelc^e i^re einzig fiebere ©runblage büben^ ni^t auf irgenb eine 
Serg(eici^ung ber SRofaifd^en (Sr{&t|(ung t)on ber ©(fjöpfung mit 
bem bamaU ganj unbetannten ^an ber dxbe einjuge^en; bte 
^nntniß nat&rKc^er Srfc^einungen toar noc^ nic^t toeit genug 
t^orgeräcft^ nm irgenb eine fruchtbare Unterfuc^ung biefer ^xa^e 
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}tt gfflotten ; aber bie (Sntbecfangett ber U^ttn^Uitebei Dorigen 
3a^rt)unbertd in btefem gacf^e ber 92aturn>t|fenf({|aftm (Inb von 
fo bebeutenbem Umfang^ bafi btefer ^egenßanb nunmehr itnferer 
SBetrac^rung etgentttd) aufgebrungen ivirb^ unb brr Unterfu4)uttg 
nt(i)t (anger entzogen merben fann« Z)te SQa^r^eit tfl^ bäf aDe 
993epbac()ter ^ fo t>erfc()ieben and) t^re Slnffd^te n über bte fefun^ 
baren Urfacf^en ber gcologtfdien (Srfc^tnnngen fein ntbgen ^ nun^ 
me^r barin überetnßtmmen , baf fte bcn SSerfluß fei)r langer 
3ett))enoben afö )t)efent(tc()e Sebingnng jn ipen>orbnngung biefer. 
(grfcl^einungen anfeilen, 

(S6 mtrb be^f^alb ))a|fenb fem ^ ^ter ju mtterfuc^en ^ ut U)te 
fern bte furje Srja^Iung t)on ber ©d^öpfung^ tt>el(^e in ber 
9Rofa(fci)en @ef(f^t^te entt^alten tfl^ mit ben notnrlidKn Srfd^ei^ 
nungen in Uebereinflimmung gebracht toerben tarn, toüdjc im 
SSerfoIge bed gegenmävtigen S3erfu(f)e6tnSetra(f^tromnien »»erben. 
3n ber Xi)at fc^eint eine 9ef(f)aftignttg mit biefer g^age gerabe 
an ber ©dimeKe einer Unterfnc^nng un)i>ernteibti(f) ju fetn^ beren 
©rgenfianb t>on einer Steige t)on X^atfad^en abgeleitet werben ' 
n)irb/ mot^on ber größte X^eil lange ber ©c^opfung beö SRenfc^en 
vorangeht. 3(f) bin überzeugt/ baf man jeigen fann ^ e6 fei nidft 
allein fein SBiberfprud) {tt>if4)en unferer Slu^Iegung ber 3latm* 
erfd^einungen unb ber mofaifd^n @r}ä^(ung^ fonbern bie dhr^ 
gebniffe geo(ogifd)er Unterfnd^ung tt>erfen fogar ein toicf^tige^ iidit 
auf X^eile biefer ®cf(^i(()te^ n>e(c^ au^erbem febr bunfel flnb. 

SSBenn bie 3(nfid)ten^ mldje id^ t)orjuIegen wage^ einige 
SIbanberung ber gen)5l)n(id^en angenommenen unb f)0))nlaren 3(u^^ 
legung ber SWofdifc^en ©ef^iic^te t>erfangen , fo erforbert bocl> 
u)it ««uum/Mii. ♦♦»vCv^ *a.*,. J..:, ' "^v., ^"!*b^t*r'tät *^c^31eyted/ 
no(f) an bem Urteile berjenigen^ bie i\)n iut)or^ in Ermangelung 
ber Äenntnif erfl förgficft entbecfter SC^atfachen, anber^erflärten; 
unb tvmn in hiebet SSejie^ung bie ®eo(ogie einige 3agefianbni(fe 
Don bem bud)fiabri(t^en 9(u^(eger ber ®(f)rift forbert^ fo gibt fte 
gett)ifl rei(f)en @rfag bafitr bur(f) bie bebeutenben (frg&njungen^ 
tt>el(f)e bie Setoeife bfr naturli(tK« SReligion burd) ffe in einem 
%ad}e erJiaften, in toeld^em bie Offenbarung nic^t beftimmt war, 
bem 9Renf(f)en Uttterric^t ju geben* 
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2)ie UnjufrtXen^ie berietti0ett^ toHd^e ttm|t&nb(t<4e (Eri&Mttns 
geologifc^er (fTfif^mirngnt m ber SiM fuc^ht , beruht auf ber 
uttbegtinUttn Smarfung^ in berfetbrnentegefc^ic^Hic^f Srfe^rntts 
über oOe SBtifungen bed ®dfipfeti in einn 3tit {n ftnbett^ mit 
teddftt bad ÜRenfä^ngefc^Ieciit ttt feiner Serbinbnng (le^. SRil 
fbeRfot>ieI fftid^t tbnnten toit bte mofaifd^ (9ef(^t4|te be0^aI6 
uttüDoKfommen nennen, loeil fk ber 3tMi>iterd^ Trabanten ober 
®atum« Stinte nic^t erw&^nt, aM barttber ttnjufrteben fein, baf 
iDtr in i^r bie ®efc^'4)te geo(cgtfd)er (Stfc^einrntden ntd)t finben, 
beren (Sin{e(n^eiten in eine (Encpcfop&bie ber 9Biffrnfd)aften ge» 
^bxen, aber nid)r in ein Su(^/ bad }nm gii^rer in OCanben^fac^n 
itnb ffttficffent 9Banbe( befUmmt ifl. 

aRan fann bie ^ente, n>erc^ p^^fifah'fc^e SBiffenfdiaften ftir 
einen paffenben ©egenflanb ber £)ffe)ibantns Ralfen, biKig fragen, 
tüelä^m ®r&njpunft/ bie 9ßilt^ei(ung . ber StOmifien^eit au%^ 
tiontmen, fle.fcc^ vorßeOen thnnttUf bei weldKin eine folc^e Offene 
boritng ijattc ße^en bfeiben mögen, o^ne burc^ ünMaffnngen, 
geringer im ®rabe, boc^ i^nlid^ in ber fixt, unt)oKßänbig )tt 
ii>erben/n)ie e^ biejenigen (Inb, bief[ebert)or^anbenenSr{ä^(ung 
be^ 9Rofeö »ortoerfen. (iine Of enbarung )i>on nur fo )i>iel Sf fhönomie, 
aföbem Sopernifud befanntmar, »iirbenac^SZekDtond (SnU 
bedungen / toie biefe nadf benen bed ia ^(ace unvoKfl&nbig er# 
fd^ienen fein; tint £)ffenbarung bei ganjen d)emif(4en 9Btffend 
be^ a<^t}ebnten 3a^r^unberM fo mangelhaft in Sergleic^ung mit 
ben feurigen £enntni(fen , atö biefe tt>a^rfd)ein(ic^ in einem tinf* 
Hgen Sa^r^unbert; unb biefe nämliche Setoeidfüi^rung ifl auf 
ben gan}en ^rei^ ber QBiffenfc^aften antoenbbar, fofern mir nid^t 
t)on ber Of enbarung eine t)oKe Snt^uKung aOer ge^eimni^oKen 
Strafte üeriangen, toeic^e bea ^CK\duiimni ber materieDen 98eft 
erholten. (Sine fo(cf|e Offenbarung mbc^te mirftid) ^r 9Befen 
^ö^erer ürt fdi bie QRenfd^en paffen , unb bie (Erreichung fofdyer 
Äenntni^ ber SBerfe wie ber ^ege ®ottei tann ^ieMdft einen 
%ijeH unfere« (SlMei in einem fitnftigen Bußanbe bflben; aber 
fo lange bie menfcfyüct^e Statur nidjt eine anhexe (Einrichtung 
empfangen fjatte, ali itjxe irriger fo toiirbe bie oben erwähnte 
SXitt^eiiung ber Stawiffen^eit an ®ef<^bpfe gef(^^en fepn, bie 
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in feinem 93ett)etfe ber cffrifHtc^ett £)ffen6arung (Sap. 7. fi^eretit: 
"®agt benn SRofeö trgenbmo ^ ba^^ aM ©Ott ^tmme( unb <^be 
fc^uf, er in ber 3ett, »on iwfc^ bie 9tebe ift, tne^r get^ti, 
aK ffe au6 {u^or 6efle^enben ©toffen nm(i(ben? £)ber fagt et 
irgenb / ba^ iwtfdien bem erften Slft ber ©cf^pfung (®em 33. 10^ 
ber tnrSlnfang gef(f)a^^ unb ben me^r etnjelnen SBirfnnAett/ 
beren @r{&l)(ung mit 93* 2. beginnt^ unb ffe in fec^ ^agen t)ollb» 
enbet/ nid)t tin 3tt>ifcf)enraum t)on t)te(eu Sauren flattgefunben ? 
£)ber enblic^^ koei^t er mxi je barauf ^tn^ baß bte ®ef(4(e(^^ 
regijler ber SDtenfdien tttoa€ mettered beabfTd^tfgen ^ aK badSKter 
ber i(rt ju beflimmen^ unb folglich m ^inberntß feien ^ bat 
fttUt ber Srbe aU freien ©egenjianb f>^tfofcf)^if(f)er Unterfuc^nng 
}u betracf|ten?" 

iCie beiben 9nffd^ten noaren unter ben ^^eo(cgen lanQe 
(Ireitig , ob ber erfle SSerd ber Oeneffd aW Ueberfdirift unb fum* 
maxi^djt Slnfänbigung berienigen (neuen) @(f)5)>fung^ bereit 
(Sinie(n^eiten in ber <Srsät)(ung k)on beu fed)d S^agen fofgen^ ju 
betrad^ten fei/ ober aK eine abgefonberte 9{a(f)ric^t/ ba^ @ott 
^immet unb (?rbe gefcftaffen J^abe, o^ne SHiimmung ber 3«^ 
mann biefe @cf|b))ferwtrfung ffc^ äußerte. Z)ie festere biefer ün^ 
flehten flimmt mit ben Sntbecfungeu ber ©eologie DoBfommen 
äberein. 

^e mofaifd^e @r{&^(ung beginnt mit ber SrHArung : »3m 
anfang fd^uf ®ott ^imme( unb Srbe." ?(uf biefe wenigen erfleu 
SBorte mag jlc^ ber ®eo(oge billig afö auf einen furzen Seri(^t 
Aber bie (Erfc^afung ber materiellen Elemente in einer/ ben 
®(i|&pfungen bed erßen ^aged beflimmt k)oraudge^enbett Stit 
berufen : ed ift nirgenbd behauptet/ @ott ^abe i^immel unb (ih*be 
am erften Sage gefd^affen ; e6 t)eißt : im Anfang. Siefer Slnfang 
ober tann ein 3eit))unft in unermef(id)er (Entfernung getoefen 
fein / auf meldten 3^itabfc^nitte t)on unbeßimmter Sauer fbfgteU/ 
in meieren aOe bie natürlichen 38irfungen/ worüber nni bie 
@eofogie 3(uff(^(uß giebt/ t)or ftdi gingen. 

Millionen t)on 3a(|renfonnen ben unbeflimmten 3mifc^enraum 
{Wifd^en jenem SInfang/ in meldjem @ott ipimmel unb Srbe 
f(I>uf unb bem SIbenb/ mit welchem bie mofaifc^e (Sr{ä^(ung i^ren 
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erfiftt XaQ be^innt^exiidlt ^abrit. £er jioftte 93fr« (rfi^trrttt fo^ 
bann nac^ biefer Slnno^me bte aSefc^ffm^rir brr Qrbe an brm 
Hbenbf btffr« er^en S^ged (toric^rr nad^ ber iitbtfc^m SESfifr 9on 
(tnem Slbenb 6tt {mn anbnm gegA^ft tt)nrb). Z)iefer erfle Sbntb 
fonn fou^o^I fikr ba« Cnbe ber nnbefUmmtcn 3Ht brtrad^tft 
Mrben/ xctidje auf bte ttrfpritng(t(^e ^c^ipfung folgte^ beren ber 
et(lt aSer« ert9&^nt, toit für ben SInfang be« rrften trr fei^ 
aufetttonbfr fofgenben Za^e , in ii>eld}em bie Srbe )u fc^mutfen 
toar^ unb anf euie ffir ben Smpfong be« 9Renfd)en paffenbe 
ffietfe (e^Mfert »nrbr. 3n Wefem )n>eifen 93erfe »irb ber (Srbr 
tmbber@f»äffer aK bereif« twr^onben unb in Z)unMgr^itat (fr^ 
mä^nnng get^on^ and) ii^re Sefcftaffen^ ifl befdirieben^ aK ein 
Sufianb ber SBufle nnb ^eere ffS^o^u, So^'V SBorfer, mefc^e 
gem&^nltc^ mit Dem nnbeflimmfen grtec^ifc^en 9ltt«bru<f (S^aoö &6eri 
fe$r ^verben^ unb toefc^c ber Geolog aK paffenbeSejeic^nung f&r 
bie Strammer einer fr&^em SBeft betrad^ten barf. 3n biefem 
3tt>if(^enpnnfte ber 3etr enbeten bie frfi^rn unbeflinraiten geolo^ 
gcf(^en gerieben; eine neue Steige t)cn Schöpfungen begann^ unb 
ba« 98etf be« erfien SRorgen« biefer neuen ®d^&pfung tt)ar bie 
^en^orrufung be« &'d)t« oxA einer jeitigen ^infierni^^ n>e((4e bie 
S^runtmer ber oiXvx (frbe äberbedt ^otte^ ♦} 

fernere (Srmä^nung biefer alten Srbe gefc^ie^t S. 9^ n>o 
bem SOBaffer befohlen wirb/ fid) ju fammeln an (Einem ^fa^e^ 
unb bem trotfnen ^anbe, ju erfdieinen^ inbem btefe« trocfene 
Sonb biefrfbe (Erbe ifl/ beren materiede Schöpfung in bem erffen 
SSer« angefunbigt/ unb beren jeitige Ueberfd)tt>emmung unb 
^inilerni^ 93. 2 brfd^reiben ifl; ba< Srfd^ einen be« Sanbe« 
uttb bie @amm(ung ber SBaffer ffnb bie einjigen^ 93. 9 t)Ott 
i^nen bet^aupteten/ X^atfad>en; aber weber »om Sanbe noc^ tH)n 
ben äBafferu ^etßt t^, pe feien gefc^affen »orben am britten 
5tage. @ine a^nfid^e Sfudlegung fann ben 93erfen 14 bi« 18 gegeben 
merben. 9Ba« bier t)on ben ^imndifc^en Sid^tern gefagt ifl/ fdyeint 

*^ Dte !{Borte : ,,($d werbe Sicf}t" not^tgen und feinedwedd dttiu* 
nel^men , U^ t)ad £id)t nie juoor gemefen fei. Sie rönnen aud) 
tro« bejeidjnen, bag an tie ©teile gerate »orj^antener ginflcrnif 
Sict^t getreten. 
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Sfrf^n be« ^^nienreidii getoefen , meiere ffc^ in Bett unb fRavm 
mit brn fopen 3^ierreflett gleic^toett erflrecfen. 

Steuere (Sntbecfuttgen Ijaben ed t)0({|iln>a^rfc^m(t(^ gemacht/ 
bafi bad üd^t Uim matttitUe ®itbflan{, fonbern nur eine 98ir^ 
fang Don ®(^n>tngungen bed Slet^erd tfl; ba^ btefer unenblic^ 
feine unb e(ajlifcf|e 9let^er aUt ffthume nnb feI6|l ba< 3nnere 
aKer ^or))er burdibringt ; fo lange er in Siu^e iUibt, ^errft^t 
t)Cl[fommene ^inflernifl/ »trb er a6er in einen befonbern 3tt^ 
fianb t)on ®(t)tt>tngung t>erfe^t^ fo toirb bie Qrm))finbung be^ 
Si(^tö ^ert)orgc6ra(4t. Z)(efe @ci)tt){ngung f^at t)erfc()iebene Ur# 
fachen, j. 93* bie @onne^ bie ®terne^ bie (Efectricitat^ bie Ser^ 
brennung u« f. »>• SQäre bemnac^ bad üdft feine ©ubflanj/ 
fonbern nur eine Steige t)on Slet^erfc^ioingungen / b* i eine an 
einer feinen ^(uffigfeit mittelst Erregung inxd} eine ober mehrere 
Äußere Urfadien ^er))orgebra(f|te 9Birfung/ fo fonnteman fc^tt>er^ 
fid) bat)on fugen , unb ei ifl auc^ @en* 1^ 3 ni(f)t gefugt^ baß 
ed gefc^afeu/ obn>o^( man n>ort(id^ fugen fonnte^ ei fe^ in 
SQirtung gefegt koorben. 

@nb(icf) mu^ nod» baran erinnert tt)erben^ bafi nid).t bie 
9ti(f)tigfeit ber SRofaifc^en Srjä^fong^ fonbern bie 9lid)tigfe{t 
bef bi^t)erigen 3(u^(egung berfeiben in ^age gefteSt n^irb; unb 
toeiter ift ju bebenfen^ bafI ber 3n>ecr biefer (Srj&^rung nic^t 
war^ }U beflimmen^ auf n)e((()e SfBeife/ fonbern bun^ n>en bie 
SBeft gefc^afen loorbem Z)a bfe )»ort)errf((S^enbe S'itifKung ber 
9Renf((^en in jener fr&^eren Seit auf göttliche SSere^rung ber 
er^abenflen ©egenfidnbe ber yiatnv, namentlich ber ®onnc^ bed 
9Ronbe« unb ber ®tertte gieng ^ fo mn$ ei ali ein ^atxptiWed 
ber mofaifcfien ®(f>6pfung*gefcf|ic^te erfd^einen^ bie 3fraef iten 
gegen bie Sie(g&trerei unb ben ®5$ehbienfl ber Stationen nm 
ffe t^er ju üerma^ren^ inbem man itinen aufnnbigte^ ia$ 
aUe biefe yra(^tt)oOen t^immltfd^en Mrpex nid)t Oötter, fonbern 
bie äSerfe dinei aKm&c^en ®dibpfeti feitt^ beut alfein bie 
g6ttli(f^e aSere^rung bon ber 9Rcnf(^t|eit gebühre. 
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(Eti0fnti)ämlirl)f ibej^tnüanbe der i(olo^\U})(n 



X)ie @efc^i(^te ber (Erbe bisM bem Sovfd^et rüt mitti unt 
tnannidiifaltt^e& $elb bev Unterfud^iutg bar^ bot t)ott SInfang 
an in itoei ünterfc^iibene 9((t^et(jmgen jerfaitt* Z)tr erßc begreift 
bte @ef<^i(^te beö unorgantfci^eit \nmera({f(^en ©toffei unb ber 
t>erfc^tebenen SSeranbentngen beffelbett/ wn (Erf(f)a{fung feiner 
Urelemente an bii ju feinem je^igen Sußanbe; bie onbere um^^ . 
faft bie ©efc^ic^te be^ X^ter# unb ^flonjenreid^e unb bie aK^ 
ma^Kgen SSeranberungen^ benen biefe beiben großen fdtiixU 
ber 9!atur in ^olge c^mifc^er unb mec^anifc^er Sintoirfungen 
auf bie £)berflä(^e unferö ^(aneten unterlagen* Z)a bai @tu« 
tium biefer beiben Übt^eitungen beu ©egenflonb ber ©eologtc 
bilhet, fo iß ed nic^t minber wichtig ^ bie Statur unb SBirfung 
Uv p^9ftfct|en Gräfte {u unterfn^en^ toddft auf 4inorganifc{)e 
SRinerafforper (Einfluß übten / afö bie ®efe^ beö gebend unb 
tie t)erfc^iebenen S)ebingungen ber £)rganifat{on )tt erforf4ien, 
meldte ^errfc^ten^ to&^renb unfere (Erbe in i^rem Silbungdpro^ 
ce(fe begriffen tocac. 

S^e u>ir ba^er bie ®ef<^id^te ber fopen X^iere unb ^^iaxif 
jen betrachten ^ muffen u>tr ift»ox bie Si(bttngdgef(f)ic^te ber 
^etöarten für) itberUicfen^ unb unterfuc^en^ in tt)ie fern n^ir 
m ber c^emifc^n 3ufammenfe$ung unb medi)anif(4en Slnrei^ung 
bei ^aumcitmali ber Srbe^ SSeioeife gcttlid^er g&rforge 
für bie £)economte bei Silier ^ unb 9>fiEan|enIebenä/ entbecfen 
fonnen. 

2)er erfie S(ct ber ©(^opfung^ fo toeit er bie Srbe betrifft, 
fcbeint in i^erDorbringung - ber (Elemente ber materieKen SQelt 
befianben )u ^(Iben. ^iefe unorganif(i)en (Elemente fdjeinen in 
ber golge feine numerifcfje SSerme^rung unb feine SSer&nberung 

1*. 
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in ifycet 3lotnx unb i^reit Stgettfc^aftett erlitten ju fjaim^ fott^ 
ietn fc^on bei t^rer ©c^opfung unb tDä^renb afkx ^eriobeit 
geofogifc^en SBec^fetö/ ben g(ei(^en ®efe$en unterworfen gemefen 
gu fem ^ bte t^ren gegenkparttgeu Suflanb beflimmen* 

S)te @nttt)erfung ber ©efcf^tc^te btefer naturltd^en (Srf4)einun^ 
gen fu^rt un6 {uuäc^fi }u ^Betrachtung ber geclcglfc^en 'S^^na^ 
mit, toddft bte SRatur unb SBirfung^metfe atter Wirten p^9{t^ 
fc^er Ärdfte umfaßt, bie ju iVgenÖ' einer Seit unb auf irgenb 
efne HBetfe auf bte £)6erf{a(^e unb bad 3nnere ber (Erbe ein^ 
»irften. 3n ber erften Steige biefer Gräfte ftnben »ir geuer 
unb 9Baffer, btefe beiben ntäct)tfgen feterKc^ ©emalteU/ tt>eld)e 
auf bte 93efc{)af enl^ett ber "Srbe ben mefentlidiflen Qrtnfluß ani^ 
übten, unb bie aucfi ber ^enfd) ju ben tDirffamßen (Eigene 
fcftaften feiner ^errfcf^aft unb ju ben ge^orfamflen 9Bit^eIfern bei 
feinen nie(f^anifd|)en / diemifc^en unb ^üc^enarbetten gemacht l^at. 

2)er Suflanb ber S3eflanbt^ei(e cr^ftadinifcfier ®ebtrg^arten 
ifl ^au))tfacl)(ic^ burci^ c()emtfc^e unb e(eftromagnetifcf;e Gräfte 
^ I)ert)orgebracl^t/ n>a()renb bie gefc^ic^teten Lagerungen ^auptfäc^^ 
lid} ber mec()anifct)en (Einiotrfung bed bemegenben SOBafferd i^ren 
Buftanb t^erbanfeU/ unb ge(egent(i(f) burcf) flarfe S3eimif(f)ungen 
t)Dn £^ier ^ unb ^anjenreften t)er&nbert tDorben finb. Sa bte 
X^atigfeit affer biefer Ärafte burc^ »eifpiefe i'^rer ÜBirfungen 
am betttft(f^(lett gema<f)t toirb/ fo Derweifen wir unfere ?efer 
{unac()ji auf bie ©cfammtanficf^t berfelben in bem Z)ur(t|fc^nttt/ 
wefdier auf ber erjlen (Steintafel abgebilbet i(i. ©er 3tt>fcf ber^ 
felben ijl, erflen^, bie Orbnung barjufleffen/ in toeldjer bie auf^ 
etnanberfofgenben Steigen gefd^ic^teter S3ifbitngen btinaiie tote 
SRei^en t)on STOanertoerf auf einanber gefegt ffnb; jnjeitenö/ bte 
SSeranberungen ju 6e2eicf}nen/ mtd)e in itjxem ntecf}antfd)en unb 
mineralifd^en Swflanbe t)orfommen ; britten^ / bie Sfrt ju jeigen, 
tote äffe gefcf)icl)tcten ®ebirgöarten in »erfdjiebenen Seitraumen 
bitrcft ba« ©inbringen ungefc^icftteter ct^flaffinifc^er ©ebirg^arten 
geilBrt unb burc^ ©r^ebungen / ®enf nngen , SSrüc^e unb fßet^ 
fdjiebungen öerfd)iebentli(^ angegriffen »orben; m'crten«, ?5ei# 
fpiefe ber JBeranberungen in ben gormen be« 2^ier# unb W««^ 
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UnfAeni iU gf6f n ^ wdd^ biefe Set&nbentitgnt ber matfraltfc^ftt 
Baftonbr ber Srbe 6fgletrrfeit. an« birfnn Snrc^fc^nitt er^r, 
baf (ö adit t>erfd)tfbfne Srteit cryltoOmifc^er/ unsefc^tc^frfrt 
(Sfbtrgdforniattottnt/ tmb ac^tun^ioaniig genau bcfUmmte üb^ 
^ttttgett ber gefc^ic^fefeti Silbungen gibt dltfimen tüit bie 
grofite ^md)\dinittihidt jeber biefer tlbe^nngen )u 1000 gttf 
an Cmond^ (lob Uttidfilidi btcfer^ anbere bteC bunner)/ fp 
6efommen mir eine Xotalfnntme bon met^r M fitnf (engl.) 
Weilen; toü aber bie Uebergong«^ nnb ^rim&rlager ben Z)ttrd^# 
fd^nitt n^ jiberfleigen^ fo f ann bie (Sefamntfbicfe aKer eurof^Ai^ 
fc^en Steigen ju »en^ilend je^n SReifen angenommen tverben. 



IV. €afittL 



t)erl)äUnif0 i(v 0efel)icl)teten }u Iren un0e(cl)iel)teten 
^rbtr00arten* 



9Bir »erben in feine toeifem (Ein{e(nl^eiten aber bie {ufarn^ 
menfe^enben ®(ieber jeber ©ruppe bon gefc^ic^teten ®ebtrg6^ 
arten eingeben/ ali burcf) bie X^eilung^Iinien nnb färben iei 
Z)ttrc^fc^mnd bargefieOt ffnb *)• ®ie finb unter bie alten pa\^ 
fenben Sint^eflfungen bon ^xim&x^^ Gecunb&r^ unb 3>rttärrei^en 
gebrad^t/ o^ne bafi be^^a(b bie ©renjen^ moburc^ bie einielnen 
fRtüjm {I(^ ((Reiben/ ganj genau beßimmt »Derben fonnten.' 

2)a iai SRaterial ber gef(t)i(^teten ®ebirg«arten grD^tant^eild 

*) 9?ä(ere IHttfrcbCüfie fiber bie mtnerafogtMen €(aractere utib bie 
orgatiifcben 9le(le jeber 9leibe (lebe in Sa S^fbe'd {)anbbU(b ber 
©eorogte unb tn d. 9]f{e9er'd ^liot^^ia iMdf in o. Seon^arbd 
populärer ^ttleqxt, %nm. b. UtbO- Die @ef<bi4te ber or9aiiifd)en 
(Hefte ber tertiären qjeriobe ift in iptlVi Principle« of Geoiogy 
oortreffitct erläutert. 



80 



mmittelbav obrv mrttefbat ben ungefditc^tefen *) feinen Urf))rttng 
iDerbanft^ fo bttvad)tm tDtr erfl für) bte ®efd)(d)te ber ))rtmttit^n 
Formationen. 9Qir beginnen bemnad) unfere Unterfuc^ung in ber 
fet^r aften 3^tt, in merdier ftd) Semetfe genug für bte SGBa^r^ 
f(^einn(i)fett ftnben^ baß bad fammtlidie 9Rarena( ber dtbe in 
einem flüfftgen Sofi^nbe unb bie Urfad^e biefer gfuffigfeit ^iiie 
tt>ar. Z)ie $orm ber @rbe^ mldjt einer an ben ^o(en f>(att^ 
gebräcften nnb um ben 3(equator au^gebe^nten ^ugel gleicht, ifi 
biefeibe^ tt>et(f)e eine flüffige 9Ra(fe burc^ Umbre^ung um i^re 
Sljre annehmen tD&rbe. Z)ie tDeirere X^atfacf^e/ baf ber fur)efle 
Surdimeffer mit ber befle^enben Umbre^ungöajre {ufammenfäOt; 
betDeifl/ bafi biefe 3(jre bieft(be bliebe auc^ feitbem bie Srbrtnbe 
i^re gegenwärtige fefle ®e(la(t befam. 

Slngenommen / baß ^ammtlid)e Materialien ber Srbe einfi in 
einem flufftgen ober fogar nebeligen **) 3w|lÄnbe »aren, »elc^r 
in einer jlarfen ipi^e feinen ®runb ^otte, fo fonnte ber Ueber* 
gang ber erflen t)erbicf)teten Streife biefer gtufflgfeit ober nebligen 
SRaterie in einen feflen Buß^nb bur(f) ^ie Sln^flrablnng ber ipi^e 
JDon i^rer Cberfladje in ben ÜÖeftraum bewirft »erben/ bie aU^ 
mhfjlid}e SGBarmeentjie^ung ben Xljeilen ber Sßaterie erlauben^ ffc^ 

*) !{Benn wir üon cxtt^aiiinxfdjen ©ebtrg^arten, beren Urfprung bem 
geuer sugefdjrieben wirb, a(d ungefc^ictteten fpredien, fo nehmen 
wir eine, obiool^f nid}t llreng ri(t}tige, boc^ unter ©eofcgen (ange 
unb aUgemetn angenommene (Sint^eifung an. Olu^gemorfene SJ^aiTen 
oon @ranit, S3afa(t unb 2wa \fai)en ^äuftg bori^ontafe %Hfieu 
lungen, locburc^ fle in Sager oon oerrd)iebener lUu^be^nung unb 
Dicfe getl^etlt werben/ wie bie fedr merfwiirbigen in ber ^eri 
ner'f*en grö^trappformation , Xaf. 1 Durd)fc^nitt , gig. 6; aber 
fte {eigen bie Unterabtbeifung in bönnere (Sd7id}ten unb uo(^,bän* 
nere platten nid^t, wefdje dewo(^n(ic^ bei ben burcf) bie äSirfung 
be6 ^aflferd .niebergef^iagenen gefd^ic^teten ©ebirg^arten oor« 
fommen. 
*'*') Diefe (entere SInnaftme bifbet bie einfad)(le unb be$(a(b wa6r* 
f(t}ein(i(t}|ie Xbeorie über ben erflen Suffanb ber materietten die» 
mente unferd (Sonnenfpfleme«. jberr ^bewelf M in. feinem 
Bridgewater - Treatise gezeigt, in wie fern biefe X(»eorie, ibre 
©üitigfeit ooraudgefeftt, unfere Ueberieugung oon bem ooraul« 
ge|;enben Dafepn eined wait^nUn S^erflanbed erl^o^^en möfite. 



itt tio^erti mb gtt cryllaKtflrett^ imb ter erfb CrfoTs birfn Cr9# 
{idSifotioit mi4^tt bie Sflbmtg einer ani etpbivttn aRefoOeii mb 
3ReiaiIoft)en beße^nbm ®(^e ober 9itnbe grtoefeit fcyn^ t9ef<(|e 
t)ei^<l^bene graitftifi^ Qk^irgterten um ettteit gUt^ben Jtent 
gefW^^ Woterie ^er lagerten, bie, fc^toerer (di (Btmit, 
bn ^SMÜe g(t^ , mW bie gewic^igere @nbflan| Ui SofoIM 
nnb ber Metten ia»a on^ntac^. 

9Bir bran<^n mi M ben etretHgfetten be« b^en 3al^r# 
^ttnberl^ uier bm Urf«mng biefer großen nnb n^td^gen (üolf(t 
tmgefc^id^Mer crtHtoOntift^ ®ebtrgöarten nic^t jn Mrtoetten, 
utbe« bte idtgeweme Uebereinfttomnug fafl aOer nenen ®eo(ogett 
nnb &temittt benf>lben bem %tutt jufc^retil« 2>fe SBirffamfeit 
ber ^üje im WlittelpmH liinb bie Bulaffnng be« 9Baffer« )tt ber 
meton&^nlid^ Safld ber (Srben itnb SUfotien bietet {koet Ur^ 
fachen bar, loeldlK aOetn nnb in SSerbmbnng mit einonber bie 
ipm>or6ringung unb ben Bnflonb ber mtnera(if(^en tBrjlanbt^efle 
biefer (Sebtrg^arten jn erl&ntem nnb mand^e ber gro^n nted^ 
ni(d)en 99emegungen, toddfc auf bie Srbnnbe einwirften, jn 
erßären fcf^tnen« 

I Sie 3(biittftmgen {Inb mt)&l^{ig, koeld^ bte mtenblic^ manni(^# 
faltigen Sfrten ber ®ranite, ^orp^^re, ©rftnfleine unb Safa(te 
nefc^l bctt tra(^9tifd)en ^crp^^ren nnb iat>en, »elc^e nocft ^eu^ 
ti^eS Xase^ \)on S3u(canen au%n>orfen »erben, unter etnanber 
berfnii))fem £)6gfei(^ nocf) immer einige Sc^kpierigfeiten jn erl&u^ 
tern äbng flnb, fo ifi bo^ loentg 3t9eife( me^r, baß ber fl&f^ 
ftge Bullanb, in mldim aOe ttngefc^i#eten cr^ßaOinifc^en ®e# 
6irg«arten ffcft nrfprümgfic^ befanben, ber auflöfenben Äraft ber 
^i^ a"J«f^f«^^« f«; «n«^ Äraft, bereu SBirfung be{m®(I)mefc 
Jen berbic^tejlen Äorper ber ffrbe wir im gluf ber ^ärteflen 
9Setaae unb ber Aiefefmaffe be« ®Iafe« ftnben *). 

*) Die ^erfu<6e t)on Tregor SBatt üttx (angfame dtUltunq na^ 
lem%\nf, M @ir 3^fob t)^U übtt J&eröortringttna.Mnfiri*er 
@r9f}aae <iud ben iermaCmten unb einer grofen £)i(e unter Hat» 
hm Drucf unterworfenen Se(lanbt(ei(en berfelben @ebird«arten, 
fo wie bte neuen SSerfu^e M «Prof. SRitfd^erriil^ ii^er bie £)er* 
oorbringung fänftrid^er er^f^aKe burd^ eK^meraung beflimmter 
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kernet 6e^ait))tet/ bmdi dS^ethtfcl^ atieberfc^Iag a»d naer mit 
anbertt aufI5fenben Straften afi ba& gegntiv&rdge SD^ertvoffer 
*)erfe^eit glöfjlgfeir, l^ettJorgebracftt »örbctt» Sd i|l »on gamger 
SSebeuturtg fisv imfern gegenmarttgrn 3n^ecF/ 1>& ba& ^tutfiet^dfeU 
tten )9on 5£^ieren unb ^anjen in b(efen &(te(i(»t Sägern in be^ 
^ol^en Jt^peratur id aWeermäfferdju flicken ijl^ in toüdfem 
jte |{ci^ mecf^antfc^ nieberf(i|(ugen/ ober in ber mit bem geben mtt)«p# 
trag(i<^n ÜQatur eined Urmeere^^ bai t^re Seßattbt^'eiüe onfgeßfl 
ent^iett. SiKe SSeobac^ter geben in , baß bie Sager mtter bem 
ÜBaffet. gebilbet unb in ber ^(ge in trotf ned Sanb Dermankett 
tt>ttrben; unb xoai w^ ,bie n)ir{enben ^äfte gen^efenfe^n^mogen^ 
loelc^e bie S3ett>egungen ber groben nnh nnorganiftrten @runb» 
ftofe ber @rbe hzxoix^tn, fo ftnben mir bO(f) in jebem %oSiz 
^fnreic^enbe S3emeife k>oit SOei^^eit unb Stbjlc^ einer SSorfe^g 
in^ ben 98o^(tl^aten / bie t)on biefen bisnf ein unb fernen Umm&t^ 
jungen ^er für fftnftige Slrten irbif(f>er ®efd)6<>fe unb in^befom 
bere für ben 9Wenfcf)ert iibrig blieben. 3n ungefd^icfiteten cr9(lal# 
ßnif(f|ett ©ebirgen, welche frei Don Xfiierss unb' ^fCanjenreflen 
ffttb/ f neigen tt)ir biefe anffattenbfien Seweife eine6~fci^&|)ferif(f>ett 
9)[ane6 t)ergebli(^, inbem bie erfleh @|)uren organifcf^en geben« 
eril in Sagern ber Uebergang^^jeriobe auftreten; unb bod) treffen 
xoix fogar l^ier Sett)eife Don vernünftiger Slnorbnung unb 3lbjrct)t^ 
fo fern biefe Gebirge baju U^xmmt koaren , auf ben ©runb be« 
SBaffer« 9)2ateria(ien ber gefd^idyteten Formationen anjufelett 
unb aufju^aufen,, meiere in fpatern Z^ittn aK trorfene« Sanb 
emporju^eben »aren» SEBeit entfd^eibenber aber ffnb bie Settjeife 
k)on älb{(cf|t unb 9iegetma|iigfeit^ welche oxA ber S3etrac(}tung bed 
^an^ unb ber Bufammenfe^ung i()rer cr9flallinif(f)en Seflanb^ 
treffe ^ert)orge^en» 3n jebem Sr^ilaHe erf ennen wir bie SfBirfung 
ber unroanbelbaren ©efe^e t)pn ^olarfraft unb c^emifcfter SSeri^ 
ioanbtfcl)aft, welche jebem berfeI6en mz Steige tJoh feflt bejlimmi^ 
Un formen unb beflimmten 3ufammenfe§ungeit gaben. @q att^ 
gemeine« SBor^errfcl^en bon ®efe^/ Dlegelmafigfeit unb Orbnung 
bejengt jte^er bie St^atigfeit eine« tt)aftenben unb orbnenben®el|le«. 
©n »eiterer Sewei«/ bon welchem bei ®eIegenl^eitber9Retatt^ 
abern uoeiter bie SKebe fein toixt, fannauf bie^u«tl^ei(ungbegriim 
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ntebedagm t>ültt fofttoren SRrtoffe geworben/ toddft wu fo 
befotiberm uitb imfc^ftl^arem SBevt^e fftr bte SRetifc^ ffob. 



V. CaytteL 
Oasalt tin^ 9rapp. 



3n bem Sttftonbe ni^tgett (SMetc^etmc^M / welchen tmfere 
Stbe m ber ©egenb erretd^ ^at/ bie n>tr 6eii>o^iten^ babett lotr 
Urfac^e/ ben ©rtmb bed fefieit Sotibed aK ein Stnntöb Don 
Soner mtb Seflanb an)itfe^en. SInber« ffnb bie ®efu^(e berer/ 
bte an beit i^eerben Dn(fanif4ier Stitöbrndye meinen; tl^nett iidtt 
bte Srbe feinen Metbenben Sluf entlaß; fte kpanfe ^tn nnb ^et 
uttb {tttett unter i^ren Julien/ gä^nenb mit Streitbaren Sc^tönben^ 
laib WUrx in trocfened Sanb nnb trocTeneö ?anb in SReer Der« 
»mtbelnb« Sie S3en>o^ner folc^er ©egenben tDerfle^en mi t)olU 
fmmnenf t»tnn xoix bie (Srbrinbe afö fd^itDimmenb auf einhn 
ometn Kern gefc^mofsener $(emente befd^reiben; ^aben fle boc^ 
biefe gefc^o(senen (Sfemente an^brecfien fe^en m pfjftgen ®trb^ 
mm )^on eat)a; ^abetv fle boc^ gefüllt/ »te bie (Erbe nnter 
ttfren ^ft^en gittert unb xtttt, wie auf ben SEBeKen einer nn#er# 
irbtfd^en ®ee; ffe fa^en SBerge erijoben mb ^bltt i)erfe«ft fafl 
m einem Stogenblirf; fie fonnen an« fühlbarer ©rfal^rung bie 
^Ke SBebeumng ber Stn^brücfe fd^ä^en/ mmit bie @eo(i>gen bie 
itttentben Sßel^en unb ftampffiaftm Semegungen ber (Srbe be^ 
fc^eibeUf n>ä^renb^ ibre Sagen )oom @runbe be^ ^eetei, tootin 
ffe it^ren Urf))rung ert^iefteu/ }U ben Ebenen nnb SSergen nbert^ 
gingen, in benen fte i^re JÄu^eflätte fonben. 

aSJir fe^en, baß bie ©tr&me irbifc^er Stoffe, welche in ge«^ 
ft^ntorjenem Sujlanbe ani tf^atiien SBuIcanen fommen, in ^orm 
t)erf«^iebener Slrten iDon ia^oa um itjxe Svater ^erum ergoffen 
»erben; einige biefer ia^tn ftnb SBafaWagern nnb »erfdfiiebenen 
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2:ra))))fonnattonett mi&cQcnhtnf iie ^int aUett 6efle^ettbeit fßuU 
fatten fmte ftttb/ fo a^nltd^/ bafi tnatt tntt t)teter SOSa^rfc^etnltc^^ 
fftt annehmen famt/ aud^ jene Safolt«' itnb ZrappiciUbt fepm 
aai htm Sttnertt ber (Srbe emporgetriebett morbett. 98ir ftnben 
ferner bie ©ebirg^arten/ meiere an Dulcantfc^e @rater flößen/ 
burc^ Stiffe unb Spalten getrennt/ bie mit Sinflüffen neuerer 
ia\>a gefüKt jtnb/ n>e(cf|e DuermäKe ober Duerbäntme 6i(ben. 
Sle^nticfie 2)ämme fommen ntd^t aSetn in Safa(t^ nnb Zxa^ppf 
gebieten t)or, fem tDon jeber neuem loulcantfcfien St^otigfeit/ 
fonbem aud) in Sagem jeber Formation/ t>on ber äßefim pri^ 
mären btö {u ber neueflen tertiären (f. 5£afe( 1 / 2>urc^f(l^nttt 
f 1 6i« f 8; h 1 6td h 2; i 1 btd i 5); unb ba bie mineralifd^ien 
(S^araftere biefer X)amme unmerfßcfie Slbflufungen )oon bemBit'' 
flanbe bid^ter iMa an iutd) bie unenblid^ manntgfafttgen 3(rteu 
t>on &xmflm nnb ^orp^^r bid {um &tanit geigen/ fo fu^rm 
loir ffe aKe auf einen gemeinfcfiaftltd^en Urff)rung burc^ geuer 
{urftcf* 

X)ie QueKe/ worauf bie SJJaterie biefer auögemorfenen ®e^ 
birgöarten flüeßt/ liegt tief unter bem ®ranit; aber ei iil noc^ 
nid^t au^gemad^t / ob bie unmittelbare Urfacf)e eineö 3(u&bruc^^ 
ber Subrang bei SQafferd )u örtlidf^en Sln^aufungen ber metäü^ 
ä^nlid^en ©runbflof e ber @rben unb 3((ca(ien fe^ , ober ob bie 
iüM mmittetbat ani ber allgemeinen 9Raffe grä()enber Elemente 
l^erDorfomme/ bie fic^ ma^rfcf^einlidE) in einer £iefe )oon ungefat)r 
^unbert (eng(ifd^en) 9Reiren unter ber (Srboberf(acf)e beflnben« 
(®. ßorbier: „Uebex bie innere 2;em|)eratur ber ©rbe.") 

Unfer Surcfifd^nttt ^eigt/ n>ie nai^e bie @rgebniffe je^t tf^a^ 
tiger loufcanifc^er ^afite fonool^I mit ber Srfd^einung ber Sofalt^ - 
bi(bungen/ aÜ and) mit ben noc^ altern 3lu£brüd^en tDon ®rAn^ 
fleiU/ ^cxpii^Xf ®}^enit unb ®ranit i^erbunben ffnb. 5Da* &n^ 
bringen t)on ®angen/ fo tt)ie )0on unregelmäßigen Ablagerungen 
ungefc^idf^teter cr^flattinifdlier ÜWaterie in ©ebirgdarten jeben 
9Uter6 unb jeber Formation/ n)elc^e aSe ani unbefannten liefen 
emjjorgefommeu/ unb oft in große, über ber Dberfläclie geft^ic^ 
teter ©ebirg^arten tiegenbe SRaffen gehäuft fnb/ ifl eine, über 
bie ganje (Srbe loorfommenbe (Srfcffeinung* 
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2>itrd^ oSe biefe fo |tnritt{f(^eii iinb fc^bor trnnfiAmhfigitn 
Si>rgänge ^inburc^ erUttfrit mir im i^mtrrgrmtbe Smnfe mk 
£)rbnitng uttb Kbffc^t in bor Stttfbrmtgfrtt ber ®fff$e ber VUu 
tme itnb ber Setoegung , bir «wit jr^er bte dfimi^dtm Wßb 
mn^ancfcfK» Aräfte regelten^ looburd) fo grofir SBBtrfungm ber# 
i^orgebrac^t lourben. SBentt toir t^re ®ffammtergrbit^e bei (Im 
!por^ebung be^ ianbe^ au^ bemSRrere betrac^trit^ fo u^erbeit toix 
ftttbnt, baf Dulcantfcfie Ar&fte eine ^6(^fl loic^Hge (StrOe rniter 
ben fecuttb&rm Urfac^ emne^meit/ bir auf beit Mrgattgntett 
fomo^r atö gegeniD&rttgett Buftattb ber Srbe einionrfren; jebe efat^ 
seine Sett>eguttg f^at itjten Zf^eil {u bem 3^fd bettrogett/ bie 
gefc^morjettett SRajfen tinei unbeipol^nbaren ^laitefnt bttr<^ 
fange Steigen t)on Serinberungen unb framf)fl^aften Setoegun^ 
gen in ru^lgetf ®leidj9midit jit bringen/ in totlditm ffe ein 
paffenber nnb t>ergnitg(i(^er üufent^aMort fär benSRenfd^nmit 
bie SRenge irbifd^er @ef(^opfe f[nb/ t9ef(^ mit 9im anft^rer 
ittii^en £)berf{a(^e n>o^nem ^ 



VI. CttjJtUL 
(Itimare igeC(l)t(l)tete (bebixf^Mxten. 



S3et bem UeberbKcf ber ^attf)terf(^etnttngen ber ungefc^id^^ 
Men unb ^ulcanifc^en ©ebirg^arten tt)urben toir not^ivenbig auf 
ba« ®ef>iet ber X^eonen geleitet^ unb öeranlaßt , bie wa^rfc^fni^ 
iid)ite @rf(arung biefer ^^änomene in beut urff>r&ngli(f)en fliif« 
figen Sufianbe fammHic^er aRateria(ten ju fuc^en^ aui totUiim 
bte dvU befielt ^ unb ben eine gewalrige ^iiie, ber fle ani^ 
gefe^e gemefen fe^n mu^jm, herbeiführte- SIu« biefer ffiifllgen 
SKajfe öon SWetatten unb metatti^nricften ©runblagen ber ©rben 
unb K(ca(ien ^dfcint iabuxd) , baß biefe 93afen in £)jr9bation^2tt^ 
fiattb ftbecgingen; bie erfle ©ranitrinbe gebi(bet unb aHmafflig tu 



fer6 f&f)xt mi bie ©eofogte auf tintn Buflanb hcv X>inie , ber 
mi bem SBor^anbenfepn ((jiterifd^eif unb ^flanjenleben^ uttt>er^ 
trägfid^ ifl^ unb grunbct fo auf ^rx $(ttgenfd)em natitrltcf^er @r^ 
fc^emuttgcü bte totc^ttge ^^atfadie^ baß tDtr einen @ren)pttncr 
flnben, biejfeitö bcffcn atte ©ilbung, fotoo^I t^ierifcl^er 9Befj?n 
aW btr ^fianjcu/ einen Sfnfang ^a6en mußte, ©o »ie wir 
bei SSerrac^tung anberer ?ager ^inrefcfienbe ©eweife ber "^^i^X, 
SDBefe^eit unb ®ute be^ ©c^opfer« m ben gortfc^ritten be6 
?eben6 burd^i alle feine ©hifen auf ber @rboberfiad)e im SBor^ 
J^anbenfe^n organifc{)er SRefle ftnbeu/ fo f&nnen mir bagegen 
wx^ ber Sfbmefen^eit organifd^er 9le|le \x{ ben primären Sägern 
tmxi mi(f|tigen Semeiö für baö ©afe^n tmf> Beitpuncted vx ber 
©efd^id^te unferer @rbe ftnben (jxx tt)elcl^en feine anbern Untere 
fuc^ungen afö bie ber ©eotogie l^inaufreicf)en fonnen), ber ^zxa, 
X^ier^ unb $f{anjen(eben t>oranging. Siefer @(l^(uß tfi ^vx fo 
mickriger, meif einigt ^tiifofop^en i^re Jt^eorien ^omX begrftnben 
ju fonnen glaubten , baß ffe ben Urfprung lebenber Organifa:^ 
tioncn entmeber* auf zm äußerliche Sufeinanberfofge berfefbe« 
©attungen, ober auf bie Silbung neuerer qlw^ alten Sfrte« 
burc() at(ma()(icf)e SntmicHungen o^ne Sa}tt>if(f)enfunft unmittel^ 
barer unb erneuter ©d^opfungöacte jurftrffiiftrten, unb fo ba« 
2)afe9n mt^ Slnfangöpunfteö xx ber, nacf^ i^rer Slnna^me, ixxi^ 
enbiid)en 9{ei^e einanber ablofenber Srfc^einungen (äugneten. ®t^ 
gen biefe S^l^eorie \o^x fein entfci)eibenber S3emei^ k)orbanben^ \M 
bie neuern Sntbetfungen ber ©eologie jmei @ä$e t)on ber ^&ci)flett 
S3ebettfung in ^inffc^t auf biefe fo fange (ireitige gragefe|ijleCten: 
ben erflen, ber bemieö/ baß bie befle^enben Strten einen Slnfang 
lj)atten/ unb jmar xa einer t)er{)ä[tnißmäßig neuen ^eriobe ber ®e# 
fc^icfjte ber Crbe; ben anbern, meldier jeigte, baß biefen neuern 
arten »erfd^iebene anbere ©9fteme t^ierifcften unb ^flanjenleben« 
vorangingen, Don beren jebem ffct) nicf)t xm\itt bemeifen läßt, 
baß eÄ tm Seit gab, mo i^r Dafe^n norf) nic^t angefangen 

(^anben fe9n , welcher in ber tHtmofpt^<ire um tie 9(ä(fenbe Di)er< 
flädje \ttx ffutlfete. 
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tyitie; ml ta9 awii aitf bieff &pftmt bi> itfjxt t>on mi^x 
geige fott>oi)( rii(fn[)&rt& ali t)onoärfd gfeidy unanmenbbar ifl*). 
Z)iefe ©ewtß^ett über Sfnfang unb (Enbf t^frfc^iebenrr ®9^ 
(lerne bed organifc^eit bebend , bereit jebed bte n>teber^oUe fiuif 
iAntiQ fc^opferifd^er abffc^t, SBet^^eit unb SRac^t beweill^ ful^rt 
itnd {urttd auf eine, bem fr&^eflen biefer @9fleme t)oraudge^enbe 
^eriobe, in t»fld)n t»it eine bon orgonif^en Steflen gan| freie 
Steige bon ^rim&rfc^ic^ten ffnben, berrn Ablagerung n>tr bef^olb 
ol^ attem organifdE)en Seben t>orange^enb betrac^ren* Z)er 9(n^ 
fang^pmKt ber enWd^n Steige organifd)er 9Befen n>irb burc^ 
bte Se^auptung, ba^ waf^renb ber Silbung ber prim&ren Sager 
iebm tooiji i)abe beße^en fonnen, unb bte f^ierifc^n Stefie in 
bett bem (Sranit jun&c^li beftnbKdyen Sagern nur burc^ bie 9Bir^ 
hing ber ipi^e {erflort n>orben , nur um einen ^unct n>eiter ju^ 
r&tf gefc^oben ; benn hinter biefem ^unct b(eibr immer mieber eine 
frühere ^eriobe, in tDelc^er iai ganje 9Sateria( be^ Urgranitd 
fidj in gefc^mo({enem Buflanbe befanb unb eine aOgemeine 9Raffe 
gfit^enber (Elemente , t^oDig unt>ereinbar mit irgeub einer 9ebin# 
gung bed iebtni , fo n>eit beffen Seflanb je nad^gemiefen »erben 
fann, bie gan}e @ub|lan2 ber (Srbe bi(bete**). SRan fonnre ^ier 

^^x^zW^oX in ben oter erflen (Sapttefn Ui iwetten 8anbe« feiner 
®runt)fä(e ber @eo(O0te fe^r gefc^tcft unb geietiTen^aft bte ®rtinbe 
unterfud}^ leef^e iu Unterflütung ber £e(^re von SSerwanbrung ber 
©attungen in einanber i»orge(>ra(4t würben , unb fommt iU ^zm 
@4f uffe, — ,X9% ibre SKannicbfaftigrett in ber 97arur begriinbet unb 
\>9i% jebe berfefben iur 3eit tbrer @d)6pfung mit ben (iigenMaften 
unb ber JDrganiration oerfeben würbe, woburd) ffe f!4 je^t unter« 
fc^eibet/' ^uc^ be (a !Be(t)e fagt (©eofog. Unterfu^ungen, 1834, 
@. 239, ifle 9ulg. 8.): ff<S4 fann fein 3n>eife( baruber flattftn" 
ben, baf Dtefe fpffan^en M i^eränberten Suflänben anpaffen unb 
me(e Xbiere ficb in perfcbiebene €(imate fd^icfen fönnen; aber 
nenn wir ben ©egenflanb im ^(Igemetnen betrauten unb la^f« 
retd)en ^u^nabmen tbre oode ®id)tigPett faffen, fo fcfteinen ben« 
nocb bie trbtfcben Vflan^en unb Xbiere gerabe für bte SSerbäft« 
ntffe, in benen fle (id) beflnben,' beflimmt |u fepn, fo wie bie 
95erbaUni(fe für (le." 

*'*') Die »nnabme , \i9i% bte erflen gefd)i(bteten ®ebirge burd) unter 
iftnen beftnblicQe {)i(e. i»eränbert unb terl^ärtet worben , fd)(ief t 
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tinmnhen, baS «Dir fem füed^t ifabm, bte aRog(t(^fett t>on icben 
mi Organifatiort an ber Obex^Mie ober im 3nnern unferef 
Planeten, fo UmQc er ffc^ im 3«ftönbe feuriger ©(f^meJjung be^ 
fanb/ }u {augnen* f;2ßer^^ fagt ber fc^arffinnige uiib tfefbenfenbe 
%udßx (Light of Nature, III, 10)^ ^anit aüe hie mannid)^aU 
tigen formen aufjal)(en/ meiere bie uiienbU'cfie äBei^^ett l)er&orbritt« 
gen fann^ ober hie Unmog(id)fei( t)on Organifationen jetgen^ bic 
aUen unferer (Sifa^rung uiueriirgenben unä^nlid) ftub? 98er »etf^ 
)pe(d)e ^\)Un inmitten unferer (frbe liegen / ober toeldn (ebenbe 
®efcf)Opfe fce enttjalten mogat ^ begabt mit binnen , bie un^ un^ 
befannt flnb , für toeXi^e magnetif^:^ Strömungen jlatt be^ Si(i^^ 
te^ bienen^ auf meiere hie SIectricit&t hen ^inbrud machen fann^ 
ben Xone unb @erüd)e aHf yxxi^ vßuxiinx ? äQarum foSten roix e^ 
für unmöglich erf(aren^ baß ei £orper geben fonne^ im Staube 
hie ®(ut)t)i&e ber @onne ju ertragen ^ bie im ^euer i^r natiir# 
lic^e^ dement ^abeU/ beren £noc()en w& fefler @rbe^ beren 
S(ut unb @afte aud geft!)mo(^eiten SSetaHen befielen? Ober 
anbere^ fiir bie frofligen ätegionen be^ ^^i\xxxi gef(f)a{fen^ xix 
ipe(c{)en feinere glufftgf eiten cirfulireit , ald bie Sl)emie bar{uflet^ 
len vermag?'' 

6^ i(l aber nicftt unfere aufgäbe^ fragen biefer 8(rt burd> Unters* 
fucftungen über bie SWögficf^feit organifcfjer gormen $u begegnen , 
ober über bie ®renjen ju Dernünftefn, n)el(^e bie fd)opferifd)e Äraft 
i^ren eigenen 3Birfungen fe^en wollte. 2Bir fonnen nur uerficftern/ 
baß bie ©efe^e^ burc^ me(d)e jle^t bie Bewegungen unb @igenfcf)aften 
afier materiellen Elemente regiert werben^ nac^mei^(id) feine 93er^ 
Jnberungen erlitten k^ohen, feit bie SKaterie juerfl auf unferm ^la^ 
neten gefd^ajfen worben; unb baß feine ber formen t)on C^rgani« 
fation, wie jTe ie$t be|iel)en, ober bereu früheren S5e(lanb bie 
©eofogie und jeigt, wa^renb irgenb einer ^eriobe ber attm&l)Kc^en 
SBilbung ber (Erbe aucf) nur einen ^ugenbficf ben ^ier ahgenom^ 
menen 3«ftanb »on ®cf)meliung \\bXXe au^ljaften fonnen. 

SDSir fc^fießen baf)er, baß, wa^ xs^OiXi aucf) immer für SBefen 

t\e 0(et€l})eiti9e SBirfung anderer Urfac^en unD ten neptuiuMen 
Urfprung ber fecunbären unb tertiären Sager ober ber 3(ö^ unb 
aufgef<4iDemmten Gebirge nii^t aul. 
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wn Qani t>erf<^tebeiter 92atar itnb (Etgmfc^aftrtt flc^ in ber 9lri^ 
mogftc^er ®ef(i)0)>fe f mbffbfit m&ge, boc^ tH)tt aSeit (ebenbtgett 
ober foffifen afrten t)on 5l^teren unb fangen nid^t riitf etnitge 
bie Semyeratur emf^ glu^rnben ^foneteit I^&tte ntraflen fonnm* 
Me btefe ©arruttgeit muffen ba^er einen 9(nfang gelobt ^aben^ 
ber erfl auf ben Buflanb aOgemetner ®(^mer2ung folgte ^ loe^en 
bie ®eoIogte nac^meifl. 9Btr Annen bie @(fy(u^fb(ge biefe« 8e^ 
n>etfed nic^t beffer sttfammenfaffen/ ali in ben SQorten ber oben 
angefiit)Tten?rntrittdrebe(£)tforbl819, (5.20): '/Z)ie Setrad)^ 
tung t>er Sen>etfe fiir eine (Sotttftit, mldje bie geologifc^en Sr^ 
((Meinungen und barbteten^ fann mi befähigen, mit größerer 
©ic^er^ett bie n>a()ren ©runbragen ber natftrd'tben 5l^eo(ogie 
fejlgufifllenr in fo fern ffe uni Uax eine, bem benM>^nbaren Su^ 
ftonbe bet (Erbe unb folglich ouc^ bem Sofei^ feiner Sewobner 
oorou^g^nbe, ^eriobe onjetgr* SBemt mir mti auf btefe 9Beife 
mit bem ®ebanftn an einen Slnfang unb eine erfle @(f|&)>fimg 
ber SSefenbefreunben^ bie n>iv um mi i)et erUitfen, fo erl^aßen 
bie 93ett>etfe eine« I^b^em ^loned, toie ffe ber San biefer ®e^ 
fc^pfe nni barbietet ^ eine f^o^ere Araft^ nni t)on einem Der^ 
fiänbigen ®c||b)>fer }n uberjeiigen; bte Stttno^me einer eioigen 
9(ufetnanberfo(ge t>on Urfoc^n ifl fo mit einem 9Ra(e befeittgt^ 
unb mir gießen ben ed/in§: e< ifl ouS ber ®eo(ogie ermeidlic^^ 
baß e^ eine ^eriobe gab^ loo feine organifcfKit SBefen eriffarlen; 
biefe organifd^en 98efen m&ffett olfo in ber B^it nad> biefer 
fieriobe i^ren 2(nfang genommen f^aben; unb mo ifl biefer Anfang 
ju ftttben^ M in bem SBiOen unb bem SBerbe eine« Decft&n^ 
bigen unb allmeifen Sd^&pfer«''? 

:Dtefetbe ®c^(nßfo[gerung (teSt andi Suoier oli bai ütp 
gebniß feiner Seobacbtungen über geobgifcf^e (Srfcf^einungen auf: 
. ifSber toai ned) grbßere« (Srflaunen erregt ^ unb nic^t minber 
gem*$ ifl^ ba« ifl^ baß ba« iei>m nic^t immer auf ber Srbe be^ 
fianben, unb baß ei bem JBeobac^er ein ieid^tei ift, ben ^unct 
gtt erfentien^ »o e« feine ©rjeugniffe nieberjulegen anfing.'' Cw- 
vier^ Ossemens fossiles, discours prelimijiaire , 1881, 
VoL I. , p. IX. 
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VII. €a^xUL 



Stö jle|t maren toit mit ©ebtrgöarten befc^afttgt^ tn meieren 
n>ir^au^tf&(f|(i(^ bie (^gebniffe (^emtfd^er unb mec^amfdier Gräfte 
fanben; fobalb mir aber }ur Unterfuc^ung ber Sager U6 lieber^ 
gangögebtrgf^ fomntrn f fo gefeilt fcd» bte ©efc^ic^te beö orga^ 
ntfcfien Sebeit« ju ber ©efc^ic^te mmeralifc^er Srfd^emungem 

Ser mmeralogtfcf^e @^aracter ber Uebergangöformatton }etgt 
iibmdidlmQen t)ott ©c^tefer unb ©c^iefert^on mit fc^iefrigem 
@anbflein, ^a(f unb gottglomerat; (entere f)>re(^en für bieSßir^ 
fang flarf bemegten SBaffer«; 3ufammenfe$ung unb ^a\x ber 
erflen unb bie organifc^en Stefle^ tt>el(^e fte ^auftg entijaüen, iri^ 
geu/ bafi fie grofftent^eitö in ber ®efla(t t>on (Scf^Iamm unb @anb 
auf beut ©runbe beö SReereö abgefegt kourben. 

i^ier f ommen mir tilfo auf m nenei nnb nic^t weniger an^ 
giebenbeö ali micf^tigeö f^e(b ber ^orfc^ung^ unb beginnen unfere 
Unterfuc^ung ber Kefle einer frühem SBBeft mit ber Slbfic^t^ bar* 
über (Smi^fjät }u erlangen, in toie fern bie foffilen ©Heber be« 



*:> Si t(l am paffenbilen/ unter tem Ueüergand^detirge aUe iHrten 
gef(4t(i)teter ^ebtrg^arten t)on ben Urfcbiefern an, in benen wir 
bie erflen ©puren von Xl^ier - unb ipffanienreflen Unben. bii aum 
(Scbfuf ber ^rof en i(o6(enbi(bun8 , su begreifen. Die tbterifd)en 

' 9te|le in ben altern X(^ei(en biefer O^Ieit^e/ nam(i(6 ben @rau# 
»acfeu/ obdfeid) berwanbt in ©efd^fec^terrt/ unterfc^eiben M todi 
Qtwöffnli^ in ben ^rten üon benen Ui neuern X|^ei(e^^ nam(id) 
ber Jeot^ienformatiott. ^ 



85 

X^itt^ unb 9>flait}eiftftd^ auf bcfir^fttbe ®t\djitdßn intb tixttn, 
aM ^etff dinei gro^n @9(leme0 Ut &dfipfunQ, bie ab 3n* 
d^ett ber Sttflammimg dott entern getnetnf^af^ltf^ Ur^ber an 
ffd^ fragen / {urndgeftt^rt n>erben f6nnen ober nidit % 

%anQ(n toit mit ben 31^ieren aUf fo fmben iDtr bie 9ter gro^ 
fen je$t befle^enben abt^flungen ber 9BtrbeIf^»re^ SBric^rl^tere^ 
©efenft^iere unb @tral^(t^tere gTetc^ietrig mit bem anfange be« 
organifd^en Sebend auf nnferer (Erbe**). 

Son 9Birbe(tf)teren ifl bii if^ in ben Uebergang^gebirgen feine 
^o^ere ^anittte gefunben morbeU/ oli bie ber ^ifc^e^ beren ®e# 
fd^fc^te etne^ ber funfttgen (Sapitel be^anbeln tvtrb. 



*> Xafel I. ift tuxdi wieDertergeftellte Siguren einiger ber beieittnen^ 
(len oorweU(id)en Sand « unb 3Baffert(tere nnd ipflanien ter Scr» 
fu(6 gemacht tücvten , einen ^Begriff eon ben organif^en fRtfttn 
Uv 9erfd)tebcnen gormationen 2U ge()en. 

**j !0{an tat e« bei Untcrfucbung- ber Qef^i^te fofflfer Xbtere unb 
fPffanjen nid)t notl^ig gefunben, eine einiige neue €(afie |u frri4> 
ten; fle (aifen M ade ungezwungen unter btefelben grofen ^b* 
tbeüungen bringen, wie bte ie(t borbanbenen gormen. — S^ir 
biirfen ficber Wie^tn, tai tie ättern organifd^en ^^öpfungen 
nacb bemfelben allgemeinen ^(ane gebitbet worben finb , mie tit 
neuen. !0?an fann fle be^balb nit^t mit Stecht aU gani oerfd^ie« 
bene 9?aturf9fleme befcbretben, fonbern e^er aH übereinllimmenbe 
®9Peme, bie nur aui abweicbenben @tn|etnbeiten befleben, be« 
trauten. lOtt Itnterf^ieb btefer (Sinjelnbeiten beflebt metßen« 
in fleinen fpecififdyen ä^erfc^iebenbetten ; juweifen iebod^, be« 
fonber« unter ben Sanbpflanien, bei einigen Struflentbieren unb 
{Keptilien, ftnb bie Unterfc^iebe mebr generell, fo tai ibre 
foffilen %rten in feine ber je$t (ebenben Gattungen, ja fetb^ 
in feine ber neuen gamitien eingereibt werben fonnen. T>ai 
a$erbaltni§ ber neuen 2U ben feffilen Organismen bejlebt ^iena4 
in einer allgemeinen IHebntid^feit M ©pjleme«, (häufiger Ueber« 
einffimmung in mid^tig^n ^uncten , aber fafl allgemeinem Unter« 
fd)ieb in ben unbebeutenbern (Sinielnbeiten ber Drganifation/' 
Pl^tippSf Guide to Geologe ^ p. 61-- 63, 1834. 
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^orfc^teteiter gamtli'eit lutb t)ieler ©cfc^^ter^ tt>efd)e botnolf 
aUgfotem semefen {u fem f^einen. (Smge berfeI6eit^ mte bie 
£)rt^oceratttett/ ®))trifet mb ^robucten #ar6m in ettwt frühem 
^eriobeauö, tt)at)renb anbete ©efdifec^ter, »le bic WauHKten 
«nb {terebratetn bitrc^ oOe ^rotatiotten biä auf bie gegemoavtige 
@tmtbe t>orfommen. 

Die frftl^efien 8etf?)iele Don Oelentt^ieren bietet bie au^fleftor* 
bene gamilie ber Strflobtte« bar, beten ©efdjtc^te wir fn bem 
S(bfc{)nitt üon ben otgauifcfien 9?j(len befonbetö bettac^ten metben. 
Obgfeirfi miie an funfjig Sitten biefet Xtffobiten m Sagetn ber 
Uebergangöpetiobe t)otf ommen / fo fcfieinen fTe boc^ t)ot bem S(n^ 
fange bet fecunbaten SRei^e anögeflotben gn fe^n» 

Die @ttä^rt^iete gel^oten }u ben in ben Uebctgangdlagetn 
am ^auftgllen tJOtfommenben otganifc^en Keflen; fr enthalten 
ga^Iteiclie gotmen öon gtoßet ®(!^onl)eit, tt)otan6 »it bie gamitie 
ßtinoibeen ober ?if ienal^nHcliet , mit ien ^nitevnm »etmanbter 
X^iete, in einem bet fpatetn Sapital eine befonbete SSettacfttnng 
tt)tbmen metben. Sfuc^ fofjWe gotatten finb untet ben QtvaiiU 
iffieten biefet ^etiobe in Unja^I Dot^anben, nnb beweffen, baß 
biefe gamifie fcfton fo ftii^e bie wichtige geologifc^e SSepimmung 
tfOtU^ i^te Äolf Wohnungen ben feflen Wlatcxialien in ©tbfager 
bei)ugefe((en. 3(uc^ H)nm n>erben toiv ein befonbeteö Sapttel 
lüibmen. 



U^fte von ^Üan}en in iem licbexQaniBQebixQe. 

(Einigen Segtijf t)on bet SBegetation, bie toäijxenb bei 92iebet^ 
fd)Iagd bet obern Saget bet Itebetgangdgebitge befianb, (onnen 



*) Unter tiefer grof en Wtieitun^ begreift üu^iex eine grof e 
SlniaM t>on Xftieren mit weichen Aorpern ol^ne geg(teberte« ©feiet 
unb ^ftiicfenmare, wie ben X)tntenftf(6 unb bte ®en>o(^ner ber 
ein« unb iweifc^arigen €on(ft9tien. 
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kff gftgttrnt Zaftl 1, 1—13 geben« 3« beit liefern (SeStefett 
kiefer Steige ftnb f>f{ansen feiten^ ffaupt^d^iidf toerbett Gee^ 
)»^[aii}eii C^iet %ncu^tttn in bett Uebergang^gebtrgen t)Ott 
®d|ni>eben uttb Clttebec noc^ Srongntart^ eine anbete tn ben 
flKag^an^gebtrgen nad} Dr. Harlan) gefunben; aber tn i^en 
9bertt fnb bte fUttftt wn Sanb)»flan)en tn erflaunftd^er SRenge 
angekauft/ nnb tn einem Snflonbe bewat)tt/ welcher t^nen gro^ 
nnb iopptUt 9Bti^'gfetr gibt: einmal eröffnen (fe uni einen 
eticf in bte ©efd^tc^fe ber erflen ^^anjcnbecfe nnfM ^tmtttü, 
in bie bamaltgen dimatifdftn Ser^a(miife nnb geefogifc^en Ser^ 
tobemngen^ xodd^t bama(& loor^enfc^fen*); {wettend aber ^aben 
fte etne nid^t nnbebeutenbe 99e)te^ttng auf ben gegenwärtigen 
Bttflonb bei SRenfc^cngefdjIec^ee^* 

Sie Sager^ toorin fld^ biefe 9flan)enrefle in fo Ungeheuern 
8)2affen iufammen^aufren/ finb mit Stecht mit bem iRamen ber 
fo^rettftt^renben Steige ober ber großen Ao^Ienformatton ieitidf* 
net noorben* 3n biefer Formation ^auptfäc^h't^ »nrben bte 
^fiansenrefle einer frühem SBett bewahrt unb tn Sager Don 
®teinfof|(e )[)ertt>anbert^ nac^bem ' ffe auf ben ®runb fni^erer 
SReere^ ^(ußmitnbungen unb ®een gefdiwemmt unb in fßttnn ^en 
6anb unb (Schlamm/ wefdie feitbem in ©anbflein unb (Sc^iefer^ 
tl)on Derwanbeft würben, begraben worben (f.Jfafel 1, ^Durc^ 
ft^mtt 14)**). 

*) fBon ber ^atut biefer ^ffaiisen unb t(frem SertäUniffe |u ttftu 
benben Wirten wirb tpater bie Stebe fepn* 

**^ Der am meiflen ^uracteriilifcbe Svpu^ ooiU' affgemcineii Suflaube 
uttb ben Umgebungen ber Säger, meldte bie grofe JtoMenformatton 
(SngUnbd bifben / wirb im 9?Drben t)on dngfanb gefunben. VHui 
Sorf^erd Durd^fdjnitt^^arfteUung ber Sager üon 9?ewcafl(e>upon« 
tt9ne bie (^rof^^eU in (fumberfanb erbettt, ta^ ibre X)ur(^f4nitt<* 
bt(fe entlang btefer Sinie itber 4000 Stt# beträgt 3ufammengefe(t 
t# biefe ^affe aud abwed)fe(nben Sagern i>on @d)iefertbon ober 
»erbartetem $bon , Sanbilein, Jtaifflein unb 5?obfe; bie j^obfe 
e^mmt am bäufigften in tem obern Ibeit ber O^Ieibe in ber 9?äbf 
9on 9?ewcafl(e unb I>urbam, ber Stellt aber berrfc^t im untern 
$bei(e t)or; bie befonbern Sager, wie Jorfter fte atifiäbft, ffnb 
32 Äobfen*/ 62 ©onbjlein»/ 17 Äarffager, ein eingebrangted S5ette 
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5Rc6en biefer Stofjte ettt^aftcti V)ietc Sager ber Äb^Ienfowo^ 
tton untergeorbnete Sager einci retcf^en $£^onetfener)ed/ tt>e(d|ed 
mit ipfilfe ber na^e(tegettbett ^etjkn (etc^t ttt SRetaK t)em)atu 
beft koerbeit fann; unb btefe SSenoanbtuitg tfl not^ weiter 
burc^ bic SRadf^barfc^afit bed ÄalK erleichtert/ ber ali ^lu^ ju 
@d|eibung bed ^ttaUi ^on ber @tttfe bient^ ttnb in ben «tt^ 
tmt Siegionen ber ^o^Ientager im Ueberflufl t)or^anben i{L 

(im Formation/ welche {ugleidi jwei fo n>ert^)[)oKe mine^ 
ralifd^e (^jeugniffe »Die ^o^Ie unb Sifen fü^rt ^ nimmt einen 
^ra| t)on erfler SBiditigfeit unter ben Duellen be^ 9Bo^(flanbeö 
für bte SOtenfc^en ein, unb biefer 9Bo^(flanb ifl iai unmitter# 
bare (Srgebniß y^9{ifc^er SSeränberungeU/ welcf^e bie @rbe in 
ben fernen Seitperioben erlitt, aii biVerpen formen bti ^flanjen^ 
lebend auf i^rer D6erfl[ad|e aufhraten* 

t)er wichtige ©ebraudf^ t)on Äo^Ie unb gifen für unfere 
t&glic^en 93ebitrfniffe fe|t jeben einjcfnen ÜMenfdjen beinahe in 
jebem Jtugenblicfe feinet iebtni ju biefen fe^r fernen Reiten in 

«>on Xrapp unb 128 Sager t>on ©cbtefert^on unb X(^on. Die t(ie< 
rifd)en ^tite, wefcte btd ie(t in ben Stalfla^tvn gefunben würben 
gefroren fajl au«fd)(ief(tc^ (Seetl^teren an; [yieraud f4(te$en wir, 
bag biefe Sager auf bem @runbe ber @ee abgefegt werben. X)\t 
@üSwafter€ond}9fien / wefc^e gefegentfic^ in ben obern {Kegionen 
biefer großen" O^Iei^e oorfommen , beweifen , ba§ biefe neuern 
Xl^eife ber i^o^fenbilbung entweber in bracfigem ober gan) fäfem 
SSßaffer abgelagert würben. @< i|l försfic^ gezeigt worben , ta^ 
@ä6wa{fernieberf4(äge au4 gefegentfid^ in ben niebrigern Uit» 
gionen ber 5?o(^fenbitbung oorfornmeu/ namentlid) »om ©efd^fec^t 
Unio in ben untern Xfteiten ber i(o6(enbi(bung Don g)orff6ire , 
OergL Edinburgh Transactions , Vol, XIII , Lond. Phil. Mag. 
Nov. 1838, 349. Die ^rt unb äBeife, wie biefe «Pflanien ffc^ 
in fo orbentlid) aufeinanber get^äufte Sager fammelten , welche 
burc^ anbere Sager von ungeheurer Dicfe, bie aui @efd)ieben t)on 
@anb unb Xbon befielen, getrennt finb , wirb burc^ bie !Hrt unb 
®eife erläutert , wie baf Xreib^oli ber je^tgen amerifanifd^en 
Sälber fic^ itf ben 9)^önbungen ber grofen- @trome biefe« %e9* 
lanU^, befonber« in benen be« !)Kiffif!ppi unb bei t^m ^adtnii^* 
fluf, aufllaut. ®. Speir« Principles of Geology, 3d.ed., V.III, 
B. 3, €h. 15, unb Vrof. <PMnip'< ^Irtifel: Geology in ber £a< 
cjclopaedia Metropolitana, Pt. 37, p. 396. 
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eine ^erfBitltc^e Seite^uttg , berett fic^ ttitr n^entge Betoit^ >i>er# 
beit* Sie Segetation / welche bte ^t Srbe fc^mucfte/ noc^ e^e 
i^re gegenwärtige Oberfläche ^aK ge6i(bet »ar/ fie^t mit und 
aOen in unmittelbarer Serbinbmtg. jDie Säume ber t)om)e(t# 
liefen 9Ba(ber ftnb mä)X, »te bte mobemen ^Soaxavt, jerfaDen^ 
tnbem fie bem 93oben unb ber Sltmofp^äre^ n)e((^e t^nen i^re 
Slo^rung lieferten/ i^re ©runbftofe {ururfgaben; fonbeni/ auf# 
gehäuft xn untertrbifdie @c^a$fammem/ ffnb ffe vx bauer^afte 
Sager \>on £o^(e )[)em>änbelt werben ^ toe(d|e vx ben neueflen 
'^trXm für ben SRenfd^en bie DueOen v>on SBärme/ Sic^t unb 
SEBo^Iflanb geworben {ii^b. SRein ^euer wirb je^t mit Srenn^ 
floff unterhatten unb meine i^xxpt befommt i^ren Schein burc^ 
@ad/ wc((^e beibe w^ ber ^o^(e ^ertommen^ bie t)or unjä^It^ 
gen Sauren m ben tiefen^ bunfein ®runben ber Srbe begraben 
worben* 9Bir bereiten unfere SBa^rung, fpeifen unfere Gc^mieben 
unb Defen unb treiben unfere 2>am|>fmaf(f>inen mit ben Üteflen 
wx audgeßorbenen ^flantenarteu/ weldie 9on ber (Srbe gefpuft 
würben/ ef^e bie 93i(bung ber Uebergangdlager DoDenbet war* 
Unfere fc^neibenben Snflrumente/ bie SBerfjeuge unferer ^anb* 
Werfer unb bie ja^Kofen SRaft^inen felbfl/ bie wir bauen, fiam<» 
men )[)on @r)en <&, bie meifl gerabe fo oXX ober no(f^ älter ftnb 
afö ber Srennflof/ mittelfl beffen wir ffe fc^metjeu/ unb für 
ben mannic^faitigen ©ebrauc^ in ber Oeconomie bed gebend ju^ 
richten. @o er^(ten wir )[)on ben 9teflen )[)on SQatbent/ bie auf 
ber Oberfläd^e ber Urerbe flanben unb )[)on eifen^altigem 
@dE^(amme/ ber auf bem @runbe ber Urwaffer abgefegt wor^ 
beu/ unfere jpan)>tbebftrfni|fe an £o^(e unb (SifeU/ biejfe jwei 
©runbfioffe ber Äunfl unb bed Äunflfleille«/ weldie me^r aK 
irgenb zxxi anbered mineralifc^ed Srjeugnill ber ©rbe ju Serme^ 
rung ber 9{etc()t^umer/ S3erV)ie(fa(tigung ber S3equem(id|feit unb 
aSerbefferitng bed Bnfianbed ber SRenfcf^^eit beitragen« 
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VIII. €(i^\UL 



SEBtr f6itnen bie ©efcf^ic^fe fecunbarer, fo »le terri&rer Säger 
auf jweicrfei SBeife betradf|ten, cine^t^eifö mit 3lörff!(^t auf 
i^reu gegenwärtigen 3«(lönb, ^f^ trocfneö, jur ffio^nung bed 
SKenfdden be(lunmteö^fanb,'anbemtl)eiK mit 9?urfji(f)t auf i^ren 
frühem SuftÄUb, aK jTe jTc^ auf beut ®runbe ber ÜÖaflFer bife 
beten unb t)on ®cf)aren organifcfier bed bebend genießenber 
SSBffen bet)offert waren *). 

SDBenn ntan auf menfd^ric^e Serfiäftnifle JRiidfficfjt nimmt ^ 
mag im Slffgemefnen beijanptet »erben, baß bie gr&ßcre ^ofjt 
ber cit)ifijrrten 9Wenfd^cngefcttfrf)aften fccmtbäre unb tertiäre ^ox^ 
mationen bewo^ne^ 3n Sejiefiung auf feflen ®oI)nfig mtb 
aicferbau jefgen biefe, fcfjeinbar jufäffig auf einanber gefcf)idf|te<» 
tettf gormationen eine für bie Kultur i^rer Dberfläd^e ^o(f||l 
gfin jlige Sifbung* Die Bewegungen ber SBaffer , burrfi wef cf^e 
bie 9Kateriaffen ber ?ager an i^re je^ige ©tette gebracht tonvfi 
ben, V)erurfa(f|ten eine folrf^e Sermengung biefer SWateriafien / 
welche me^r ober minber bem ÜÖacfijSt^um ber V)erfc^febenen 

*) Die fecunbaren gager flnb au« au^geMnten @cl)ic^ten. ton ©anb 
unb ©atitflein jufammengefe^t, ter gefegentfid) mit Äiefefn unter* 
mtfdjt iff unb mit 9?iebcrfc^iagen öon X^on , SKerger unb StM 
abmed^reft. T)it Materialien ber meiflen biefer Sager fc^einen 
t>on ben $Ibreibungen ber Ur* unb Uebergang^gebirge ^er^ufonw 
men, unb tU grogern Srud)iliicfe, mefc^e in ber gorm 9on 
Äiefefn übrig geblieben ffnb/ jeigen öfter« ba« Urgeffein an, 
weld^ei biefe abgerunbeten ^ruc^ilucfe lieferte. Die IBerfegun^ 
biefer 10?Meriafien oon bem fpfa^e äfterer iBifbungen an i^re 
©tetfe in ben fecunbären fKeiben, unb i()re ^norbnung in Säger, 
welche il(^ weitt^in über ben ^runb ber erflen ^Tleere^ erftrecfen , 
fdjeint bur* Gräfte ^eroorgebradit njcrben' gii fepn , »efd^e auf 
eine Seife 3er(l6rung übten, wie n?ir gegenwartig bie wogenben 
SBaffer ni*l me^r »irfen feigen. 
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^flanjert/ bit btx SRetifc^ für fic^ itnb feine i^oirtt^iere Matf, 
flttiifKg ifi. 

Z)er gleiche ^rocefl fommt wx, uh) irfleiib bi^ile gelfeit 
burc^ blo^n atmofp^&rifc^it (Sinfluß m ^flanieitbobeit t>ertt>att# 
bfU tourbeit; bte 3er(l6tmi0 burd^ abtoec^febtbe ipifie unb Srofl^ 
9{dffe unb S^rocfen^ett (SSeriDilterung) t)enoanbe(t bte £)ber9&(^ 
fafl aller Säger m eine @(^tc^te t)ernettterfer SobetU^etl^Kit/ 
beren gruc^tf^arfett gett>&^n(i(^ mit ber ittfammengefelteii 38at»r 
t^rer X^ei(e im Ser^&Ttni^ (le()'t 

See bret $au|)t6eilanbt^effe aOer Säger flnb Aiefel#/ X^on^ 
unb Aolferbe; jebe berfelbeit/ etnjebt ititb im Buflanbe ber fflm^ 
t^eit betrachtete ifl k>er^ä(tni^mäßig nnfrttc^tbar: bie Setmtfc^uttg 
«)on einem tteinen X^eUe si^on gibt bem ®anbe Bä^ig'eit unb 
^ruc^tbarfeit ^ unb bie tveitere But^ot t)on StaltttU fc^afft einen 
für ben Sanbmann ^ocfifl t9ertI|t)oaen 8oben; ia, »o bie natax^ 
lid^en SSer^ältnijfe ntdit bie giinfligften ffnb , ba tann ber Soben 
n)egen ber t)äuf{gen 9ta^e t)on ßalf^ QRergel ober ®ppi Iet# 
funfl(ic^ t)erbeffert unb ju bem midytigen ®ef(f^äft ber Srjeugung 
t>on Sta^rung^floff brauchbar gemacht n>erben. Sief ifl bie Ur« 
fac^e/ baß bie großen grtt(f>tfe(ber unb bie größte S3et>o(ferung 
ber SBelt auf fccunb&ren unb tertiären Formationen ober auf 
t^ren Xr&mmern DorfornmeU/ bie einen noc^ {ufammengefe^em 
unb folglich fru(f>tbarern ^ilvt»iay unb Saut)ia(boben bilben'O. 

(Sin anberer SBort^eil in ber Slnorbnung gef4)id)teter@ebirg«^ 
arten befielt barin^ baß ®(f^id)ten t)on Jtalf ^ @anb unb @anb# 
fUin^ meiere bad Sßaffer kiäjt einfaugen^ mit Sagern t)on X^on 
ober SRergel abroecf^fefo^ bie f&r biefe ^0(f^fl »ic^tige Slufjtg«' 

*) ^^ {|l ein Meiner ISemei« von p(ant)o((er ^norbnung ber iBeftanb* 
t^eite ber (Srboberfläc^e , tat bie Ur< unb ©ranitdebirge, bte am 
»enisflen iu einem fruchtbaren Soben tauten , meiilen« bie ber< 
gigen S^eCtgegenben bi(b>R, bie burd» ibre fiö^e unb ibre Unregel* 
mäf tgfeiten o^nebief MUcfet ju menfc^Iic^en 9Bobnungen paffen ; 
»äbrenb ntebrtgere unb gemäßigtere öie^ionen gewöbntid^ aui 
obgefeiteten ober fecunbären Sagern befielen , we(d)e tie lufam* 
mengefe^re/ fär itpptgelBegetatton taugtid^e, 9}atur tbrer Seftanb« 
tbeite bQ^ft nii(fi(^ för ben ÜKenfc^en ma4t. SBucfUnb« 9ln< 
tritt«rebe. Djrforb, 1820, ®. 17. 

»* 
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fett mintdj^tinQlidf {Ttfb. Ulfe (Scf^cfrtett/ toelc^ SBafifer burc^ 
laffen^ nehmen mit t^rer £)6erf[ä(^e baö StegentDaffer auf^ ))ott 
mo eö (liitabflefgt/ b(< e& t)on etRtm unbHr(f)brittg(i(^en ?ager 
tH)tt Stielt airfgei^atteti »trby moburc^ ed ffc^ in ber untern ®e# 
genb bev porofen ?agrr fammrft ttnb toetlr fbeden bühet, texen 
abflüffe an ben Seiten bet ^&[ev bie gemö^nltd^e 9ta^rung fitt 
CneOen itnb f&Mfe büben. ©olc^e SSecfen finb nic^t nur bie 
ge[egent(i(^en Sliffe unb ^htilttif fonbem aud^ ber ©efarnmt^ 
tn^a(t ber {(einen B^tfcfienraume jebeö unburc^bringü'c^en igager^^ 
fo n^it ei jtc^ unter ber SOßagpdK ber n&(f)flen flie^nben 
OueKen 6eftnbet* ^aruiu^ toenn ein fßrmncn bii ju bertDaffer^ 
f&l^renben SQag^Cäc^e eine« Sager« abgeteuft tüixbf fo 6i(bet er 
eine SBerbinbung mit einer (eß&nbigeit unteWrbifc^en %ta^t Don 
SBaffer^ bie ben (Sinmo^nem ber ö6er ber Sßagflac^e ber natura 
UcJ^en OMcUen geregenen Orte, reic^n SJorrat^ liefert. 

dine mitexe ^o\)Uljat, bie bem ^Renfd^en ani ber Slncrb^ 
nung ber mineralifdien Xf^eiie ber fecunbaren Sager ermadiflf 
entfielet aiii ber au^gebe^nten SSerbrdtung ber faljfauren ®oba 
ober be« gemeinen ®a(je« in g«9i{fen 9l6t^ei(ungen biefer Sager, 
befonber« berjenigen ber jftngeren rotten ®anbfleinformatiom 
Statte ni(f}t bie mot^It^atige S3orftct)t. bed @(t)&f)fer« biefe ®a(i# 
ntaga{ine ixoi^äjen bie @inge»)eibe ber (Erbe ge(egt / fo mftrbe bie 
(Entfernung ber 93innen(anber t)cn ber ®ee biefe« n>ic^tige uub 
tägliche fiebendbeburfniß einem großen ^^Jjeife ber ÜWerffc^en un^^ 
jugängHcf^ gemacf}t iiaben. @o ober i(l bei ber befte^enben SBer^ 
t^eilung bie ©egenmart minera(if<^en @a(je« in Sagern, bis aXU 
gemein itber ba« innere unferer $e(Uanber unb gr&ßern 3nfe(n 
Derbreitet finb, eine Quelle »on ©efunb^eit unb tagßciiem (Se^ 
nuffe« für bie Sewo^ner fafl Jeben %f)eilei ber dxbe*). ®oba^ 



*) fDb iwax ©teinfafi unb @a(}que0en {14 am (^auftgflen in ten 
Sagern hex bunten ®anb{letnformatton befinben^ wef^e bem« 
iufofge 9on einigen ©eoiogen aU bie farafüOrenben beseic^net 
worbett/ fo befcbränfen üc ffd) bod) nic^t einsig auf biefe. S)ie 
Faunen «>on iEBieHofa unb SUiden beftnben flc^ in tertiären 
Formationen ; tie oon ^arbona in ^reibelagern ; einige ber Xp^ 
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ÜRttriot bfftiibet ffc^ andf tmttt ben ttxibfialti^tn btt faltiii^ 
fcfim ^Itfd^itiigett^ bte ft(6 üt bot Ditlcatitfd^ett Aroletn fublif 
mitctt« 

SCBo« bcit SHflanb brd t^tenfd)en erben« toä^mb M Ktebm 
fd^Iag« brr fecunbarett Säger betrifft/ fo betoeifrn {tüat bie üer^ 
ßeitterten Siefle t)on 3oopf)pttti^ ^ruflnttl)teren/ @d)a(t^ereti itnb 
^ifcf^ett/ bafi bie QReere/ »ortfi biefe Sager fid» btfbeteit/ gTetd^ 
betten ^ morin bie Ue6ergang«re{l)en entflunben / Ueberflu^ Ott 
®efd)o^>fen lyötten , Welche fi* unter bie twer befietyenben 9(bt^ei# 
fungen be« ^ierretcf^ö bringen laffen ; bod) fcf)eint ber S^flanb 
ber @rbe nocf) nic^t fo tocü beruhigt gemefen )U icpn, um eine 
aUgenteine SBekDo^nung t)on marmbUttgeit Xi)ieren }U)n(affett« 

2)ie einjigen^ bi6 je^t in irgenb einem frcunboren Sager ent^ 
heilten ©augtfjiere flnb bte Keinen / bent Opcffnm t>ermanbten/ 
äBeutelt^iere ^ tt)rfcf|e im Ooolir^ )u ©tone^fielb bei Orferb Dor* 
fcmmen. Sie tiefer jmeier 3lrten biefeö ®cfc()(ect)td finb Xafe(2, 
^ig. A. B. abgebi(bet; bie begehen SBuriefn ber 99acf)at)ne )oettoeu 
fen biefe 5{iefer unter bie Siaffe ber ®&ugtl)iere/ nnb bte %0xm ifjrex 
Äronen reiftt ffe in bie Orbnung ber SBeuteltbiere* 3^ei anbere 
fleine Strten n^urben t)on Suoier in ben tertiären St(bungen 
be« SSrcfend DOn ^ari«, im @9pd toom Montmartre entbetft 
2)ie Orbnung ter »euteh^ere begreift eine große änjal)l noc^ 
eriftirenber ®efd^tecf)ter/ fowol)! gra«<» aW fleif(f)freffenber/ wefdje 
je^t bem Korben nnb Suben üon Jfmerif a nnb WenljeBanb mit 
ben anlicgenben Snfeln eigent^iimlict) ange!)oren» Sie Äänguru^ 
ttnbO))oifum pnb iijte gett)o^nIicft(len3ieprafentantem DerSlame 
SSettteft^ier fommt »on einem großen Äußern »eutet ober Xafd|e, 
bie am fdand^e befefligt ijl, unb worin ber gotuö^ nadjbem er 
ffd> im SKutterfeibe feffr furj \>evmiU i)at, abgefegt wirb unb 
mit bem ^anl an ber Bitie t^angen bleibt, bi6 er binldngKij^ 
gereift ifi, um an bie äußere Suft )u fommen* Sie @utbecfung 
Don agieren biefer ?lrt in ben fccunbären unb tertiären gorma# 
fionen jeigt, baß. bie Orbnung ber SSeuteft^iere nid)t nur nidjt 
neuer aK anbere Orbnungen ber ©äuget^iere/ fonbern baß bieß 

rorer im CoHt&deeirge ; unb bei Durt^am tefinten fi4 @arique(< 
len in ter Äo(?Ienform«tJon. 
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m brr Xijat bie erfle unb fiftefle $orm ift, in »rfd^rr ^im 
biefcr Sfaffe auf ber (frbe erfcfitenen: fo tocit unfere Aenntnt^ 
reicht., »ar ed aucf) bie einjige gorm to&fjttnb ber fecunbaren 
9>eriobe; ffe 6eflanb jugfetcfy itttt bte(en anbern Orbnungen in 
ben frü^fflen ®df)idf)tett ber tertifiren ^eriobe, unb i^re geogro^ 
|)^ifc^e Verbreitung in ber gegentt)artigeii ^(t>6pfuttg i|l auf bie 
oben angeführten ©egenben befc^rfinft*),. 

^) 3n einer fe^r retc^^artigen pbvf^oroatfc^en %t)Hnttun^ in ten 
Philos. Transact., Lond. 1834, Vol. II, p. 349, fleUt Owen 
(tn(Ici}t(icf} ber eigent(^öm(id}en SSittung ter IBeuteU^iere tie QSer^ 
mutftund auf, bag'fle {!4 am (Snbe auf einen niebrigern 3u{}anb tti 
0e6irnsunb9^eroenr9ileme4aei tiefen XMereh Ujie^e, unb betrac^^. 
tet bte üerlängerte ^ertobe be« 9(ufentba(tee ber 9ru(bt in ttm 
Seibe Cebenbig. gebärenber bil^erer Orbnungen »on @äu0t(teren 
aH 2ufamnient)angenb mit ibrer oodfommenern ^ntwicflung ber 
@inne6merf2euge: inbem bie einfad)ere Sorm be^ (Sebirn4 bei ben 
IBeuteltl^ieren bon einem niebrigern ®rabe ber SnteQigen) unb 
mtnber tooiKommenen Bui^anbe ^er (Stimmorgane begreifet ifl. 

@o weit^biefer niebrigere 3uflanb ber febenben SeuteÜ^iere 
biefe Drbnung aH 9]^itte(g(ieb iwif^en (ebenbig gebärenben unb 
eierfegenben Xbieren erf^einen la§t, we(d)e« eine fBerbinbting ^wu 
iditn @augetbieren unb {KeptiHen bifbef^ fo würbe und auc^ hai affn* 
lidje SSorfommen einfadjerer germen au« anbern X^iercUffen in 
ttn friibern ^ieberfd)(ägen auf bie SBermut(^ung führen, tai bie 
erflen formen ber ©äugetbiere !Beute(tbiere gewefen. 

3n einem neuern ©(^reiben an ben S^erf. ftigtX)men no((» 
fofgtnbe mi^tiget^iniefnt^eiten ober bie <Pb9UOfogie biefer merf^ 
würbigen Xbi^rclaffe bei : r^^on ber ^(Tgemeinbeit bed &eU%ei, 
we(d}ed ben SBeuteftbieren ein' feftr einfache« , mit wenigen Sim 
bungen oerfeftened @ebirn )ufd}reif*t, t^att \^ mid) burc^ neuere 
©ectionen eined Dasyurus unb Phalangista weiter überseugt» SD^tt 
einer Organtfation , bie in ben jenigen X^eikn mangelt^aft \9, 
weid)e bie @elet)rigfeit M fPferbed unb ben ©pürfinn bed ^unbed 
b^bingen, würbe nac^ einer fe^r natürlichen 9}ermut(^ung bie Orb« 
nung ber !BeuteU(^iere unjureic^enb für bie grofen 3n>ecfe M ®d)c$ 
pfer6 gewefen fepn , fobafb bie O^rbe m SESobnung M !0?enfd)en 
eingertd}tet war. 3war liefern ffe aUerbingd ben 9?omaben 9(u(tra« 
liend aum X(^ei( i^re 9?abrung ; aber gewiß wirb feine ibrer 9(rten 
oon citoiliflrten OT^enf^en wegen i(^red 9?u(end ert^aften werben. 
Die wertbPoUern läbmbaren SESieberfauer greifen bereite f!ar! in 
ben Sbenen bor, wo fonfl ber ^änguru(^ H^ einzige gradfreffenbe 
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^ Ste 6efonbere ^^^ffognomie bnr Set^&Iferimg ber gatt{en 
Steige fecunbdrer ?ager mar ba« Sor^rrfc^ ja^Ire i(^ uttb riefl^ 
ger ^rmett wn ftbeci^fenä^nlic^eit ffttptilien (Sauriern). Sirfe 
betfdbrn gel^&rteit audfc^fie ßlidy br m SReere an ; anbr re martn 
amptjibiidjetilrt, anbere ^anbt^trro tn®at)annen unb bem 916^^ 
rtci^t ber troptfcf^en SBegetoHon ftc^ um^ertretbenb^ ober an ben 
Sianbern ber ©rrommunbungen, ®een unb glujfe fidy fonnenh 
@e(6(i bte 9uft n>ar t>on {liegenben Sibecfifen unter ber Srad^en« 
form ber ^terobact^Ien (Stngerffügler) in Sef(f|(ag genommen. 
2)te @rbe mar ma^rfc^inlidy nm btefe 3ei> ju fe^r mit 9Baffer 
bebecft unb biejentgen Steile be« 9anbe6^ bie ffc^ über bie ©6er^ 
fläche erhoben Ratten ^ ju i)äufig burdy (frbbeben^ Ueberfd^mem^ 
mungen unb atmofpf)&n'f({|e ®ct|n)enfungen beunruhigte um in 
weiterer Stu^be^nung t>on trgenb einer ^o^eren Orbnung t>on 
SSierfii^ern atö 9iepti(ien bemo^nt merben {u f&nnen. 

2)a bie ®efct|id^te biefer ÄeptiKen^ fo toit ber ^flanjenrefle *) 
ber fccunb&ren Formationen befonbertf unterfuc^t »erben foOen^ 
fo gen&gt ^ier bie Semerfung^ baß bie 93en>eife t)on £)rbnung. 
itnb Sl6jT(^t in ber 9(n|)a|fung biefer erlofdyenen ifeben^formen fiir 
bie I9erf(f>iebenen Umptänbe unb üBebingungen ber fortfd^reitenben 

@äu9er(^ier war. Uebrigeni \9 ti widrig , |u bemerfen , Ht bie 
IBeuteUttere , einfc^fie^Mcb ber ^QnoUtmtn, eine Mt oottflän* 
btge fHtifft 6ifben/ fä^i^ jur Aneignung jeber 3lrt organif^er ^a» 

' terie, unb o(^ne 3meifeC mit t^inreicbenbem Snflinct, um (14 bor 
tKu^rottung 2U bemal^ren, wenn fle nic^t Don Seinben mit bö(^ern 
©eifle^fraften aH bte O^Ieptilien umgeben finb. ^(^n mürbe fie 
in ber Xbat mit tooKem Utt^t ali eine befonbere SKittefcIalfe i«i< 
f<4en eierCegenben unb fe benbig gebärenben (Bäugetbieren betrat^« 
teu/ wenn fte auc^ ferner bie einzigen SeifpieCe ber (ocbflen (^(afTe 
ber 9Birbe(tbiere in ttn fecunbären Sagern blieben. (R. Omen." 

*} Die <Pf[anienrefle ber fecunbären Sager unterfd)eiben f!4 bon benen 
ber Uebergangtfperiobe unb flnb febr feiten ju braud^baren Stüf)ltti» 
lagern aufgefcfei^tef. Die unoottfcmmene Jtobie ber €U9eCanb« 
S)^oor(änber bei SE8bitb9 an ber 5tüfle bon S)orffbire unb bie oon 
SBrora in ber @raffct)aft ©ut^erCanb, fommt in ben untern £)o(ttb' 
regtonen »or; bie oorjüglic^e »on ^ttcfeberg in ^^affau gfet^faU^ 
in ber untern Dotitt^region. 
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Stationen ber $rbenttt){(f(ung benen hWiä^ ffnb^ bte wir in bem 
S5au Uhenhex Stiere «nb ^ffanjfu fiuben; in jfbem gaffe fofflcm 
wir, baß bad 2)afe|>n funfMi* grbautcr ®ffd)opfc, bte jur €t# 
retcf^nng befUntmter nu$(t(f)er B^etfe bef&titgt finb ^ ba^ )&afe9n 
'nnb bie ©irfiing eine« fc^pferifc^n »erllanbe« t)orau*feCe* 



Cajger irr tertiären Reilje* 



SJlit ber tertiären Steige tritt ein ®9|lem neuer Srfc^einungen 
auf, tüeldjei Formationen entt)alt, morin bie Dlefle be^ it^ier^ unb 
^flanjenlebend ben ©attungen unferer eigenen @pod)e aUmaijlid) 
nä^er fommen. ©ie auffaflenbfre ^b^ftognomie biefer %oxmatiOf 
mn befielt in ber wieber^olten ab»ed)elung öon SKeermeber* 
fdjiagen mit benen be^ fußen 2Öa|Ter« (f.S^af.I, ©ect25— 28). 

2)ie SWaturforfdjer ßuöier unb Srongniart ^aben mi in 
i^rer tre{f(i(^en ®efcf}{d)te ber Slbfe^ungen ber treibe bei -^arid 
bie er|le ini @inje(ne get^enbe !Rad)rict)t i>on ber Statur unb ben 
Ser^ältniffen eine^ fel)r tt)icl)tigen XtfdM ber tertiären Sager 
gegeben» 3lnfangficf) glaubte man, jle fc^en auf jene ®egenb 
befcl)ranft; weitere Seobad)tungen aber jeigten, baß fle X^eile 
einer großen Steige allgemeiner SSKbungen fe^en, bie ffcf^ tt>eit 
ober bie ganje (Stbe Derbreiten unb 85e»rife Don wenig(ienö öier 
aufeinanberfofgenben ^erioben liefern , welche burc^ SBeränberun* 
gen in ber SWatur ber in i^nen begrabenen organifc^en 9te(le an^ 
gebeutet finb ♦). 

♦) Sueff f^at tem jnjciten ^anbe feiner ®runbfa|e ber^Öeofoaie eine 
tntereffante ^t^arte teigegeben, welcl^e bte tttudbe^^nung ber feit 
bem ^Anfang bf« ^JiciJcrfc^fag« ber tertiären gager mit SBaffer 
bebecften £)berflac^e ^uropa'd jdgt. m^ Soue (at eine Uix* 
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2)ttr^ tiSf bff fe ^rioben ^mbmrcC^ fc^eint eine brjUnbig ivod^ 
fenbe prforge für bte SBerbreitung ti^iertfc^r n Sebeirt {u gr^en , 
rnib mir traben in ber QRettge Doit ®c^(en unb AitodKit^ bte ffc^ 
in ben 92iebeTfd|f&gen ber tner grnattnten $po(f^en befinben^ tnt* 
f#tene tBett>eife t)i>n berSefcftaifcn^eit unbaitiol)! ber ®efd)öyfr^ 
^enm i^r ®enu9 geginnt toav. 

IDie Ferren Sed^a^ed unb ipttl traben fur{(i(6 eine tner# 
jfac^e (finr^effung ber aReerfbrciotion ber tertt&ren fRtitfe Dor# 
gef(i)(agen^ begrftnbet anf bie^er^tUtniffe t^rer foffRen Sc^altbiere 
gn betten (rbenber Seecond)9(ien ; biefen (Sintt^aTungen t)at $err 
S9e(( bte Flamen Eocene, Miocene, iftere unb nenere PHo- 
oene gegeben (bie notr im Seutfc^en erße, jmeite/ britte unb k)ierte 
Xertt&r6i(bttng nennen moOen). 

Die etfie Xertiärbtlbnng umfaßt ben 9(nfang ober bte SRor^ 
genrit^e (€od) M befle^enben Bnfianbed ber t^iertfdien &dii^ 
pfntiQ^ tnbem bie Sager biefer Steifte einen fe^r Hnnen 3^^ei( fob 
i^er ®cf)alr^iere enthalten/ toeldfc auf (ebenbe Strten jur&cf geführt 
»erben f&nnen; ber ©robfalf t)on ^arid unb berX^on üon ion* 
bon fittb befannte 9eif))ie(e biefer erflen tertiären Silbnng. 

Ser Slu^brucf Mioceue bebeutet, ba0 eine 9Rinber{a(( fofff^ 
ler ®cJ)aftl)iere in Silbungen biefer {»etten tertiären ^eriobe t)on 
neuern Slrten finb ; )U biefer jweiten ^eriobe ge^5ren bie fpf|t(en 
&(ijaltfjiete Don 93i)rbeaur^ S^urin unb Sien* 

3n ber Altern unb neuern Pliocene , ober britten unb krierten 
St{bung }ufammengenontnien^ gefrort bie SRe^rja^I ber ®c^a(^ 
totere (ebenben Slrten an; inbeß in ber neuem bie neuen Hxten 
mit }a^(rei(^er ftnb, al6 in ber altern. 3ur britten S>rtiär# 
bäbung gel)oren bie unterapenninifc^en 9Reerbt(bungen unb ber 

re(d>e (Sparte geliefert , wefd^e bte QIrt barfleUt , tote bad mittlere 
(Suropa etnil in eine fHiiht getrennter Se(fen loert^eilt war. teren 
jebed fange Seit ben Suffanb etnel ®öf wajTerfee« be<^te(t ; bieje« 
nigen berfefben/ weC^e gelegentfid^en Sinbröc^en be^ Vfttevei 
unterworfen waren^ konnten etne3eit(ang9bfe(ungen »onüKeer» 
äbevreflen lufafTen ; bte fpätere ^tt<r4(te$ung be4 ÜKeere^ unb bte 
9iticree(^r |u bem 3tt0anbe etnel @ii§n)afferfee« konnte btefeCbe 
@egenb jur 9?ieber(age ber O^^eile oon ®äf »affergefd^öpfen machen. 
®9nopt(f(4e SarfleSttng ber Srbrinbe/ S>mau, 1827. 
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eitglifc^e ßrag , uttb ju ber t)ieirle« bie iuitgern üWemtiebcr jc^fägc 
öon 36c^ia unb 5to«cana*). 

Übmec^felnb mit biefen Dter großen SReerfortnatiotten Ü6er 
ber Äreibe fommteme öierfa(f)e Mei^e anberer gager öor, welche 
itugenfc^einHc^ in f&^em 9Qaj[er gebi(bete @4:^a(t^iere unb neben 
benfe(ben bie ^od^en t)ie(er t)ierfiißigen Sanb# unb SBajfert^iere 
enthält 

£ie gr&ßere 3a^I ber @c^a(t^m^ fott)o^( in ben ®itßn>a(fer^ 
a(ö 9Reer6t(bungen^ ifi fo ^clc^t t^ernoanbt m\X befle^enben ®e^ 
f(f)(ec()tem^ ba^ mir fc^Keßen fonnen^ t\t baju gehörigen £t)iere 
^c!s>tl^ x^ ber Deccnomie ber SRatur ä^nKc^e Serrid)tungen erfüllt 
unb fe^en m\i berfelben ®enußfal)igfcit begabt gewefen, »ie bie 
öertt)anbten. SBeic^t^iere febenber SIrtem Ba bie Unterfuc^ung 
biefer ©c^alt^iere na^eju bfefrfben Sinric^tungen jeigcn würbe, 
welche bei leberiben Srten jlattfinben, fo wirb ed »iditiger fe^n, 
bie au«ge(icrbenett ®ef(^fed()ter ber ^oi^ern Orbnungen ^on X^ie^ 
ren ju unrerfurf^en, bereu S5au fär eine jeith'c^e SBewo^nung ber 
Srbe wa^renb ber Silbung ber tertiären ?ager eingeri(^|tet gerne* 
fen }u fe^n fc^eint. Unfere grbe »ar uic^t me^r Don ben SRiefen*' 
ateptifien in S5ejT$ genommen, bie jTe tt)al)renb ber fecunbären 
^eriobe bewohnten, nocft war ffe fc^on tangtieft jum Smpfang 
ber jal^freicften ©efcftlecftter »on ?anb ^ ®augetl)ierett / wefcfte (le 
jeßt bewohnen, ^xvl großer %\)z\\ ber ^vA bem ÜReere empor^ 
gehobenen Sauber mit frifcftem SBaffer' beberft, eignete fftft am 
beflen jur SBo^nung fiir %\\x%* unb @umpfquabrupeben* 

Unfere Äenntniß biefer SSierfüßer flammt blo« t>on i^ren fof^^ 



*) J5te ©cfammtjaW ber tefannlcn fofdfen @*areHere in ber ter* 
tiarenOiei&e i(l 3036. 2Son biefen finben il* 1238 in ber erffen, 
i021 in ber jiöeiten unb 777 \xi ber britten ^iWeifung.^ Die 
3aMen»erfcäUniffe ber neuen tu ben aulgejlorbenen 5Irten Knnen 
auf fofgenbe 3Betfe au^gefprod^en werben : 
3n ber neuern britten ^bt^eilung finb 90 ^\i 95 j 
3n ber artern britten )ll)t(^eirun9 ftnb 35 bti 50 f <|)rocent Xit^xt 
3n ber jtoeiten ^btl^eitung ftnb 18 Irrten enthalten* 

3n ber erflen a(i)tt»ei(un9 Tmb 3% ] 

Syelf« Geology, 4th ed., YoL III, p. 808. 
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fSm Steffen 1^^ itnb ba biefe f!4 fioxtptfidiüdi^ bo«^ titelt atO^ 
((^(if^Itc^ *) , in beit ®n0toa(fnrbabungf it btr tertt&rr n Stri^ 6e^ 
ftnben, fo »trb unfere Sfufoierffamfeit ut^befonberc ieljt auf fle 
Sctic^M ff 9n. 

Sauget^iere ber etilen terti&rett ^ertobe» 

3n ber erfleit grollt Sügmaiferformotion ber erflett terttiren 
9>eriobe^ ^at (Suoier na^e an fitnf|tg au^geflorbene Sfrten t»oii 
@&iigr^(|teren entbecff ; bte grft^ere 3o^( berfrtbrit getiorf {u fok 
genben auäge|tor6enen ®efd)(e(()tern m ber Crbnung Pachyder- 
mata^): ^alaotiiexium ^ Hncjfilottferinm , icißljicbon, ^nUftOß 
tetffninm, dtietopotamui unb H^apii (f* Xaf. h %ii* 93—96***). 

*) 2)ie Stelle bed f|)a(äot6erium fommen , mtwM fe(r feften , tm 
groben jtalfflein ron fparil tot; bie 5tnod)en anberer SaitN 
fäugetdiere dcfe0ent(td) in ber iwetten unb brttten fSXtttfotmation, 
I« SB* in ber Xouraine unt ben Unterapenninen. iDiere ftammen 
»on Gerippen (er, »efdje wätrenb ber genannten ^ßerioben in 
©trommünbungen unb Speere getrieben »urben. 

Sn ber Xopfertt^onformatipn, }unäd)fl über ber 5^retbe, iabtn 
M bi< ie(t (eine diefte wn ©augetbieren gefunben ; tU 9ei< 
mifc^ung t>on ^ugtoafTer« unb ÜJleerconc^pfien in biefer gormation 
fd^eint anjuietgem tat fit in einer Stuf münbung ntebergefdifageii 
würben. @d»i(t)ten pon @ijftoa(rercon(49tien ftnben M mebr M 
einntat i»ifd)en ben 9Keertagern bei groben 5tatfßeing/ »et^e 
unmittelbar auf bem Xopfertbon liegen. 

**) kupier« Drbnung Fach jdermata , b. (. t)i(rtäuter, M bret 
Unterabtbeitungen ,pon ©ragfreifern , beren Stepräfentanten ber 
(Stepbant, bag 9?ag(ern unb ta^ fpferb ffnb. 

***') £)ag C^efc^leAt fpatäotMrtum. 

X>a^ @ef(6(ecbt fparäotberium , Xafet r, gig. 95, 96, ifl ein 

Siittetglieb }toifd)en bem 9^albornrvfpferb unb Xapir. ÜRan fennt 

' bereit« etf big |w^(f Wirten beffelben; einige fo grofi afg ein 9?ag« 

born, anbere pon ber @r^te eine« Vferbeg, big bcrab iu ber einei 

@<l^weineg. 3br 9}afenbein bemeigt , bafi fie , gteicb ttm Xapir , 

einen fürten fieifilHgen (Küiftt (atten. )Diefe Xbiere (tbttn nii^ 

«aifiattb, ^or«8ie. S 
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Unter belt Ie6eitben ^^tereit ftefjm bte Xapiri btt toaxmtn 
©egenben t)on ®übamenfa^ 9Ra(acca unb (Sumatra unb ber 
2)aman (hyrax capensis) tJOrt Jlfrifa biefen X^iercn am nadffitn. 

flarben tDaftrfdjetnftcf) an ben Ufern ber bamafi^en @een ünb 
gtuiTe , unb it^re tobten &eimt mögen }ur S(utt^}eit auf ben 
6runb getrieben worben fepn. 

Da« 9(nop(otbfrium. 

gunf ^rten be« ^(noplotl^ertum , beren gioei Xafet i, gig. 93, 
94 Abgebt(bet finb , bat man in bem @9pd bei !|)arid gefunben« 
©ie größte berfetben (A. commune), öon ber @r6ge eine« 3r»erg» 
efeU, mit einem tiefen, Um jtörper an Sänge gfei(t)enben 
^djipanje, bem einer Otter äbnH^; feine mabrfd)eintid)e Seflim« 
mung warf ba« Xbier im @(4mimmen ju unterilii^en. iStne an* 
bere ^rt (A. medium) gfic^ an @r6fe unb &t^alt mebr ben 
feierten unb anmutbigen @a}eUen; eine britte mar ungefabr fo 
grof tüie ein £)afe. 

Die bintern Sacfenjäbne tei ©efcbfecbt« ^nopfofberium gtei« 
d^en benen be« 9?a«born4; ibre %üft enben ftcb mit }n)ei breiten 
jbufen n)ie bie ber Sieberfduer, inbeS ibre pfwur^ef ber M 
5tamee(d gleicbt. Diefe« ©efcb^ecbt gebort einerfeitd iwifc^en tai 
^a^tfoxn unb ipferb , anberfeit« swifd^en 9}irpferb , Scf^wein unb 

Aameel. 

Daf Sop^iobon. 

(Sin anbered au^geßorbened, Um Xapir unb 9?a<borjt unb in 

anberer S3e}iebung bem 9?i(pfeTb am ndcbflen flebenbe« unb mit 

bem ^afdotberium unb Stnoptotl^erium nabe t>ermanbte« ©efcbfec^t 

til ba6 Sopbiobon, wopon man ftinfjebn (Srten mit@ewi$beit fennt. 

Da« Slntbrafotberium. 

Di^e« <^ef(b(ecbt bat feinen 9?amen (^ob(entbier) pon fetner 
er^en ^ntbecfung in ber tertiären ^ob(e ober Um Signit pon 
^abiboncr in Stgurten ; U }äb(t (leben ^rten , mopon einige an 
0r6te unb (^baracter bem ©c^toeine gleichen/ anbere Um 9iiU 
pferb siemlicb na^e fommen. 

Der^Mtropotamui. 

(Sin ben ©djweinen am nätibflen ;permanbte< ^l^ier, in eini« 
gen SBe^iebungen bem jbirfcbeber nabe fommenb, unb ein ^itUU 
gtieb iwifcifen bem ^Inopfotbertum unb Vecari (Dicotyies) bifbenb. 
Der^bapt«. 

Der fe^te ber audgeflorbenen in Un ^ppdbrftd^n Ui ^enU 
martre gefunbenen Dicfbäuter ifl ber ^bapid. Die gorm biefe« 
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yüibt leiiift birfc man eint Urtblrtt itnb tre(fmbere Vnerfnt^ 
nnn^ ber Stfgrbn&^'gf rit itnb SBefl&nbtgfdt ber f^flr mattfd)en (Sin# 
rt(f|tiuigen ber ttfitti^dfen atrfle ber foffKen 9Be(r ftnben^ old ät 
SuDter'^ fi^mlfctmtg {U feiner 92a<^nd^ Don ben foffHen Anod)en 
ber ^artfer fl^pdbrüc^e. SBer mit ber neuern SRet^obe natura 
gefd)t(l^t(td|er Unterfud)ungen unbdannt tfl^ fann t)ter ein Set^ 
fpiel ber 9M Don Sekoeifen ftnben, auf tcHd^e man @d|(uffe tiber 
®eftalt , &iaxacttx unb @en)o{)n^eiten au^geflorbener ©efc^öpfc 
baut/ bie nnr aud i^ren foffffen Slefien befannt ffnb« 9la(^ 
beut er crj&^It t^at^ tt>ie (angfam ffc^ bie Sammlungen t>on 
^artd mit unjät^ltgen S3rud)f}ucfen t>on Ano(f)en unbrfannter 
S^^iere aud ben (Spp^btvidjtn Dom SRontmartre fällten , gibt et 
fofgenbe Sefdireibung ber 91rt^ loie er bei bem ®ef(f)äft bed 
^ieberanfbaue^ tt)rer @Mette Derfui)r. !Rac^bem er (Ic^ nad^jinb 
nad) iiber)eugt l)atte, baß e« 2a^(rri(f|e^ jn Dielen ®ef(f)(ed)tern 
ge^brige SIrten fe^en^ fe^t er ^in|tt: "3(f^ befanb mid) enblic^ 
tDie tn einem tBetn^aufe^ umgeben Don Der{litmme(ten 99ru(f|flncfen 
Dieter bunbert Sfefette^ Don me^r aK in)an}ig Xbierarten, bie 
burcf^einanber um mid^ aufgetiiuft waren; meine 3(ufgabe mar^ 
ffe alle in iljre urf^jrünglicfte gage ju bringen. Sluf SSefe^I ber 
Derg(ei<j^enbeii ünatomie na^m i'eber ^noc^n, iebed ^noc^enft&tf 
feine @teOe mieber ein. 3(f| fann bie ^reube nic^t mit 98orten 
andbrncfen/ bie id^ empfonb^ tDenn icf) tin «l^aracteriflifcbed ^exh 
mal entbecFt ^atte^ unb nun fa^^ n>ie atl bie ^ofgerungen^ bie 
id} Don il)m Doraudgefagt f^atte^ fTd) nac^ unb nad) brftatigten ; bie 
S&fe jeigten ftd) in Uebereinflimmung mit ben bur<^ bie Siffne 
angefitnbigten ß^aracteren; bie 3ä^ne in Harmonie mit ben Don 
ben Sitten Dorau« angebenteten; bie SBein^ unb Sd^t'nfeifnoc^en 
unb ffimmtlid^e ?£l)eife ber (?rtremitäten fanben ffcft in berfelben 
aSeife jufammengefefet, wie id} ffe georbnct ^atte, ef)e meine fSex^ 
mut^ungen burd^ bie Sntbedung ganjer X^eile ffd) betätigten : 

©efcbopfetf gltd) am ntetilen ber bei Sgefd; aber ti mx bret ^ai 
-' fo 0ro§ ; e« fd)eint ein SD^ittelglieb {iDifd^en Xitn Dtd^autern unb 
ben infectenfreffenben ^äugetl^teren iu bilbem 
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tun, jete afrt war, fo {u fagett, ttac^ etrtem eittjfgcti i^rer jitfam# 
inenfe^enbrn Elemente aufi nrue conflrutrt" CCuvier, Ossemens 
fossiles, 1812, T. III, (Sinleitm^ p. 3, 4.) 

3nbem et fo ben Sefetit bte gortfc^rttte ferner (Sntbecfung unb 
bie 3Qteber^etfle((ungeit unbefannter 3(rteit unb ®efd^(ed)ter tn 
berfefben unregdmäßigen golge, tt)ie fte flc^ iijm barbotcti^ öor 
9(ugen flrSt^ folgert er gerabe aitd btefer Unorbnung ben flreng^ 
(len aSeweid für bie 3?id|tigfeft ber ®runbfä$e , bie i^n bei ber 
ganjeit Unterfuc^ung (etteten; inbem bie legten gefunbenen Srud^^ 
(lucfe bie ®(^(ujfe befräftigten ^ bie er aud ben erfien abgeleitet 
ffatUf itnb bie ®dE)ritte^ bie er juriicFt^un mn^tef in SBergleic^ 
mit ben mirHid^ erfüSten SSor^erfagungen fogut tüie feine marem 
(Sntberfungen^ gleid^ biefen^ bemeifen^ wie unerf(i^ittter(i(^ feß bte 
99i(bungdgefe&e ftnb^ meiere t>on je^er in ber ganjen belebten 
92atur ^errfcf^ten^ unb bringen biefe au^geflorbenen ®ef(f)(ec{)ter in 
enge SSerbinbung mit ben (ebenben £)rbnnngen ber @äuget^iere. 

9Ran fann auf bie 3a^( ber in bem ®9pd Dom 9Rpntmartre 
angefammelten S^()iere baraud fc()Iießen^ baßz n)ie Suüier an^ 
fii^rt^ faum ein S(oc( aud biefen SSriic^en fommt/ ber ntd^t 
irgenb ein Sruci){lüc( eine^ fofftten ®fe(ette^ entließe. SRiHionen 
fo(d|er Anoc^en^ fegt er ^inju, m&ffen )erfiort toorben fe^n, 
el^e man auf biefen ©egenflanb 3ld)t ^atte. 

Bie fofgenbe ?i|le foffWer in ben @9pdbruc^en in ber SWd^e 
t)on ^arid gefunbener Anoc^en gibt eine mic^tige Sele^rung über 
bie Set)o(ferung biefe6 erfien @iißma{fernieberf(f|(agd ber terti&ren 
9leil)e (f- Slaf- I, gig. 73-96). 

Ser}ei(^nifl ber in bem 93e(fen Don fßart^ ^efunb«' 
nen SirbeltMere. 



^iäfihntet 



^afaot^erium 1 

9(nop(ot^enum ( 9Iu^eflorbene SIrten au^geflorbe^ 
6[)eropotamu^ ( «^ ©efti^Iec^ter. 

5lbapi« ) 



53 



I&xc^ 9Bo(f^ t>nrf(^teben wn aUtn Itf 
benbtgen üvttn. 

gleifd>fre(fer ^ gg^j-^^tar (Nasua, Storr), flroßer Coatf, je^t 
etn()etintfd) tn^eit tDarmertt Ztieütn ^mnita^, 
SRacf un (Procyon , Storr) , Morbamerif a. 
®enettfa^e(Geiietta Cuv., Viverra Genetta j 
LiiiD.)/ jr$t Dom (Subrn Suro)>a< bt^ )um| 
(Sap ffi^ erfhetfenb. 
^ tUh' 1 ^P*^ff""*' Keine d (Didelphis LinnOf tJernoanbt j 
91^^ J ^jj ^^^ Cpcffum »on JRorb^ wnb ©ubamerifa. j 

IZ)te Hetne ^afelmaui (Hyoxus Gnu)^ )n)et| 
Heine Hxtnt. 
Üiditioxn (Sciorus), 

192eun ober {e^n Slrten S&gel an« fo(genben ®u 
fd)recf)tern : ffiei^e, gule, ©achter, ©cftne* 
pfe, See rer*e (Triiiga), ^xadiWQÜ CCur- 
lew) unb ^elifan* 

9ieptilien | ®«ß*»offfYf*i*^*^fn^ Trionyx, Emys. 

* 1 Ärofobil. 

Sif(f)e: ©ieben au^geflorbene Hxten audgeflorbener ©efc^Iec^ter. 
(5Ra* agaffta.) 
Singer ben t>ie(en untergegangenen 9ixtm unb ®ef(^Ied|tem 
)[)on ©auget^iereu/ n)er(^e in biefeni Ser^eic^niffe aufge)a^(t ffnb, 
ifl baö Sorfomnten ))on neun ober iei)n auögeflorbenen 3(rten 
foffiler Sögel, in ber erjlen ^eriobe ber tertiären Steige, eine 
auffadenbe Srfcf^einung in ber ®efd)id)te organifc^er Stejle*)^ 

*) 2)te einitgen, bU ie|t in Sägern ber fecunbaren 9{et(e erhaltenen 
iBogefreffe ffnb tie 5tno(f)en etne« ©umpf^ogef«, bte !D2anten 
in ter ©ufwairerbübung t^on XUgate ^oreil gefunben (at- ^te 
^noc^en su ^tone«fie(b, wefdie man fonff Sogefn iufctrieb, wer« 
ben je^t ali ^erobactpfen angeberig betraditet 3n Qlmertfa bat 
Vrofeffor £)itd)COcf neuer(i(b bie ^ultapfen bon Q$öge(n im neuen 
rotben @anbilein.be# XHM von * Connecticut entbecft, n»e((be er 
auf menigfleit« Heben %xUn iurücffübrt, atte wabrfc^einfii^ ^umpf« 
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Unter biefer Keinen Slirija^I ^cn SKrten ^aben wir <Te6ett 
®efd)reif)tcr, iinb tiefe Tiefem SSeifpiele t)on t)ier äuö ben fec^d 
großen Drbnungen, in mld)t bie lebenbe Sfaffe ber aSöget 
t)ertf)eift iftr mmiid) ^abicf)te, jQü^ner, ©tranbläufer unb Söget 
mit ©cf^wiinmfüßen* ©ogar bie gier Don Sffiafferöögefn tjabm 
fid) in ben ©üßmajferfiwrmationen t)on ßournon in ber 3lut)ergne 
erraffen *). 

2)a* 2;^ierreic^f fcf)eint bemnarf) nrfptüngrid) nad) benfefben 
allgemeinen ©runbfd^cn georbnet »orben ju fe^n, bie no(^ 
je|t t)ortt>arten; benn nicf)t allein eriflirten bie mx je^igen 
@ra(fen »on ÜBitbelt^ieren , unb unter ben ©auget^ieren U^ 
Orbnungen ber 2)irf^auter, gfeifcftfreffer , SJager unb fßeuteU 
tf)iere, fonbem and) t)iefe ber ®efdjfe(f)ter, unter »etc^e ^ie 
lebenben gamifien iei^t "oatljeilt ffnb, befanben fic^ ju einanber 
in benfelben Ser^ärtniffen unb SSeiie^ungen, bie fie in ber jiefei^ 
gen ©cf)6pfung gegen einanber \)aben. 2)ie Dirf^auter unb 
Jiager würben burd^ bie gteifc^freffer, bie ^ü^ner burc^ bie 
ipabicf)te befcf)ranft 

,^2)a^ SC^ierreid^ war," fagt Suüier (Ossemens foss., 
T. IIL, p. 297), ffin biefen fernen 3«ten nad|, benfelben &ef 
fefeen ^ufammengefeßt ; e^ begriff biefcfben ßraffen, biefelben 
gamilien, xoie Ijeutjutage, unb eö gibt in ber Sll)at unter ben 
i)erfci^iebenen ©^llemen über ben Urf^^rung organifc^er SQBefen 
fein un»al)rfc^einlic^ere^ afö ba^jenige, weldje^ bie »erfd^iebe^ 

t^ögel mit fe6r (angen IBeinen unb oon Derfdjiebener &v6ic, Don 
ber ber ©c^nepfe bi« jur boppeltert eined ©trauge«. 
*) 3n berfelben erflcti tertiären ^Jeriobe / mit biefen Siern fommen 
au(6 bie d^efie sn>eier Wirten be« ^Inopfotberium, ein Sopl!)iobon, ein 
^ntbrafotbertum, ein ^fu^pferb, ein Sßtebertciuer/ ein S)unb, ein 
Färber, eine jbaielmaüi, eineOta^e, eine ober imei @d)i(b(r6ten/ 
ein^rofobi(, eine (Sd^fange ober (Stbed^fe unb brei oDer oier Wirten 
i^on Sogefn oor. Diefe üieitt finb einsefn )erf^reut, M menn 
bie Xbiere, Don wetti^en (le flammen / (angfam unb in Perfd)iebe« 
nen 3<^if(f)^nraumen lerilört, unb fo $rud}{lttcfe tbrer Seic^name 
unregelmafig in perf(4tebenen Xbeifen be« alten ©umpfgrunbe« 
abgefegt, worben waren : biefe Anoc^en f!ub (uioeiten ierbrod^en, 
aber nie geroUt. 
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benen ©efc^fec^ter berfe(^ aanto^Uc^ bitrc^ ihtfemoeife dntß 
toidtlunaen ober ^ttamoxptjpffn etUflr^en tä%" 

X)a^ bie Z)icf^auter unter ben frui)e{len fof|i(en @aiiget^terett 
in bebeittenb flärferem SSer^altncß auftreten/ ali unter ben ie$l 
iebenben Sterfu^ent/ tfl eine merfmurbige/ wn Suüter flarf ^er# 
wrgei)o6ene XijQtiadie, intern baburc^ aui ben Slcflen einer frühem 
SBelt t)te(e 3n><fc^tnfomien erganjt werben^ n>e((f)e im je^tgen Se# 
firnibe btefer wid^ttgen Crbnung ntcf^t t)Qrf ommen. ICa bte (ebenben 
@efd)Iec^ter ber ^idifhuttv weiter üon etnanber abfielen/ a(6 bie 
wn irgenb einer anbem Orbnung ber ®augeti)iere/ fo ifl ed 
mdjti^f biefe (eeren 3«^if^<^Yäunie mit ben foffilen ©efcf^Iec^^ 
tem einer fntl)em 98e(t )u füSen unb auf fo((f|e 98eife fd^ein^ 
bar fei)(enbe 9Rittefg(ieber au^ ber großen; )ufammen^angenben 
Stettt }tt ergangen/ n>ef(^e aSe t>omtafigen unb je^igen gor^ 
Uten organifd^en Mtni M Zueile ®ned großen @(f^o)>fungfr 
fy^emed toerbinbet*)» 

*) 3n Snbien idurte unlängfl ein unbefannter unt Mx interefTanter 
foffc(er®teterfauer entbecft beinahe fo grof a(d em(S(epbantme(4er 
ein neue« unb »icbtiged^ßerbinbungiglieb in berDrbnung ber Säuge« 
tbiere iwifcben ben ^ieberfauern unb Dicfbäutern bilbet dtne ge^ 
naueSBefd^retbung biefe^XHeretf lieferten Dr.gAl coner unbSapitän 
^autleo, mef(t)e if^m oon ber (&ioa(tfd)en ober UnterbimaCavaifcben 
j)äge(reibe, imifd)en bem 3untna unb^ange^rin «eldyer el gefunben 
würbe , ben 9?amen Sivatherium gaben. @l übertrifft an &xü$t 
bai grofte 9?a<born. Der ^opf würbe faß gani gefunben. Der 
9$orberf(4äbe( \\\ febr breit unb trägt bie ^nod^entrone itoeier für* 
Itt, bicfer unb geraber jgorner, meldte in tbrer Sage benen ber 
oierbörnigen Sintifopen oon {)inbo(lan gitiditn. Die 9?afenfno(ben 
treten auf eine unter Sieberfäuern fafl beifpieüofe Seife bert)Of 
unb übertrefTen in biefer {)infid)t bie M ^amxni, Xapir« unb 
!))a(äotberiumi , ber ein}igett €)ra<fre{fer, wefcfte biefe !Urt oon 
fdau baben« £)ierau« erbellt mit SBtflinimtbeit, baf batf Sivathe- 
rium einen dtüStl Htte, mie ber Zaxtit. ©ein 5tiefer iff iwti* 
mal fo grof aU ber einet SBäfe(t unb gröier aU ber bet 9?ar 
(ornt. ^it (Kefle bed Sivatherium fanten lu^feicft mit ben Stntd^n 
vorn ^(epbanten , tKaßobon , ^^atborn , gfuf pferb , oerfc^iebenen 
!{ßieber(äuern u. f. m. oor. Ueber bie Si^tigfeit foldjer ^erbinbung«« 
glieber , mit biefet ©ioatberium , für bte natürli^e Xbeofogie 
»erben »ir im lt. (Kapitel fpre^en. 
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Sa bte ^oc^en aSfer bfefer in ben erflen fReitjtn ber Ux* 
tiäxm Kieberfd^läge gefunbenen Ztjiext ton Stellen fold^er gie|)^ 
riliert begfeitet flnb, welche gegenwärtig bic (Süfwafferfeen 
»armer iänbtx ^enoo^nen^ }* 93. t)on Srocobtlen unb @cf)i(bfr&ten/ 
(f. Xaftl h gig. 80, 81 , 82) unb jugreirf^ wn ben Wittexn 
nnb etrünfen Don ^armbäumen CSCafel I. gig. 66, 67, 68), 
fo möchte }u folgern fe|^n, baß bie S^emperätur ^ranfretcf^d }ur 
3eit, ate biefe ^flanjen unb SRe^tilien neben ®ängetl)ieren 
bafelbfl lebten, bie mit gamilien an^ ben ^eißejlen Jänbem 
ber je^igen @rbe, bem Xa^/^ix, SRad^om unb gruf pferb t>enoanbt 
ffnb, tpeit i}öi)er tt>ar, aM fte e^ je|t ifl. 

2)a^ bauftge Sinbrangen )ou(canifcf)er ®ebtrg6arten tfi efn 
merfwfirbiger begfeitenber Umflanb ber tertiären ?ager ber er|len 
^eriobe in Dielen ®egenben duxopai, unb 9iit)eattt)eränberuni' 
gen burc^ t)urcanifct>e $C{)atigfeit' fonnen jum Ztjeit bie ZiiaU 
fac^c crflären, baß Zijeiie berfelben ©egenben a6tt>ed^fe(nb 
ftißed unb fa(}ige^ SOßaffer aufnahmen. 

Die ©üßwaflerfaff^aiieberfcfiräge biefer ^eriobe ffnb aud^ 
fel)r wirfitig in S^in^djt auf bic allgemeine ®efcf)id)te Dom Ur«? 
f))rung beö £alf^, inbem fte entfd^ieben auf bie Urfac^en ber 
Silbung M (o^lenfauren ^alU ^inmeifen *^^ 

*) Sßtr fe^en in t)ufcanif(f)en Regenten iDarme Dueden fo ftaxf mit 
foMenffturem Stait defattcgt aui ter @rbe beroorfommen , ta§ f!e 
gro^e Sanb|lrt(f)e mit Sagern oon 5!a(ftuff bebecfen. Die iSaffer 
ted Lago dl Tartaro bei 9^om unD (ie Seifert DtteOen »on ©an 
Sifippo an ten Trensen Json Xodcana, ffnb looMbefannte S3eifpie(e 
tiefer ^rfcbetrtung. Dffe borbanbenen ^irfungen liefern eine 
fafl gewtffe @rf(arung be« Urfprung^ au4gebebnter 5la(f(ager in 
@uf wafferfeen ber britten ^eriobe , wo wir mtffen , tai fie in 
Seiten mädjtiger oufcanifd)er XbäHgfeiten gebifbet mm^ben. 9lu4 
fc^etnen f!e bie oermuti)nd)e ^irfung warmer Dueffen bei fSH^ 
bung nod) größerer 5la(fnieberf(t)lage auf bem @runbe M 9)?ee$ 
re6 mal^renb friiberer fßerioben ber fecunbären unb Uebergang^« 
reiben an^ubeuten. 

Smmer bleibt ei no4 etHe fcbwere 9(ufga6e , Un &tuuh für 
bie (Snttle(ung ber ungebeuren ül^aifen t)on fobfenfaurem 5ta(f 
antugeben, meldte nabeiu ein 9|(4te( ber obern ^brinbe btiben. 
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&aUQtiffitxt ber ^weiten ttvtihxtn ^ertobe« 

t)ai {Weite S^flem ber tertiären !Rieberfd)(age eitt^äft nettn 
ben audgeftorbenen ®efcf^(ed|tem Dott ®ä9n>a{ferfäugeti)iere]t ber 

Einige taben btefefben gan} ten ^ecretionen von ÜReergefc^öpfeii 
iU9ef(l)rieben ; ein Urfprung/ ben »fr offenbar in benjentgen 
^beifen ber jtafffager ereennen miiffen , »eCcbe au^ serriebenea 
^iialtn unb ^praUen befteben :• fo lange atex nidyt bemiefeti 
»erben fann, baf fofc^e Xbiere bai SSermogen bcf!(en/ Aalf 
aui anbern (S(ententen ju madyen* fo miifrett »tr annebmen, baff 
ffe benfefben entweber unmittelbar oom 9Keere ober bur4 bie 
SSermtttlung fetner ipf(an)en erbie(ten. 3n beiben Säuen bleibt 
(ie Srage n<iA ber jQueOe no(^ übrig, au< wefd^r hai !0{eer nic^t 
allein biefe ISe^ürfniffe Pon fobfenfaurem Stalf für feine tbiert« 
fcben SBewo^ner, fon^ern aucb bie weit grölern Mengen baoon 
erbieft, welche ffcb in hex %erm Pon ^alflagern nieberfcbfugen. 

Sir fönnen nicbt annebmen, (äff ber jtalf, wie ©anb unb 
Hbon« oon me(banif(ber Abreibung granttif^er @ebirg*arten ber« 
fomme, inbem bie SOlenge oon Stalf, »elcbe biefe gelfen entbaC« 
ten , in feinem Serbä(tni$ {u feinen grofen !D?afen unter ben 
abgeleiteten ©ebirgtfarten ffebt. Die einjige übrige 9(nnabme 
fc^eint bie )u fepn , baf (er Stalf ben @een unb Speeren te^^n^ 
big burcb Gaffer jugefubrt murDe, »eldie« @ebirgiarten bur(b> 
ffcfert batte, in benen jtalferbe jerffreut »ar. 

JDbgUid) ber foblenfaure ^alf ni(l)t in befonbern ^a^en un« 
ter ben 6ebirg«arten oufcanifcben Urfprungd oortommt, fo biU 
bet er bocb einen Seffanbtbeif oon 2aM, IBafalt unb oerfcbie» 
benen Xrapparten. X>ie auf fold)e ®eife burd^ biefe oulcani« 
f4en @ebirg4arten jerffreute Jtatfmaterie f(beint ein SDlagasiti 
aniuteigen, aui me(cbem burcbffcfernbel ffiaffer, mit ^ob(enfäure 
gefd^wängert , im Sauf ber 3eitenWine binreidyenbe fO^affe oon 
foblenfaurem jtalf entne(^men konnte, um burd^ aamoblid^e 9?ie« 
berfcbläge auf bem 6runbe aller (Seen unb SOleere alle oorbanbe« 
nen Aalflager gu biloen. De la !Bed)e gibt bie 9Renge oon Stalf, 
tHlä^e in einem au« tmei gunfteln Duart , imi Fünfteln gelb« 
fpatb unb einem gunftel €)itmmer beffel^enben Kranit entbaften 
if, ju 0.37, in einem lu gleiten Xbeilen aui gelbfpatb unb 
jbornblenbe beilebenben ^runilein |U 7.S9 an (Geol. Researches, 
p. 379). Die biegte 2aoa oon (Solabrien entbält 10, unb ber fac^« 
W^e Safalt 9.5 toblenfauren ^alt 

(!Die %bi4ii»tmmvin%tn »on ^aoa, Safait nntSrapp fd^etnen bod) gar a« arme 
Stefcrantcn für ttc grofen Sf^affdi Per StaltUb^t m ftvn; unP eine anPcrc ^«po> 
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etilen ^eriobe bie fru^eflett ^onnett ber jegt febettbeit ©efc^fec^er* 
Son bieferSeimif(^ung ^at Deönb^erd ani ben üReetfcrmarfo^ 
nett ber galun'^ ber $Couraine*) bie erflc 3lad}xid^t gegeben. 
Sle^nficf)e SKifc^ungen würben in SSaiern**) unb bei Damt^ 
fiabt ***) gefunben* »iere biefer Stf|iere laflen greicf^fattd auf 

tfteU , toeCd^c hit StalfaviHöUnqtn unb italf abfe^ungen ber Urmeere tt^zUi ani 
Sluflöfungen oon Urfalf lagern (lot'e bieg Dr. iturr tn fetner ©eognofte btr 
J^auptgebirge Suropa'd, ®tuttg. 1835, auUpvidif), tt)cUi Mi unmittelbaren 
SCuflöfungen hti, einen Xbeil ber fföffigen Srbrtnbe btibenben Saictumd erflarte^ 
Itnb mit ben ubrtdtn ZHt((iäitn ber Geologie in Uebcreinflimmung bräd)te, i(l 
no^ hU erwarten. 9( n m. b. U e b e r f.) 

Sir tonnen auf gfeicfte IBeife ben Urfprung ter beträdjtn^en 
SKenge »on Äiefefn, welcfee bie j&orn*-unb geiterfteinfdjidjten ber 
defc^ict^teten Formationen biften, ben SafTern (reifer DueKea |U« 
fdjreiben, wefd^e ^iefcferbe aufgeholt enthalten unb biefefbe beim 
3ufammentreffen mit niebrigern 6^raben ber Temperatur unb 
bed Drucf^ abfegen/ wie bie (ei^en Duellen ber ©epfer bon 3*« 
(anb liefet bilben. 
*> (gafun beift'in ber ^ouraine ein lofed, fanbiged, (auptfäc^Hc^ ani^ 
Ofteflen t>on 9)^ur(t)e(r(4a(en beflebenbe« (|rbrei(4, bad iu ber ^cu 
mation be« groben ^aiU t>on Varid }u gel^oren fc^eint 31. b. Ueb.) 
jbter finben ficf) bie 9{e(le bed ^afaotberium , ^ntbrafotberium 
unb Sopfriobon / wtidie in ber erflen ipericbe t)orberrfct)ten , mit 
5tnod)en bed Xaptr«, SJ^aüobon^, yiaiipxni, S(utpferbd unb ^ferbtf 
gemiMt; biefe ^noc^en ßnb ierbrocben unb geroUt unb auweifen 
mit gluilra'd (einer ^rt fofjKer ^olppiten) bebecft/ unb miifTen 
)^on Gerippen berfommen, bie in eine (Strommünbung ober ini 
SD^eer getrieben morben. Ann. des sciences nat., Fevr. 1828. 

"^y @raf SKünfter unb 9)ilur4thfon Hbtn in (Seorgendgemtinb in 

S3aiern bte JtnoAen be4 <pa(äotberium , ^napfotl^erium unb !Hm 

t(^rot(erittm gemifd}t mit benen be4 SDilaflobon«, 9^adborn<, S(uß« 

pferb«, Vferb^r O^fen, Saren^ Sud^fe^ u.f.w. unb oerfd)iebener 

. tHrten 9on Sanbcond^pfien entbecft 

@ine febr intereifante genaue Sefc^retbung ber bafetbil gefun- 
benen Oeefle bat ^ermann o, SKeper, granffurt^ 1834, ^^, 
mit jl^upfertafein , herausgegeben. 
***) SBir erfahren au« bem »ortreffliAen ®erfe bei fprofeffor Äaup 
Don Darmflabt, bag in ^ppeldb^im bei ^Im, ungefähr {woff 
Steifen fäb(i4 bon ^a'm, 9{efle t>on fofgenben Xbieren in ia» 
gern 9on @anb , mefcbe }u ber ^weiten tertiären gormation ge« 
boren , gefunben »urbe n ; fle beflnben fld) in bem 9Xuftum iu 
Darmflabt: 
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einen fum^flfit Bitflanb ber Qkgettbrn^ bie ffe bftoo^titnt, 
idflit^en; eiltet berfelbcn^ bad Dinotherium gigantcum (Su^ 
t>ieti 9ttefentaptr) muß^ ber 93ered^ntuig nadj^ ac^tje^n gu^ 
in ber ?&nge ge^aSt ^abett^ uitb mar bei wetrem lai gr&ßre 
oder bii je^t entbetfteit Sanbf&ugrt^e , felbfl beit größten foffii^ 
(en (Shplianten nid)t aufgenommen* 3Bir noerben ei in einem 
ber fotgenben (äapitet ie\d)xe\ben* 

©Ättget^iere ber britten unb »ierten XertiÄr^ 
gormattom 

Z)er ältere unb neuere britte ©itßmaffernieberfc^tag ent^&It 
feine @puren ber audgeftorbenen ^amilie ber ^alftot^erien me^r^ 
aber üie(e audgeflorbene 3(rten (ebenber ®ef(b(ed|ter üon Z>id* 
t^&utern^ ). S3. M Slep^anten^ M yiaiffoxni, %lufpfetM unb 
9ferb6 neben bem audgeftorbenen ®efc^(e(f^te SRafiobon. SRit 
i^nen fommen auc^ bie erden häufigen ®pvtxen »on 9Bieber# 
(äuent/ {• S« £)c^fen unb Stot^ivifb^ ))or. 2)ie 3a^( ber 9!agcr 
öerme^rt ffc^ gleichfalls , unb bie gleifd^frcffer nehmen im 5Ber? 
^ä(tnifl }u ber t)erme^rten 3ai|( ber ®radfre{fer ju. 

3(u(^ bie SReere ber itoeiten unb britten ^eriobe waren oon 
@auget^ieren^ atö SBaOfifdien ^ 5tumm(ern^ StobbeU/ ÜBadroffen 
unb bem Samantin ober ^anati bemo^nt, bereu (ebenbe SIrten 
fic^ ^auptfacfilic^ an ben Ufern unb QRänbungen ber ®trome 



3a!)l ber «rten. 


Dtnotderium 


», 


rtefenbafte ©radfreffer/ funfieftn unb a&iU 
ItH Suf lang. 


tapir 


• / 


grofer «16 bie febenben. 


€6a(tcotfterium 


• / 


mit bem Zavix Detwanbt. 


9?a«bora 


9, 




Xctracaufobon 


1 , 


mit bem SWaftobon oerwanbt. 


jßippetberium 


* t 


mit bem ipferbe »erwanbt 


@4wetn 


3. 




Sta^t 


* / 


9rofe ^a^tn, einige fo grof M ber Sowe. 


SRacftatrobiid 


* f 


bem Saren oerwanbt. Ursiu caltridens (ber 
melfersat^nige 9ar). 


StelfraS 


»• 


-' 


»9n0t(^ertum 


* / 


bem j&unbe oeriDanbt, fo grof wie ein Sowe. ^ 


®. Descrlption d 

• 


'osBemens fossiles, par Raup, Darmflabt, 1839. 
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ber tjtifen 3oitc aufhatte« (f. 5£afcl I. ^ %iQ. 97 — 101). She 
©egenmart bei Lamantin (iefert ju ben S3en>etfea aui bent tro^ 
pifc^er St^aroctet t>ie(er onberer X^iere^ felbß ber Ui^m tertiär 
xen Sager, für bte ^Retnurtg, baß bad &ima Dott Suropa emc 
^of^/ o6g(etd) ma^rfc^einnct) flufmu>etfe atoe^menbe Xeoipero^ 
tut fe(b(l bid )ur fpAteflen ^ertobe tertiärer SBäbuuQen beifidt^ 
einen neuen. 

®ir f)aUn öicie Semeife für bie ®ef(f)id)te ber britten Xer^ 
tiär ? ^erfobe. (Srftend, bie SWefle t)on Sanbt^jeren, in Strome 
munbungen ober SKeere getrieben «nb mit 9Keerconcf|9lien öer^ 
mifdjit; fo bie unterapenninifdien ÜReerformattonen, mit 9te(ten be« 
(gfepfianten, SWaö^orn« n. f. i». unb bic Sreccie (Crag) boit 
Äorfolf ♦); jmeitend aijnlidje 9le|ie .»on Sanbquabrupfben Der* 
mtf(f)t mit ®üßmafferconc^9lien in Sägern^ biefic^ n)a()renb ber# 
felben ^eriebe auf bem ®runbe t)on Süftoafferfeen unb %tx(i)en 
bi(beten; fo bie aui bem 3(rnot^a(e unb in bem f(einett Sacu{ler^ 
nieberfc^fag in 9iortf)*Sfiff bei aWarft*9Beigtf|o« in 2)orfff)ire (@. 
Phil. Mag.l8J9, Vol. VI., p.285). Dritten^ SRefle berfelbett 
X^iere in ^itjUn unb $elfenfpa(ten^ tDe((^e nrö^renb ber neuern 
britten'^eriobe ?C^eiIe bed gefllanbed biJbeten. @o bie bon §9&nen 
jufammengefd)reppten Änocften in ben ip&l)fett bonÄirfbale^Äent*« 
§oIe, ?und u. f. «>.; unb bie S&renfnocften in ^hijUn bcrÄaff* 
gebirge Don ÜRittelbeutfcf^Ianb unb in ber Grotte d'Osselles bei 
Sefan^on. So aucf) bie Änodjen ber Änocftenbreccie aui ben 
(Spalten bon ÄaRfelfen an ben Slorbfuflen be« ÜKittelmeere« 
unb in ä^nd'c^en Aa(ffpa(ten }u ^(^mout^ unb in. ben 9Renbip* 
^itgeln in @ommerfet. (5o fommen ^auptfa(I}{ici) t>on ®xaif 



Sn htm SKufeum in ^aUant> tiabz idi einen grofien Zf)e\t etne4 
9?a^(^ornffe(etted ani hex unterapenntnirc^en Formation gefet^en^ 
mit 9luflerf4alen an mUn ^noc^en, teren fefle SSerbinbung 
mit benfelben bemcx&t, bag baö (BUktx lange 3ett ruf^ig auf bem 
@runbe ber @ee gelegen fepn muf . lUud) (^ u o i e r fiidrt au« 
bem Muriner SD?ufeum einen @(ep^antenfopf an^ an welchem 
@d}a(en berfelben tart auf ä^nii^e Steife feßgemactifen unb ber 
Sorm ^er ßnoct/en angepaßt waren. 



6t 

freffent/ weidet in bie®f>areen ftefett/ e^e (tc^ biefe lum^tit mit 
ben 9l6ret6ungen einer genoabfamen Ueberfc^wemmung fulleeif. 
fßid^eni biefetben Stefle in yiiAn^dftaQtn wn^Un^iaiaitei^ 
bungett/ wcldje über bie Oberfläche wn Formationen aKer 3^ 
teil ierjlreut finb* 

Sa id) anberwartd (Reliqaie Diluvian»*)) auf bie Se^ 

*) Die Sewetfe, bte t<4 in biefem Sud^e im ^afft iS9i }ur«mmen« 
geilefit Htt, ietgen, tai eine« Ut festen großen pb^Rf^en (St* 
eigniffe, meldte tie Cberf{ad}€ Ut @rbe angrifen^ eine gewaCt« 
fame UeberMwemmung war , tit einen grogen X(»eil ter nort» 
liefen £)afbfugeC betraf, unb bag bamit tai pfc^ricbe IBerr^winben 
einer grogen 3abC ber %rten oon Sanbfäugetbiercn eerbunben »ar, 
mtiäit biefe @egenben unmittelbar }uoer b^mobnt batten. Sd» nannte 
Diluvium bie oberRad^f icben Sager üon @rug , Xbon unb @anb , ^ 
veld^e burd) biefen grogen Saifereinbrud) gefc^affen )u fepn fcbetnen. 

t)ie Sefd)reibung ber !lbatfad}en, werdje bie 15e»eife Ui oor« 
Hege nben Su^el biCben , bangt mit ber Jrage über tai 3ufam* 
menfatfen ber von ibnen beieugten S^utb mit einer in ber &t* 
fd^id)te genannten nid^t jufammen. 9}euere Snibecfungen beweifem 
bag.eiefe oon ben Xbteren, weCd^e h'itx befdirieben ftnb, in me(r 
ali einer geo(ogifd)en ^eriobe eor ber Umioäriung, hie ffe ani» 
rottete, getebt baben. Daber iit e< wabrfd^eintiAer , bag jene 
gewaftfame Ueberfdjwemmung metmeftr bie te|te ber grogen geo< 
fogif(4en ^leoolutionen war, bie burd) gewaltfamen @inbru4 be4 
S^affer^ beroorgebrad)t würben, ali bie »ergtei^ung^weife rutige 
Ueberfc^memmung/ beren bie IBibet erioäbnt. 

!D{an b^t gegen ben ^erfud), biefe beiben grogen gefd)td)ttid)en 
unb 9?aturereignifre iufammeniuwerfen , mit 9ted}t eingewenbet , 
bag ein fo fur^eA ftufenweifetf ©teigen unb JaOen ber SBatTer, 
wie bie mofaifd^e ^futb befd^rieben ifl, oergteicbunglweife nur 
eine geringe 93eränbcrung in ber überfd^wemmten @egenb bewirfen 
fonnte. Dad beträd^tüd^e iBorfcblagen untergegangener fMrten unter 
ben Xbieren, ^ie wir in j)6bCen unb in ben oberfläd)(i4en 9?ieber* 
Mtagen Ui Di(uoium6 flnben, unb ber ^JO^anget menf(b(id)er;jtno<feen 
unter ibnen liefert un< no(4 weitere entfdHebene @ritnbe, biefe 
Wirten einer, ber @d)öpfung bed SRenfc^en oorangebenben, ^eriobe 
iuaufc^reiben. Diefe wid^tige Unterfucbung !ann i'ebod) nid)t für 
gani gefd^foffen angefeben werten, fo fange nid)t mebrere in< 
(Sinaetne ge^be Itnterfud^ungen bef neueren britten Xertiär« 
18i(bung unb ber Ditnoiaft unb StQuoialformationen flattgefunben 
l^aben. 
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löetfe eingegöttgeit feitt, toobutd) ber Suflaitb be« t^ierifc^en?ebeti« 
tt^abrenb ber^ biefem Z)t(umum unmittelbar ^orange^enbett/ ^e^ 
riebe erläutert wirb/ fo mu^ id) mid) in «ipinfic^t auf bie^ bie 
Statur unb bie ?e6en^tt>eife ber bantatö ^ort)anbeneu S3e)0Ql!e^ 
ruug ber &ic betreffenben Siuieln^eiteu auf biefe« 9Qerf b^k^ 
l^et!. @6 fc()eint/ baß )U btefer 3^^^ ^i^ 9An)e Oberfläd^ @uro^ 
^ad t)on t)erfd|iebenen Örbnuugen ^pn @äuget^ieren bid)t beobU 
fert tt)ar; baß bie Slnjaf)! ber @ra6freffer burdi bie ^teift^freffer 
in bem rechten aScrfiäftuiffe erf)aften »urbc; unb baß bie ^nbi'oU 
buen jeber Strt auf eine ÜBeife gebaut waren , bie nid^t allein 
i^ren eigenen ®enuß ber greuben bee Dafe^nd , fonbem auc^ 
i^re not^ige unb nä$(ic^e S3e}iet|ung in bem ^flanjen^^ unb 
Stf)ierrei(l^, bad (te umgab, bebingte* 

25ie öergfeirf)enbe 5(natomie madjt mi vertraut mit ben 
fd^onen Seifpielen med^anifd^er (ginridjtungen unb3luögfeid)ungen, 
»oburc^ jebe bejle^enbe 3(rt öon &xai^ unb fleifd)frejfenben Xijie^ 
xtn i^rem befonbem 2Qol)nQrt unb Buflanb im Seben angepaßt 
xoixK ©olc^e ®nrid|tungen begannen nidjt erfl mit ben jefetjebeu:« 
ben Slrten: ber ®eoIög beweist il)r frü^ered Safet^n in ben untere 
gegangenen formen berfelben @efd|ted)ter , bie er in ber Srb^ 
rinbe entbecft, unb er forbert für ben ©(^opfer biefer fofjTfen 
gormen^ unter tt)fld)en bie erflen X^^en fttc^er ÜJlec^anidmen 
Derforpert waren, biefefben l)ol)ett (Sigenfd)aften »on SGBei^^eit 
unb ®ute, bereu Kati^weifung ber 9Biffenfd)aft, wenn fie bie Or^ 
ganifationen ber lebenbigen SOBelt unterfud)t, eine ^o^ere SDBei^e 
gibt. 



X. Coyttel. 



iJerl)ttltnw0e ber €rbe unb il)reri5eu)ol)ner jum 
iiHrn6(l)fn. 



au6 ben öorigeu Sapitefn gel)t f)eröor,baß fünf ipflupturfadyen 
ben gegenwartigen 3u(ianb unferer @rboberfläd)e bewirft traben. 
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(Erfbtt</ ber Uebnrgattg ber uttgef^tc^retctt cnf/ftaUinüdm (Mivg^ 
arten oom ffuffifleit pm fefien Buffainbe. -^ 3»^ittni, bk 9b# 
fe$ttttg gefc^td^reter ®e6nrg«arfett auf bem ©runbe bnr olfett 
SReerf. — Srtttend, bte (Sr^ebung fowoM ber grfc^ii^frtat aU 
brr ttttgefd^ic^teTett ®rbirg^artett au« bemSRerre/ m aufetnanbet^ 
folgenben 3n)if(^enr&umf n^ nmgrfU&nbnr unbSnfrfn ju bObetu — 
Sferten«/ getoaltfame Ueberfd^wemmungen im Sereute mir bnr 
gerfe^abeit ^aft ber atmofp^&rifdKU 9(gentien, wobun^ ritte 
t^eiltDftfe Snrflörung biefer Sanbev I)ert)i>rge6rad^t unb au« i^reti 
Sfbreibungett audgebe^nte Sagrr twn ®rtt0 / @anb unb Ztjon ge» 
bifbrt mürben. -- fünften« , Dufcanifdie S(udbrud)e* 

9Btr werben ben yiuljen ber iufammengefe^tett 92atur ber 
SRaterialien ber (Srbe, tvefc^e'bad Srgebnif ber SBirfungen 
aOer biefer mäc()tig fheitenben firäfte war / rid)riger fd)&$en (er# 
nen / n>enn wir bebenfen ^ wie unpaffenb anbere einfa(f)ere iSiu« 
rt(^tungen gewefen fe^n würben. 99ote bie Srbe nur eint gleich 
formige SRaffe \>on ®ranit ober Sat)a bar^ ober w&re i^r SUm 
mie ununterbrochenen concentrifd^en ?agen gefi4id)teter ®eb(rg<^ 
arten bebecft, gteicf) ben @c()afen einer 3tt)iebel, fo w4re nur ein 
einzige« Sager für t^re Sewo^ner juganglidi; unb bie abwed)fe(n/ 
ben 9Rif(f)ungen k)on @anb , Xfy>n unb Jtalfflein , wetd^e bei ber 
iebigen 3(norbnung fo t)ortbeiI^ft für gnid^tbarf eit ^ ®(f)on^eit 
^nb ©o^nf{d)feit ber @rbe flnb, würben nirfjt jlattgefunben ^aben* 

S(ud) bie au^erit foflbarcn @cf|ä^e t)on Steinfafj unb Steine 
fohlen, fo wie Don üRetafferi^ befd)ranft, wie befonber« bie fe©^ 
tern auf ^bie altern Formationen ffnb^ würben bei einer einfad)ern 
3(norbnung ber Sager ganj unjugangfid^ geblieben fe^U/ unb aUe 
biefe wefentficfien (Sfemcnte be« ÄunflfleißeÄ unb ber 6it)i(ifation 
iDurben und fcl)(en. Sagegen finb je^t alle bie t)erf(f)iebenen ^n^ 
fammenfe^ungen t)on Sagern mit i^rem wert)l)oDen 3n^a(t, 
gleicf^))ie( ob berfelbe burd) bie 98trf ung unterirbifd)en ^euerö ober 
burd) med)an\\(ifett ober c^emifd)en 92ieberf(^(ag unter bem Sßaffer 
entflanben ijl^ über ^a^ ÜReer erl^oben^ um bie SSerge unb (Sbe^ 
nen ber je^tgen @rbe ju bi(ben , unb burd) baö )u Xage (Seiten 
iebeö Säger« (attg« ber ©eiten ber X()aler un« noc^ beffer jugang« 
Udj gemad^t. 
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Wlit i^fnflcftt oiif bad »eburfnfß be« Wlenfdjen toarm. bie 
S3i(bung eme^ für ben Sfcferbau tauglid^en 93obend itnb bie aK«» 
gemeine SSen^etlung ber SRetaUe, m^befonbere be^ Stfend^ aM 
bed n>t(^rigßen t)on allen / fafl n)efent(tcf|e Sebingungen ^r bie 
S3ett)of)n6arfeit ber @rbe k)on ctDth'ftrten aRenf(()em @d mochte 
tüeber tm k)orttegenben nod^ in atten anbrrn %äten Vernünftig 
ff^n, bie SC^eorie^ »on ber Sejie^ung ber Watur auf bad ÜHen-» 
fct^engefc^Iedit fo n>eit au^jube^nen/. baß man ade bie biö^er 6e^ 
tract)teten großen geo(ogifcben ^fcf^einungen einjig unb aQein ali 
bem SDZenfc^en ju lieb eingetreten anfä^e. SQir f onnen bie au^ ben^ 
felbcn für ben SRenfc^en entße^enben SSorti)ei(e et^er afö beil&uffge 
«nb von fetbfl eintretenbe gofgen birfer ffrfci^einungen betrac^ten^ 
mldje feinedweg« au^fc^fießlirfjer 3^ed ber fect)6pfung, aber ben# 
no(f) alle in ben ^fanen be^ großen IBaumeiflerd ber {ur 9Ren# 
fc^enmofinung beflimmten SBeft »orgefe^en unb mit inbegriffen 

waren*), 

- 

*} fMextin^i ftnten mx t>e\m ©tubium ber 9?atur tÄgHc^ me^r 
9?u(en in anfangt nu^fod erfd^einenten Dingen, aber einige ber« 
felben ftnb ubn ber ^rt, tai ffe ntdjt gerabe bem 9Kenf(t}en nu|« 
(id) ffnb, anbere gu ebe(, a(« tag wir und ben au^fd)(te6(i(6en 
@etrau(6 berfefben anmaßen fonnt^n. Der üKenfd} ^at feine itet« 
tere lBe)iel^nd }ur ^rbe ,afd btd auf n^enige gaben unter feiHen 
güfen : n>ar benn roo^l bie gan^e b!d)te ^ugef )ur ©tti^e ber 
larten ütinU beflimmt\ worauf er tritt? @inb bie magnetifc^en 
(Strömungen über Sanb unb @ee nur baju t)orbanben, um t^te 
unb ta eine ^agnetnabe( im (Sompat ju breben ? Unb biefe um 
ermegü^en Äorper, bie gijrlterne, foöten fie feinen anberii 3wecf 
iabeti, a(4 9?ac^td in unfer ^uge ^u fc^immern ober ein Duj^enb 
fMftronomen lu befdjäftigen ? @emt§ mölte man einen über« 
Jc^mängfic^en Segriff t>on ber Sid}tigfeit be« ü)lenf(^en baben, 
um fld) einjubtlben / bag biefed Itaunenöwertbe ^tl für ibn affein 
gefd)affen fe9. i:>effenungeact)tet fönne'n wir infofern behaupten, 
bag mei fär ben ÜKenfd^en gemad)t fe9^ M neben bem 9?u$en 
anberer ^lefc^öpfe au4 auf ben feinigen SBeba(t)t genommen ifl , 
unb tai tie ganie ^(^opfung/ foweit feine ^enntnig bapon reicbt, 
entweber feine pbpHfc^cn ober geifligen unb ffttfid^en iBebürfniffe 
befriebigt. Die ^Trabanten, me(cbe bie 3upiter«nad)t crbeUen, 
belfen ibm bie SKeeredfange bjered)nen unb bie @ef*winbigfeit 
teiXi^te^ mejfen: tie mächtige @onne, bie g(ei4 einem {Riefen 



£a< S^tfrrrii^ Behrffritb, nfmitm mbt mit Sanf , bo9 f<4 
unter fetnett ifbbtxn (Sfoffni rtne StitaM Irbenbfr Mrten ferfuiM, 
tDf(4e snr mrnfcblidKn 9}al)riitig itnb ^Icituitg unb oI« i^Ufr 
fttt bot ciofltftrtfit tStraftfiRi bri fnnrn orrfd^tcbenm Srbcftcn «tp 
t^ifl ffnb; aber il^rr 3al)l jft im Srrt)altni|fe gn ber gai^eit Sitmiite 
letotber Urten ftu^fl grrtng; nnb unter ber Un)al)( ber Sitten 
ber niebem S^t)ierc(a(fen brftaben fid) nur menige, bie bemVeburf» 
rnffe ober bem iwmi be^ 9Renfd)en bienen* Gelbfl ivenn fk^ be 
tveifen Ue^e, bag ade (ebenben Slrten bem aRenf(f)ett bienflbar 
fe^^en, fo liefe fidi bief ntmmer oon ben l^ielen, lange wt Srfc^ 
nung bed SRenfclKn auf bei (Erbe au%ßorbenen 5U)ieren bdian^ 
tem So fh'mmt (lAer me^r mit gefunber ^^iTofop^ie nnb aDen IBf^ 
lel^rungen ber iOffenbarung über bie (Sigeufd)aften ber ®ott^ett 
überein/ iebed Ztfier gunächfl a(d fär ftd) felbft nnb )u bem i^m 
Don bem StQoater für feinen Xi)ei( brflimmten ^eben^genuf gefc^af^ 
fen ju betracftren^ unb fobann aK 5£rager feinet 3lntt)ei(0 an bem 
aUgemeinen (S^fleme gegenfettiger Sejirbungcn / woburi^ aUt %a^ 
mth'en (ebenber SBefen einanbcr jum 92u$en nnb 3Qob( gereiij^en, 
3lüx unter biefrm ®effd)t^punct fonnen tüiv i^re 93e}iet)ungen lum 
9Renfd)en bttxadjUn^ ber nur einen neinrn, toenn and) ben ebef^ 
flen nnb i^od^flen Ziftii bed großen &9fleme^ allgemeinen itbeni 
bilbet, u>omit ed bem @(^pfer gefte(> bie @rbe )u bet)5(fern. 

»fTOelir aW bret fünftel ber @rboberfIä*e/' fagt Safeli>eri/ 
,,f[nb mit ÜWerren bebecft; unb wenn wir »on bem 9tf|le ben 
Staum abrieben/ ben ^ofdrei^^ emiger Qd^nte, Sanbwuflen^ un^ 
^ucf^tbare Serge, Warfd^&nber/ gluffe unb &een einnehmen/ 
fo mirb ber bewot^nbare Ztfiil faum über ein ^nnftef.ber ganjen 
(6tbe betragen. SIn<^ traben n^ir feine Urfad^e, an^imebmen, ba0 
bte €rbe fid) je toriter erjlrccft ^abe, e^e ber SHenfd) ffe bem^^nte« 

tte ^pfanelVii unb Kometen in it^ren IBabnen tr^äit, erfencbtct t(n 
mit t)Hrem Stt^t unb .begt ibn mit il^rer ®ärme; bte fernen 
Sterne, hie mai^rfd^eiiilid) anbcre ^Uaneten in ibren !EBirbe(n 
breben, (riten feinen Sauf über bie entfofe @ee unb bie unmirtft' 
(id)e ®üfle/' Xucfer^ Sic^t ber 9?atur, Ste^ Sud), 9te6 ^ap,, 
@. 9. 
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2)te übrigen t)ter %inftel ber (Srbf/ obgletd) unften^o^nt t)on Wlen^ 
fdien , ftnb großtent^eiT^ tetd^Itd) mtt (cbenbtgen SBefen bet)D(fert, 
bte ftcf) unabt)angig k)on menf(t)((c^er 9(ufftcf|t unb auf feine SQetfe 
lieber ben Srbürfniffen nod^ ben Staunen be^ QRenfci^en bienenb/ 
it|re^ Safr^nd freuen. @o t|l unb fo toar feit manchem 3a^rtatt« 
fenbe ber tvixtiid^e Suflanb unfer^ ^{aneteu/ unb btefe iSetrad^tun^ 
t|l unferm @egenflanbe nid)t fremb^ tt>etl fte un^ geneigter mad)t^ 
fe^r fange Seitraume ber ®cf)opfung anjune^men^ too ja^Ireic^e- 
@efd)led)ter niebrigerer ©eetl)tere lebten unb bläßten unb i^re 
Stefle in ben Sagern Derfleinert {urucf(ießen^ weidfe je$t bie äußere 
(Srbrinbe bi(ben/^ (Introductioü lo Geology, 4th ed., p. 6.) 



XL CapttcL 

i)ertneintlicl)eß Üörkommen foßöiler £Hemc\)enknocl]en. 



ef)e toix bie S3etracf|tung berfoffifen 3tefle ber übrigen Jt^iere 
beginnen ^ n)irb bie Unterfud)ung am £)rte feü^n^ ob irgenb @pu^ 
ren bed üRenfci)engcf(f)(e((}td bid jeßt in ben Sagern ber @rbe ge^ 
funben »orben jTnb. 

Sie einjigcn SSeweife, bie ii€ jefet ober biefe« ©egenflanb bei^ 
gebracht werben, jinb negati»; aber fo »eit fid) biefe erprerfen, (ie^t 
bie micbtige X^atfad)e fe jl, baß pdf bmd) bie gan^e Steige geotiogi? 
fd)er ©ebiibe feine ©pur beö üWenfd)engefc^)led)td finbet SBBare bieg 
nict|t ber gatt, fo würbe ed in ber $£^at fe^r fd^mer fepn, bie frören 
unb au^gebet)nten ^erioben, kpe(d^e ben au^gejlorbenen S^^ierarten 
angwiefen würben, mit unferer angenommenen S^ronofogie ju 
)>ereitugen. Z)agegen fann bie ^^atfadie, baß bii je^t feine menf(^# 
Iid)en ?Re(le neben benen au^geflorbener Jt^iere gefunben würben, 
jur Sejlatigung.ber Slnnal^me bienen, baß biefe 5£i)iere öor ber 
©d)5pf«ng be6 9Jlfnfd)en lebten unb (larben. 

Sie ge(egentlid)e Sntbecfung menfd^Iidier ^noc^en unb ^un|}« 
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»erff in trfltttb e tnem 2ogfr , metttse guf unter bet CSetflAc^f/ 
lieferr feinen entfd)(ebenen Setoetd t^rer ©(eicb^eitigfett nttt htm 
gRitftergefletn# worin fie abgefegt finb* Z)er aOgemeine ®ebraii(^^ 
bie Siebten {U begraben , unb bte ^außge ©ewo^n^eit , t)erfd)ie' 
bene SQerfjeuge unb ©efc^trre neben ben ?etd)nam {u legen/ liefert 
eine leichte (SxttatunQ ber ©egenwart menfd)It(^r ftnoc^en in 
tagen / bie bem 2!obtengr&ber iug&ngd'd) waren* 

3)er mertw&rbigfle unb einjige %aU, wo f{(^. ntenfc^Iic^e @re# 
lette in bidftm ftalffelfen fanbeu/ ifl ber t)on ber jtiifle ^on 
©uabefoupe *). 9Ran tjat jcbodi feinen ®rnnb/ biefe Jfnoc^en 
für fe^r alt ^u tjolUn, inbem bie ®ebirgdart/ worin fte )oorfom^ 
meu/ k)on fe^r neuer 93i(bung ifl unb fiui jufammengebacfenen 
. Srudiflitcfen v>on ®d)a[ti}ieren unb SoraDen befielt , wefc^e tat 
angranjenbe ^Baffer bewohnen, ©olc^e SIrten t>on Steinen biU 
ben jTc^ ^aufig in wenigen Sauren auö ©anbbanfen/ bie ant 
Ä^nlidien ÜRoterialien jufammengefeftt finb, an ben Ä&llen ber 
tropifdien SKeere, 

i^auftg t^at man auc^ Wenfc^enfnod^en unb ro^e jtunflwerfe 

*) dintt biefer &eUtte befintet fid} im britifcben SKufeuin iinb tft 
»on ^ontg« Phiios. Traos., Vol. Civ, p. 101, Mdixitben. 9?aÄ 
©eneraf ör nouf (Lln. Trans., 1818, Vol. XII, p. 53) ift bie ©ebirg*. 
art, iDoriii tu ©uabefoupe ^enidanfnoditn tottommtn, au4 Der« 
btcbtelem <^anb )urainmengefe^r, unb entbält aucb @on(b9fien fol« 
(4er Wirten, bte nod) je^t ba4 angrenaenbe ü(Keer unb Sanb bewob« 
nen , neb(t Sruc^flucfen »on Xöpfergcfd^irr, ^feiren unb @t<in* 
arten. Die grogere 3^^^ ^er ^nocben i(l jerflreut. @tn ganaei 
©fefett war in ber getDObnlicben SBegräbniilage au^geflrecft ; ein 
anbere^, in n)ei(6erem ©anbilein, fd)i<n tn ber ft^enben Sage be« 
graben tborben in fepn/ wie (te bei ben ^araiben gebraucbHcb tff. 
Diefe Derfobieben begrabenen ?etct)nattie mögen )wei berfdjiebenen 
(Stämmen angebcrt iaben. ©eneral (^rnouf erflärt au(b tai 
Soreommen ber serjlreuten 5tnod)en burd) Slnfiibrung einer bon 
ben 5taraiben gegen tit ©atlibtd gelieferten ©d)lad}t unb 9)ie(e(et 
an biefem Drt, um« Saftr 1710. Diefe ierffreuten jlno^en ber 
niebergemadjten ©allibid würben wabrffbeinlid) »om QKeere mit 
@anbbebecft, ber bafb barauf nn bt(t}ten ©tein vermanbelt mürbe. 
5ln ber SBeflfüfte »on Srfanb , bei Äißer^ * fiafen , wirb eine 
(Sanbbanf, bie mäbrenb ber gfutb Dorn 3Keere umftoffen ifl, 
noc^ (eutsutage bon ben (Stngeborenen all IBegräbniport gebraust. 
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in natMiibm ^itjUn entUecft^ jinoeilrn in Xtcpf^ttin etngef^fof« 
fen^ {u anbern ^Betten in Magern ertigm SRaleriotö^ ba^ mit 
ftnoc^fn andgeflorbener Sierfiif erarten untermifc^t i(l» Z)tefe %älU 
tonnen g(et(t)fa((d burcf) ben aÜQtmeinen @ebrau<4 aller Beikilter 
rrHärt tDerben , Siebte in fo paffenben Sccafit&ten jn b^rabem 
£er {ufäatge Um|}anb, bag »tele ip&t){rn bie Snod^en au%(ior« 
bener ^bierarten in bemfelben 93oben ier(ireur entt^aUen^ ti>oxva gm 
trgenb einer fpatern S^it 9)2enf(f)enförper begraben morben fe^n 
fonnen^ beweist nid^ti für bie S^itf in toelc^er biefe SRntfc^en« 
fnoc^en bincinfamen* 

@e(cbe Störungen erRären bie ge(egent(t<i^e SSermififiung 
inenfct)Iict)er ^nocbenfragmente unb neuerer {U)terfnocf)en mir benett 
untergegangener älrten^ ^ic in früt)ern ^erioben bnrct^ natürliche 
Urfad)en l}ineinfamen. 

^an ifüt in hex neucflen Seit )oerfcf)tcbene %ad)ric^tett 
twn Wrnfd)ente{}en befannt gema(l)t/ iveld)e in ben ^ol)(en 
Don granf reid) unb in ber ^rooinj oon ?uttfd) entberft tvorben^ 
unb bie aU eben fo alt me bie j^ocben ber ip^änen unb 
anberer untergegangener Xbierarten, bie mit i^nen üorfommen, 
bef(l)rieben »erben. Bie mei|len berfelben mögen ffd) tt)o^f and 
ben bereite angefül)rten Urfact)en erf(aren. '3n bem galle, wo 
^ot)(en^ tt>e((()e bie (Sanäle unter iibi)'(t)er giiiffe bilben^ ober 
ti)el(t)e ge(egent(i(t)en Ueberfit)n>emmungen untertiwrfen ftnb/ SDten^ 
fcftenfnod)en neben altern Xl)ieTfnod)en entbalten, f ann ber®runb 
aucb in ien oom fließenben SEBajfer t>erurfa(t)ten Störungen ge# 
^nnUn n>erbem 



XII. CapttcU 
2lllflemfine <&r9^l)irl)te ^ev foseUen ijrflant6cl)en 



Z>a ber Stifter ber Sribgeivaterb&c^er bie 93emeife für bie 
9Racl)t, ^eifafl)eit unb @ute beö @ii)0f)fer« iitiJbefonbere aui ber 
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SRamrfc^faMgfrit nnb Silbung ber @ffd^5pff ®ottfi im X^ter* 
f>9an}en^ unb 3Rinrra(rei(4 abgelritrr wi(feR tt>iB^ fo tverbe t(^ 
auf Sfuoetff biefrr firr, tote bie fof|tfrii orgaitifcfeen Sirfle fle [if# 
fmt ^ ii&l)er ringff^eti unb ju {eigen fact)en ^ bag jTe für btefe(6e 
tDetfe ®nri(^ung unb Slbfid^t {fugeit^ weldK anbere in bem ^n 
ber iebenben ®efc^ec^er unb 9rten orgonifdKr SQefen nac^e^ 
UHefen. 

Z)a bie ^ftanjen^ unb 3^f)ierref{e in aSen geolcgifc^ ^ormtu 
tienen vortrefflich erhalten flnb unb biele 8rud)flu(fe it|rer £)rg<u 
ttifofioif bk finnreidHle nied)anifd)e (?tnrid)tung )eigen^ fo fonnett 
iDtr eine Stenge oon ®rttrtben fammr(n , um )U jcigen , baß ber 
9aü ber ®efd)oy>fe/ brren Stefle fte ftnb^ mit i^tnffd^t anf bie 
toec^fefnben 3ufi&nbe ber @rbobeifIdd)e unb ii)re aümätflid) mac^ 
fenbe $af)igfeie / )ufammengefe$tere unb nad) unb nacf) DoQfom^ 
mener n>erbcnbe formen bed organtfd)en bebend aufjune^men^ 
eingeric^fet ijl*). 

f) Senn mir bei oerfdste^enen S^rmen tti thitt\\±tn ttbtn^ oon 
DerfcbieDenen ®raDen Der ^orifornmenbeit fprcdien, fo f^rei« 
b^n wir Darum feinem ®efvtöpfeat)foUiteltnoonrommen (»et t)U/ 
fonbern fagen nur, ta§ 1b\tvt oon einfacberem 18au eine nteDrJf 
ser<®tufe auf Der aHmabfid» abfteigenDen Seiter lebenDiger SBefen 
einnehmen. 9iUe ^oUtommenbeit bejiebt ffcb nur auf Den SmccT 
ber ieber in ber 9}atnr oorfommenben gorm von Organtfation 
int (Srreicbutig iDorgefctrieben \9 , unb nid^td fann unooQfommett 
genannt werben ,. roa^ bie ibm oorgeflecfte ^bitd}t erfiiflte. ®o 
tfl ein ^o(9P ober eine tMufler eben fo oottfommen taugfid^ für 
tbre 9}frrtd)tangen auf htm @runbe ber @ee, a\i bie ^(ügel Ui 
9ibUti e« für bai rafd^e £)urdK(t}netben ber Suft unb bte Süfe 
bei |>ir((tKi fiir (ct^neUe 43en>egung auf bem ^ant^, flnb. 

Ungeivöbnn<i)e 9(bmeid)ungen oon bem Drbentlid>eit ^au erfd^et 
nen bM a(it !0lonflrofttäten/fo fange man fte nid)t in HBejietung 
auf ibren befonbern 9?u$en betraditet; erneifm f!^ aber ali 
bie f{nnretd>flen !S$ert|euge, wenn wir bie 9lrt bei Dienflei 
t)er{}eben , woju fle bienen : fo würbe }. S. ber (Bd^nabtl M 
ÄreujfdjnabeU (Loxia curvirostrH , Lina.) ein unbebolfenel 
Verfleug fepn, wenn er )u bem gew5bnrid)en t)ien|!e ber (Ec^nö« 

' betber (Sperlinge, iu beren IDrbnung biefer ^oge( gebort, bf 
fttmntt wäre; betrad^tel man ibn aber mit {)inlt(bt auf feine bt» 
fonbere Serrit^iing , tarnen üü$ bf n (garten &iiialtn ber Xan« 
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beit orgönifcf^en JUefien ^tlieitttm Seweifc gettciu }u adjten , ott 
e« t^)&nc^t tt>arc, bie ®efcl)i*tc eine^ alten Selfcö fcf)rei6eii 
)u mofiert , oljne auf frinr ÜRunjen «nb Snfcbn'ftm , Denfmäfet 
utib Stutnen-ätiicfftd)! ju net^mem £ad @tubium berSoofogtf 
unb Sotantf ifl be^i^Ib f&r bte $ortfd)rttre btt ©eorogte eben fo 
ttn^iUbf^rliif) gemoiben^ atö ba^ @tubtum brr SJhneralogie ed tfL 
SStrffid) btrtet aud) ber itiiitfra(ogifd)e (Sbaraaet brr unorgaw 
fc^en yjlatctie / tooravui bte Sager ber (Srbe jufafiimengefe^t fUtb/ 
eilte fo affiüid^e ^ofge toon unrege(ma^ig n>teberfet)renbeu @anb# 
^im f %^Wi unb £alffd)td)tfn nietet aftettt m ))erfd)tebrit€n^ fon# 
bertt fogar itt benfelben §or«artonen*), baß bie ®{ficW)eit ber 
mineraltfdten Stlfamnictife^ung nur ein unfi(t)erer Sen^id gfet<^# 
jcitfgcn Urfprungö ifl, inbeg bad fid)frfle 3fugniß ber 3^i*^®nfr# 
lei^eit in ber Ufbereinßfmtnung ber organifd)en Kefte liegt ; unb 
<n ber %\)cX »ären ol)ne bie le^tern bie Seweife für ben SBerfluf 
fo langer ^erioben / ttJie bie ©eofcgie ffe in ber SSilbung ber ?a^ 
ger ber @Tbrinbe nad)tt)ei^t^ Der^aftnißmaßtg nur menig^ unb 
«nentfcf^eibenbe* 

Sie ©ebeimniffe ber Slatur^ tbtX^z m& burcü bie (Sefcfti<l)fe 
ber Drgantfci)en 9t( fle entljttfft f!nb / mad)en toie8eJd}t bte auffab 
(enbflen @rgebnijfe bed @tubiunt^ ber ®eo{«gie oxA. @d muß 
oBen ben jenigen ^ n)eld)e bie 9iaturerfd)nnungen ,ni(f}t im ^inen 
{tt 6eo6ad)ten ge^Dbnt finb, fafl ungrauUid) fc^einen, baß btt 
tnieroffo^)ifdK llttterfH<()ung einer lÖJaffe rotten nnb febfofen StokM 
Sfter^ bie merfwitrbige 31batfad)e entl)üät, wie bebeatenbe 8e# 
(tanbt^ile beflfelben einft 5Ct)ei(e lebenbcr Äbrper maren. Sie 
99etrad^titng ifl überrafci^enb / baß bie dauern nnferer ^anfer 
{Utt>et(en fa(l b(cd and jerbred)enen@ond)9(ienfcbafen ober ©d^hecfen^ 
^Aufern Wki> bem €)runbe ber oben ^B2eere unb @een bejle^. 

©onbevbar ^ baß bie tJJJenfd^en fo »tele 3at)rl)nRbert0 tu U«^ 



*) DtefWbe Formation, meldie in (^nglanb tiie Xl^onabfe^unoen be4 
8onDomI()oneÄ bilDct, jcigt in ^ärid Den ©anD« unD Durtterilein 
(ed groben 5taifd, tnbeg bie '2lebnlicbfeit ibrer organifc^en iKefle 
beiteißt, Xifx^ l\z *Perioce ibrer 5lbf*?ijung, ungcrtO^ct ber SJerfd^te* 
benbett in bem db^iracter ibrer mineraftfc^en ij^flanbl^eiu / bie» 
felbe war. 



_3L_ 

iDtfffit^ftt biet eilte Mt (o ««Sie temiefeite 9:^atf<idKlUie6eti, 
taß feilt Hetüfr £^ ber gegetw&ittgeii Crbe Don beti Stefleit 
t)im Streit ^etfonmt^ isel^K Me eet^Mfenntg bet alten SReere 
bübete»« Sieb mrtgebe^nte (itatett imb ai&c^ifle^SSerge biTbett fo 
)tt fagen bie gn>9ett Setn^fer tiergatt0citer @etierafto«eii^ ivoviit 
bte Derfteinertut Seic^ ait^ftorbettet 2I^# tmb ^ottjettaYten M 
erftottnltd^e Senfmoler ber aBirftmgeii be< Umi mt tfi %oM 
toäfixtnb fopt tmentte^«^ ^^eriobeit bet Soriril oiifse^Aufr flnb. 
„^äti bem 9Ublid tmti fo c^r^vc^t^bieteiAeR/ fo ft^recRtc^ti 
&ätaafpidi^ wit bai bet Xftteonet t^terift^eii iebtni^ mld^ 
faß bot gait)eii Soben fß unfern gjifeit bi(beit'^ fagt ^wUt 
(Rappftt sur les progres des scieiicc» imtiirelles, p. 179), 
,^0^ ti fc^nm, bie (Stitbabimg wm Sbtvkn Her ben Ürfad^en f^ 
grof et SBtrfungett abiviiiciiten/^ 

3e tiefet t9it in bte taflet bet Srbe ^abfleigen, beflo toettet 
l^titaK gelatigett twt m bet on^Mofltfc^tt &tid^tt t^ergangenet 
@i^&1^0SaIteT. Wt fbtbett auf emonbet folgenbe ©ttifeit be^ 
' StUßti bittd^ tof^lt^t %$tmm M Zijm* unb 9>flait{enlebettd 
imb biefe fUtim im Slttgememea tmiiMt tpettet t^oii ben befk^en^ 
ben Sitten ob, je iDeitet ^inab tobe in bie S3e^et bet Xrummet 
Aitetet &diipfimtßu btivge«. 

ffienn eine beßonbigr mtb trgelM&^tge 9l#UMi(ung otgo^ 
nifdfer fHtfkt entbecft tvirb, »eld^ wir einet 3M)e tnm ©(feierten 
onf&ngt nnb mir «tnet anbent enbct, fp ^ot man ^iettn bie 
^4^aßm ikrmtblageit }ttt Seflßellmtg bet Slbt^eismgen, iDelc^e 
man geobgifisl^e ^onm^fonen nennt, nnb tt>it fmben, baß iHele 
fdc^ Slbt^tbrng^n einonbet obl&fen/ toenn bie mtneraKfd^rn Stiebet^ 
fi^ge ba (EiAobetfttc^ Imtser^d^ t^etben. Z)ad @tubimn biefet 
ffttfU intit bem S^offtn emr gtoße 9n}a^I on^geflorbenet Sitten 
rnib ©efc^Iec^,^ bie mit kboAen ^flanißn nnb Sl^ietfotmen 
Detminbt finb, nnb bfterd bii^et fc^inbat fe^enbe ®{iebet. 
bet großen Üette etfe^en/ bie aSe lebenbigen SBefen iü einet 
SHei^ na^t mib flttffn)9eifet äterbinbnngen )ufamment)äft 

Siefe enlbecrmtg fold^et K$t fe^Ienben ©liebet nniet ben 
fReßen bet SBortDelt tiefett bet nalätlicl^en X^ogie einen ipic^ 
gen Sen^et^grittib fftt bie Stn^ nnb oH^ente äBitffamVeit 
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einer ßemernft^aftlit^ett erjien großen Urfac^e; inbem jcbrt Singet*» 
»efen in einer fo gteicfiformigen unb enge üerbunbenen JReilfe alt 
ergärtgenber Streif einet einjigen großen ©(^opfungöplane« erf(f)eint 
3n)ar würbe bie9?i(^tentberfttng fotd^fer ©lieber nnr einen negativen 
nnb fcf|tt>a(^eii ®runb gegen ben gemeinfdjaftKc^en Urfprnng 
organifdier SQefen abgeben/ Welche mit k)on einanber getrennt 
finb; »eil and) bat SBefte^en üon 3n)ifc^enräumen ein Xtfcil 
Ut planet eine« gemetnfc^aftlic^en ©djopftrd ge»efen fe^n fann 
nnb weil fo((^e fc^einbare Seere t)ieO[ei(f)t nur in unfcrer eigenen 
mangelhaften ^enntniß i^ren ®tnnb tjat; aber hai Sor^anben# 
fe^n fofdjer SRittelglieber bnrc^ bie ganje Kei^e untergegangener 
unb febenber ©efc^bpfe ^inburc^ iei^t eine dinfjeit bet ^lane^, 
welche bie @in^eit be^ SBerftanbed betceitt, ani bem fte ^er^oor" 
gingen» 

SItterbing« ^errfcfjten Xijiete unb ^flanjen ber nieberen ßfaf* 
fen im SlUgemeinen bei bem ISeginn bet orgamfct^en Sebend 
Dor^ bod^ ni(f)t audf(f)Iieß(i(i); wir ftnben in ben Uebergangö«» 
gebirgen ni(f)t nur Sfefle Don (Si)aU unb ©(iebert^ieren^ wie dof 
xaUen^ Xrilobiten unb !l>2autt(ud/ fonbern wir fe^en aud^ bie SBirbel^ 
t^iere burc^ bie ßlajfc ber gifef^e vertreten. fSteptiUen finb in 
einigen ber alteßen S^ager ber fefunbären ©ebUbe j. S. in bem 
3ec(^fletn ^ @ong(omerat )^on Z)urb^ambown bei ä3rifio( unb in 
bem Äupferfi^iefer soon SBon^fcIb am ^arj gefunben worben* 
3n gußta})fen bunten ©anbfleine« ^aben wir wa^rfdf^etnlic^ 
bie erflen @})uren t)on SSbgeln unb gSeuteft^icren* SSögel* 
tnoä)en fommen in ben äBälberformationen Don SCilgote ^orefi 
Dor unb Seuteft^ierfnocb^n im SDoliti) . ju @tone«fidb. C®ie^e 
2^f*2, gig. AB.) Sn ben mittleren 3lbtl)eirungen ber fefunbären 
?ager erfcf^einen bie frii^eflen bi^ je^t entberften 3tefie ^onQetap 
teen; fo iji imDjcforber aKufeum ein €Ken6ogcnbei« ant bem 
^au))too(itl) t)on (Snflone bei SQoobflocF/ ba6 SuDier unter« 
jndjte unb einer aBaOfifc^art jufc^rieb ; andj eben baifet eine 
\et)x große Stippe waljrfcj^cihttc^ bemfelben ©efcfylec^t ange^örig. 
3n ben SCertiargebitben jinben wir fowo^f SBögel ait ßetaceen 
unb 8anbfaugetl)tere , einige ouf nod^ tebenbe ©attungen , aß« 
auf lebenbe Drbnungen jururffu^rbar. ©, SCaf. 1 gig.73 — 101. 
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^ittani er^eDt/ baß bte wUtemmtntttn ^tetrformen aft^ 
mcüjUdj tjauft^ex werben / je weiter toir ani beit afreren in bte 
neueren Stetigen ))on JRieberfd^Iagen t>orrucren : inbcß bte etnfac^c^ 
ren Drbnungen, ob»ol)f oft in ®efi!ljltdjtem unb arten t)eranbert 
unb bt^u>ei(en ganje ^anttden t)er(terenb/ tocid^t burc^ neue 
erfe$t tt>etben, burcf; ade ^offtlien enr^aftenbe Sager burc^^ 
8e()en- 

25te reit^Kc^lle Dneffe organifc^er Stefle war bte Hn^awfung 
ber ©d^afge^änfe \)on JCljftren , »efc^e wä^renb einer fangen 9leif)e 
aufeinanber folgenber ®enerattonen ben @runb bed ÜWeere^ 
bebecften. ©n großer Ztjdt ber ganjen ®«6flanj t)iefer ?ager 
befielt au« STO^riaben fofdier @cf)a(en/ wefc^c burc^ fange fort^ 
gefegte SSewegungen be« SBaffer« ^erf feinert würben. 3n anbetn 
?agem beweist bie gaf)ffofe ÜRenge unterbrochener Soraffen unb 
jerbrec^ftd^er Sd^afeu/ bte noc^ tf)re }artefien Sfadiefn auf bem 
aften ^fafee unt>eTtü(ft f)aben, baf bte S^^iere, »ef(^e fie bifbe^ 
ten, an ober na^e bei ber (Srelle febten wo biefe 3tejle gefiinben 
»erben. 

©ofcfie, mit ben «eichen rntjä^figer Oenerationen organifcf|er 
9Befen angefuttte, ga^er fiefem tinen entfdjiebenen S5c»eiö bafiir, 
baß fange S^itperioben Derfloffen fe9n wflffen, in »efd^cn bie 
sediere, benen jene ?ager i^ren Urfprung i)erbanfen, fetten, fTc^ 
i)enne^rten unb jlarben, auf beut @runbe i>on ÜWeeren, »efc^e 
einfl bie ©teile unfererjetigen geflfänber unb Sttfefn einnahmen. 
SBieberfiofte SBeranberungen ber Srten fowo^f t)on ^ffanjen 
aU St^ieren in aufeinanberfofgenben ©fiebern mehrerer ^omia^ 
tionen, beweifen ferner nic^t allein ben S^i^^tfauf, fonbern 
arxdf wichtige SSeranberungen in ber p^9|tft^en SSeft^affen^eit 
unb bem Sfima ber aften ©rbe. 

außer biefen augenfäfKgen Kejlen i)on ®d)aU unb größeren 
JC^ieren erfi^fießt und eine genaue Unterfu(^ung eint außer^ 
orbentfic^e SRenge mifroUfopifc^er &d)aten , bie und burc^ 
3al)f unb außerffe Äfeinfjeit gfeic^ fef^r in (grflaunen fefeen; 
bie art, noie ffe bidweifen aufeinanber gehäuft ffnb, fann 
an^ ber S^batfad^e beurt^eift werben/ baß ©ofbani t>on we^ 
niger aii anbert^af b Un)en eine«/ in ben ^ögefn ^on Qafäana 



n 

in Zeitam gefuitbenen @te{tteö 10/454 m^of!(^'f(^e , mit 
Kammern ^tx\cijenc^ (Sonä^^itn faitb. Der Slefl bei @tettted 
toat ani ©cfialettbriic^fiöcfen/ tvmitgen (gc^imtntfiacbcl» imb 

Sott eutigni «rtett biefer ©(fyift^m »ftflen öter bi« fftnj». 
t)unbett nur ein einjigrt @r<m; Doit eitler Slrt berecliJtet er, 
baß felbjl taufenb Snbteibwen fanm ein &tan wägen (Saggio 
Orittografico 1780, p. 103. Tab. 3 Fig- 22, tt. 1) «r 6e^ 
werft ferner, b^ man fid^ ernten Jßegriff öon il^rer »injtgen 
^kintfeit ani bem Umfbxn^ rndd^nftone, baf ungä^igeber^ 
fe(ben burd^ ein ^(üpUt f^Ben, mrin ^üc^er mit fernen yiaMn 
gefloc^tt fTnb. 

Unfere &ei^^ mit tmfere (Se^äftitth^e Mr(#m nn« 
fcfineU, tt>eitn mit mi bie nnenbKd^e Meixiitit )^r)uMnt 
fud^en , auf bte tDtr fb ür ben fetttfleii ©ranjen ber @c^ö^iitiQ 
gefügt tt>erben, 

9iä!inli(i)e Stnl^&ttfnngeti mtfrofFopifc^ ®dgfaft^tere futb 
and) in t)erf(f|tebenen SZieberfc^Iägen berSu^wafferformatton j6e# 
obac^et worbem .(Sin anffaHmbeö fBeälpiei biefer Slrt ftnbet 
fic^ in ber reic^ic^n SS^rbfeitimg ber 9te{le etied mtfr«fro|}iif 
fc^en ^u(ient^iere$ wm (^d)lei!^te(äpp^. Zifitxe biefer Sfot 
ftnb {Wifc^en )i9et flaii^ ^dfaUn eingefd^foffen, mit bte 
einer SRufi^ef nnb bewogen nec^ je^t bie Raffet ber @ear 
nnb ®nmi)fe. ®eii^e S^onloger ber SßaIberfortit(tfiim u^rr 
ber ^eibe (bib fo reic^id^ mit mifroffi^s^fc^ ©coolen ber 
Cypri9 Falw i^evfe^en, baß bte Oberfläche t)ie(er @d^ici^ten, 
(n bie flc^ ber S^en (eicf^t ferf^alter, mit i^nen eft wie mit 
Keinen @aameti gon) bebe(ft i{i Diefelben @c^ft^iere femmen 
and) im ipafltngd^@anb nnb @anbßeitt im ^i^tjt^SRarmor 
unb im ^nrbecfi^^aK k>or, welc^ fU^ fänmitttt^ müi^enb 
berfelben ^eotogffid^en (i)fiod)e in einem alten ®ee ober ^ttom^ 
ani%n^ c^fetsM, in meUSttt Sloger biefer gormotmnbi« anf eine 
aSäüd^gf eit iK^n beinah 1000 ^uß oufge^ätcpt mnrben. (f. Or. 
giMon'« (»eptogifc^ ^ij^ öon ^apting^ 1833 ©• 680 

^eidffi igewe^e )D4n langer Bettbaner fuiben fxd) in einet 
aKbent Steige )Mm @ii»i|)fbi(bttngen/ meCc^ neuer flnb, ali 
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bit StttSbff ^ e* inbtn gyofrtt ei^iM^w^tUbit^dili^ in 
WMftojOttidti ifiet tiiM hai &tbitt bcr SbtMrgtif ettte 
^diie i^en piManii Steifen m ber fBttitt mib ac^t)tg üt ber 
«aitse tor, |n>tf(^ I9e((^8agfr «an ®nt0^ @attb, Sl^n itnb 
SUa bttrc^ bte affiirfttngen be« fu^ SBaffirrt }« etner SRad^^ 
ti^eit wn toetttgjietid fteben^imbeit ^ ovfee^fr würben« 
tyell bemetft in feinen ®mnbfa^ ber OeoCogte 3te Sbtdg. 
8b. 4 ®. 88^ bof ber Hatfrige <S^aracter t>ierer SRergeOager 
btefer ^mnotton Don ber ^ent»art (o^Iofer SRyriaben 
&^nlfd^er Se^änfc ber dppti» ^errü^ren/ welche )» 3I6t^et(intgen 
be« SRergeld/ bte fo bjinn «ofe ^apitt fmi, Seronlafiimg go^ 
ben* 3nbem er btefe Zfyit^ii^ mü ber Oetoo^tt^ btefer 
Zifiexe^ fMf 1» monfem unb }&^t(^ t^e ^am famnit i^rer 
®(^a(e abstiegen/ in Serbtnbung fe^/ bemerft er richtig/ ba^ 
ettt ttber{ei«enberer Seioet« iM)n ber 9bt^e ber SBafer mib ber 
Songfonifeit mtb Siam&^Iic^rett, toonttt ber See f[djf «tt feinem 
Gd^Iainnte fnitte/ niil^t Mrlongl: toerbett fonne« 

(Sitten onbem {Bett>e{ö berfelben Songfontfeir liefern bie 
meiere %u$ mächtigen AoOIager )n Slemtotte ebenfoB« in ber 
9ttk)ergne^ welche fdfl gon) au« ipuKen ober itDimfeibeno^nlic^en 
Sebecfnngen befielen/ loeld^e ben ®e^&nfen gleichen/ bie bie 
tourn nnfmr gewo^nlic^ ^ri^äigt^iege etnfi^tefen. 

£9 eil bemerft/ ba$ ein ein|ige« Snbiotbnnin biefer ipuHen 
oft t)im ntd^t weniger (di ^nnbert »iniigen (Sc^en einer f leinen 
einfc^oTigen Sc^ttecfe (Paludina) nmgeben ifi^ loetc^ an ber 
ai^otfeite biefeö rö^rigen ®e^ättfed einer 9art)e tmt bent ®e# 
fc^Ieci^ PhrygAoea befefUgt ftnb* ®* Sy el( a. o* O. ®. 100. 
Cd i(i fc^r )tt begreifen^ toie fotd^, atber grofe Sattbptrid^ 
verbreitete nnb mit Bioifc^enlagem Don 9Rerge( nnb 9^on onf» 
einonberliegenbe^ Gc^ic^ten bie ^itKen einer fotc^ 9Renge wn 
äBafert^eren anf irgenb tintm onbem SGBege f^iitttn onfne^tnen 
tonnen, oii bmdi oKm&I^Iige SUt^on^g wo^renb einer totgen 
Slei^e Dim Sauren* 

kommen SZteberfd^iage in gtnfntttaibnngen loor^ fo geigt bie 
Seimifc^ung unb 3(bn)e(^flung ber Stefle t)on %tu9^ mb&um^^ 
Sonci^aien mit 2Keert^ier # Stellen o^nlic^ 3w|l&nbe an, toit 
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btejentgett / ttnter tvelcf^n xoix 9Reer^ uttb $rufi6ett)o^net beU 
famtnen im Sracfwafer M "Sflii^'^elta mi anberer gtofien 
@tvi>mc ftnben. @o fommt unter ben ^ur6ecf^^arfgebtrben ein 
Säger t^on 3Iu|lerfcf|aCen/ n>0(cf}e bte ©egenwart ^on Saljj! ober 
S5racfn>affcr beweifen, jwifd^en ÄalHagem öor/ bie mft ®üß^ 
tvafTerfcf^netfen angefuSt ftnb ; fo auc^'tm @anb unb Xtjon ber 
9Qa(berformatton t>on /tilgate ^ ^orefi @üßn)affer^ unb Sumpfe 
Sonc^^rten unter ben ließen grofler (Srbreptilien^ j* S3. 9Re^ 
galofauru^, Sguanobon unb ^^faofauru*; neben biefen flnben 
wir aud) Änocffen bed SÖieerreptÖd ^Jfefcofauru^, unb (erliefen 
an^ biefer ÜKifd^ung, baß bie erfieren t)o»t Sanbe in eine ©trom* 
tnünbung getrieben werben/ in weld^e ber ^lejiDfauruÄ gleicff? 
fattd t?on beniSKeere ^er fam, unb beibe iljre jlnoc^en in biefem 
gemeinfcf^aftfic^en S5el)älter ber tl)ierifii)en unb mineralifc^en 
SWefle eineif nidjt fe^r entfernten gejManbeö iuriirfließen» 

@in anberer Sujlanb organifdier 9ie(le ifl ber^ woöon ein 
befannte^ Seifpict in bem ooKtifcf^en iSd|iefer »on ©tone^ftelb 
bei JDrforb »orfommt, .^ier enthält ein einjige^ Sager »on 
Äaf f «f unb ©anbfdE^iefer öon nic^t fed|^ guß Sirfe eine Sei* 
ntifc^ung v^on Sanbt^ieren unb ^flanjen Don / entfc^ieben bem 
ÜReere ange()6rigen/ dondj^Uen*^ bie^nod^en me^ aSeutelt^ierS/ 
^ega(ofauru6 unb ^tcrobact^Iud jtnb mit SimmoniteU/ 3lani> 
tiiitm unb SSefemniten unb t>ielen anbern SIrten Don 9Reer* 
6ond)9fien fo t)ermifc(|t, baß biefe Formation fafl not^wenbig auf 
bem ©runbe eine« tjon irgenb einer e^maligen Äufie nidjt fefjr 
entfernten ^eere^ abgefegt noorben fe|^n mu^. SfBir fönnen bie 
@egentt)art Don Sanbt^ier ^ SKeflen in einer fofdien Sage burcf^ 
bie Wxnahme erffären, bafi i^re ©erippe Dom Sanbe au^ in 
einer unbebeutenben Entfernung Don i^rer imterfeeifc^en @rab* 
Hätte ^ergefdE^tDcmmt n)orben* 

üint ö^nlic^e (SrHärung fann Don ber iBeimifcf^ung ber 
Änocf)en groger Sanbfauget^iere )u ©eeconc^ifien im ^weiten 
$£ertiargebilbe ber Jtouraine in ber oberen SWeere«biIbung Don 
5Rorf^ff, bem Norfolk -Crag, gegeben »erben. 
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^ie iiit)tT «itterfuc^ten gJOe Kefem »etft)ide raitgfamer 
itnb fiufentoetfer Sbi^ättfimgeit , tooxin ixt fRtfkwn 9Refr#/ 
®tnn))f 1^ uttb ianitijicxtn anfbtwalirt ffnb, toefc^e tt>äf>renb 
auÄgebe^nter Seftperioben emrt tiaturiic^cn JCobrt flarbem S« 
i/l nod) ju bewerfen uBrig, baf gercgentficf^ anbete Urfac^ett in 
»erfd^iebenen 3tt>tf<^^nr&uinen gewirft ju ^aieit fcfteinen/ nm 
tint pfögKc^e Hn^ttfuitg gewiffer ?ager, begfeifet »on ber 
plo^tic^cn 3^fl6ning nicf^t allein ber ©(^aU^iete, fonbem auc^ 
bet ^öl^ent Sfaffen.ber bamaligen ÜReetbewol|ner,^ert)orju6ringen. 
?BBir fjaim htjntidjt ^ti^pieU pli^tidjtt 6rtKc^tt>irfenber 3^^ 
(lorungen nocf^ ^eutJutageV in ben ^aUetr, wo gifc^e entweber 
bitrc^ übermäßige Seimifc^ung wn ®d)tamm jum SKeerwaffer 
Ui außerorbenKtc^en Stürmen/ ober burc^ p(o$(icf)e(Sr^i|ung beö 
SBaffer^/ bai mit unterfeeifc^en SnlTanen in unmittelbarer 93er^ 
binbung j!e^t, ober biirc^ ba« ^ingntreten fc^abfirf^er ©aparten fler^ 
btn. (Sin ^fö^fic^er Sinbrurf; t)on Safjttmffer in ©een ober ©trom^ 
miinbungen, bie juüor fuße« ®affer führten / ober bie pIo$K(^e 
Slnfc^toettung be« STOeere« mit einer beträchtlichen ©üßwajfer^ 
ntafe ani geborftenen ®een ober ungewöhnlichen ganbffut^en, 
ift oft tbitlid) für eine große 3a^I ber S5e»o^ner ber fo getoec^felten 
98affer. (Ueber eine fofc^e SBirfung eine« SKeereinbru^« in 
ben ©üßtoafferfee ^on Sowefioffe an ber ^üfte t)on ©ufolf 
Cf« Edinburgh Philos. Journal N. S5 p. 372.) 

jDie größere 3af>I ber fopen gifc^e jeigt feine *@^)ur »on 
3erfibrung burc^ mec^onifc^e ®malt; ffe fc^einen e^er burc^ 
einige fc^äblic^e ©genfc^aften, bie ffc^ bem SKeerwafler miu 
ttitiltcn, ierfl5rt toorben gu fe^n; enttoeber burc^^Io^Iici^en S^em^ 
t)eratttm>ecf^fel/ toie taufenbe Don Sorben in ber ®latt, bie in 
ben 3ärd^erfee f&Ot/ <di bie 5£em|>eratur be« ^(uffe« plbi^iid) 
uml56)rabfte(/ nad) 9gaffi{^d SSeobac^tmtgen ; ober burc^ 
S5eimif(f|ung t)on Äo^IenfSure oberfc^toefeligtem SDBajferfioffga«, 
ober j)on Srb^arj? ober ©rbmaterie in ber gorm »on ©c^Iamm. 

Die Umilottbe^ mtttt welchen ^t foflilen gifc^e be« ÜWonte 
Soica gelben tourben^ üijmtn onguieigen/ baß fte plbi^lid) 



bei ber Slttfttttft an etiler geiotffeit SteKe ber botnoltgen 9Reere 
)u ©runbe gtttgeit^ welche burd^ t^uKoitifc^e Slt^otiglett/ tt>ot)on 
bie anftegenbett 93afa(tfelfett ^mretd^enbe SSetoetfe Uefent/ für 
fte tobtftc^ mürben* Z)ie @fe(ette biefer ^ifc^ Hegen parallel 
mit ben @d|ui^ten ber ^alffc^ieferfager; jte ftnb immer gonj 
nnb fo naf) auf einanber Qtpait, ba|l oft mit ^nimbmn in 
mem eui)igen Slocfe entl^aften juib« £)ie 2:aufenbe t)on (ixem 
f laxen, meiere tn >en euro^otfd^en Kabinetten )er(lreut futb/^ 
fomnten fafl aOe aui (Sinm ©teinbmc^. SIKe biefe gifc^e muffen 
plbiiUd^ an biefem fatalen Orte geflorben nnb fogleid^ in Jbie 
bamolö im Saufe ber 9(bfe$ung begrif ene ^alfmaffe begraben 
tt>Drben fep. Z)ie SS^atfad^, bafi gemifTe Snbi^tbuen felbß t^re 
Jpautfarbe nod^ erholten fjahtn, entfc^eibet baritber/ baf fte 
begraben würben el^ eine B^^^^ung i(}rer ipetd^en Zf^tik ^or 
^id) ging- *) 

Die $ifc^e »pn SCorre b'Crlanbo in ber fBnä)t Don SSea))e( 
bei Saßelamare fd^einen ebenfalls plbl^lid) gefiorben {u fein* 
^g<^ff^ f^nbet^ baf bie iafßofm Snbi^ibuen^ wetd^e ^ier im 
Surafolf^ Dorfommen^ aKe pi einer eüniQcn 9(rt beö @e<» 
fc^Iec^eö 2>tragonD(r))i« geboren« ^in ganzer 3ttg fd^eint auf 
einmal dn einer Stelle ^erß&rt toorben (u fein^ m bie SBaffer 
entn>eber burd^ eine f(f|ab(id^e SBeimifd^ung k>erborben/ ober mit 
ipi^e itberlaben toaxm, mld)e beibe in ber ißo^e ben>efut)ifd^en 
SBu(fanenfette ifjxl ^inreid^enbe (SrHornng fmben. 

3(uf ^ biefelbe Seife fonnen mix nni auäf t)orfleKen^ ba(l 
seieberfc^tage fdl^fammigten SOSafferö ))iel[eid^t mitfc^obKc^en ®afen 
loermifc^t^ burc^ i^rc Sobenfage eint Steige biefer SSkexQeU unb 

*) Der tern(mte JtfA (Blochius longirostris) aii< biefem @tetn< 
bru4/ n>e^ aM in bem %U ber SerMringttna eine« «nbern 
Sifc^ed begriffen« in ber Itttolitol^gla Veroftese £«6. XIL ab« 
gebilbft imb fo bef<4vt«ben ttirb/ if 9lgaffiri UnterfnAung 
iu Sofge eine Ziui^uu^, bie au^ lufalli^em Seifammenfe^n 
iweier Sif^e entflanb* Der J^opf M ffetnereit Jtfc^e^, t)on wefc^em 
angenommen lonrbe, baf er oerf^fungen »erbe, iü fo groS, 
bafi er tn bem Keinen. SRogen bei »ermeinüt^^ greffer«; ja 
feibfl in ber ganien Seite fetneg Ota^fnl^ feinen ^fotgefunben 
»atte. . 
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Z^eidager scMOet ^abctt^ tme Me bar {{aifomiaHati^ mb 
toff fte }tt glrif^ 3(t( ^i^t oXän We Coitd^fltett mtb triebe^ 
rat JDrbsusigeii fottbent md) bte ^^^crrtt JDrbnttiisett wn 9Reer» 
gef(^))fen {erflotfni. (Säten SeiDctt ber ^aifadft, ba0 ettte 
«ttgi^e Sbtio^I im« %afdtm mtb gro^m (!ibe<^fht ^6|(t(^ 
^6est mtb aU6a(b 6egra6nt «ntrbrtt/ (tefm attd[> bor 3nfi<nib 
^o^tmmmtt (Erl^tatig, m loeld^ fld^ bte Stbrpet wn fymß 
betten berfdtot oft im HaA ftidm. ivxotOm t(l fom» etn 
einiefoer Stnüd^m ober eine ein}e(tte Sc^ny^e Mnüdt, toai 
itnmdgltc^ ber goK feyn fömtfe^ toemt bie mtftebetKen Aorper 
biefcr S^^tere mic^ mtr wenige ®tttnben ber %iaAm$ mtb ben 
Sbtgrtfen wn ^fc^en mtb onberen ffeinem SReert^ieren auf 
bem @rmtbe be^ Weered on^efe^ geblieben xoixttu j^gegen 
jtnben fid) aud) SBeweife für iai Serfbreicf^en einer (mtgen Seit 
n>a^renb ber aibfe^ung einei anbem X^eitt btefer Formation in 
ben Co^yroliten mtb bem fofjpKen Soligo f. mten. 

(Sine anbere berühmte 92ieberfage fi>f}t(er ^ift^e ifl bie bed 
finpferfc^ieferS mn ben ^ar| ^er* SBiefe biefer %i^df€ in, Wlmi* 
fefb/ diiUim n. f. to. tjaben tint gebogene Sage, xoddfz man 
oft bem Stobe^fampf ittgefc^rieben bat. Sie too^re Urfac^e biefeö 
gufionbed ijl bie ungleich 3ttf<nnmen)ie^mtg ber 9Rtt«(e(fafem/ 
loobmc^ bie fifc^e mtb anbere ^iere in bem httym 3»ifd)en^ 
tamn {»ifc^en itm Zohe mtb bem toelf en Snflonbe^ melc^er ber 
3erfe$nng^orange^t/ erflarren. Z)ie Serbreitmtgt)on ^t}}fer mtb 
Srb^arj bmrd^ jenen @(^iefer, toetd^er fo oiele ooKIommene 
^ifc^e entffitt, fc^eint onf gtoei anbere Uxfadten ^in)tttt>eifen^ 
beren jebe Hjtm plbiilidtm Xob be)pirfen fonnte ^. 



Sßa^reiib ber itürmifd^n Suflinbe unferer ürbe, unter werfen 
tit 3(ö(bUbttng fortfä^rttt, mar bie bamaCI bauffge uitb flarfe 
X(Kittg!eil OQ(!aittfiter ffitirfuitgfii »abrfdMaltd) «neb Don at« 
Mofpl(^ärtf(t^eii etorunaen begteitet, bte fo»obI Suff M ffiAtTer 
tn t^ren 9erei<^ i^gen , nnb für bie bamal« iebenben Stfcbae* 
f^ied^ter eben fo oerberbK4 »urben, 9te H 9l5(^(t4e unb 
Mttge Seränberttttgen im eleftrifd^en duitanb ber «tmofpbare 
tto« je(t ffnb. 91 gaff i} M bf»er!t, baf f^neOer ffiec^fel 
bei 2tiftbrtt(f« ttber bem Sßoffir bie in ben ®4ibimmblafen ber 
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Sltt« bem, bidfitt übm bie aU^emcine ©efc^ic^te ber fofftlm 
oraamfc^en SWejle ©cfagten, erf^eW, baH «ic^t aOem bic JÄeflc 
Dott ©eeflefrf>o|)feit, fonbcm aucf) bic tjott ?attbtl)iercti imb 
^Jffanjen jTc^ fa(l att^fc^ießlicT) m «agertt ffnbett/^ »erdfe iuxdf 
bic SDBirfung bc« üBaffert aufgekauft würben* SDicfcr Umflanb 
erHart jtd| Wcfjt, wenn »ir fccbenfen, baf bie Ätiocftcn atter 
tobten a:^iere, »eld^e unbebecft auf bem fejlen ?anbeKegen bW^ 
6cn / cn »enigcn Sauren burc^ ijerfd^iebene SC^iere uub burc^ 
bctt jerfe^cnben din^u^ ber Sltttioöpl)äre gänjßdE|jer(lortwerben* 
9Rtt ^udnafyme ber wentgen ^nodf)eu/ bte in ^bijlm gefammett 
ober unter. ®rbf äffen ober ?aüa jlrömen ;i>ber Striebfanb *) 



Stfc^e befxnbftc&e Suft oft auf eine für fie Qt^a^xlidie Seife aud« 
bej^nt, unö (ic fogar in golge terfefben jerpfaßen. 5Kaffen toMer 
Stfd?e, tie fo unter ©türmen }u @ru|tde giengen fle&t man oft 
auf ter Dberffäc^e ber ^toeiier @een f(t)mimmen und an t(^re 
Ufer trei&eu. , 

I (^apttan Spon bemerkt, t>af in ben (^anbmüflen t>on Olfrtfa 
bie Seic^name ber (^ameefe öftere burc^ bie pil^e unb Xrocfen« 
6eit ber ^tmodp&are au^getrocfnet werben / uhb ten Aern eine^ 
©anbl^ügeU bilben, mefc^en berSinb um Tte 6er ant^äuft. Unter 
biefem ^amt bleiben il^re IKefYe begraben gfeit^ ben ©trunfen 
ber !pa(men unb ben üBauwerfen tti alUn (Sgpptend. 

3n einer neueren tUb^anblung über tie ^eofogie ber S3ermtt« 
ba6>3nfe(n (Proceediugs of Geol. Soc. Lond. Ap. 9 1834) btf 
fd}reibt Lieutenant 9^ e ( f n biefe Snfefn a(d aud FalfMtidem 
@anbe unb 5!al( beflebenb/ melc^er bon zertrümmerten ©djaftl^ieren 
unb (^oraffen fterrüftrt; er däft einen groSen XMI tiefer Sager 
für ^nfcbmemmungen bon ber Aufle aud burc^ tit ®ttca\t M 
.SBinbe«. X)ie Oberfläctje beffebt an üiefen Drten ani lofem 
@anbe/ ber in äff ten unregefmafigen formen Ui berweftten 
@d)need t>orfommt, unb eine weffenformige Qbtxfi&die greicft 
berjenigen barbietet, meiere burd^ bie fräufefnbe 9BeSenbemegung 
auf htm @anbe an ber @eePit(le (erborgebra(6t wirb. 9^eue 
@4aUbiere fommen fowo^C in bem (ofen @anb M in bem feften 
Stalf oor, auc^ ^Surjetn ber auf ber 3nfet je^t no(4 ))or(anbe« 
nen 3»ergpa[me. ©ie 9?orbtt)effrtfte bon gornwatt (iefert IBeifpiefe 
a(^nU(t)er tUnfc^memmungen oie(er taufenb SKorgen Sanbe« burcb 
(Sanbflutben bon ber @eefüfte ani in ben Dörfern SBube unb 
Verran '3abu(o ; ta^ (e^^tere Dorf ifl lu oerft^iebf nen Seiten 
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bcgtaUn iDoiAen fe9n mögen / fönnnt trgeitb 9le(le Dott ?anb# 
t^ieren tiur in wm 9Baifer iebilbttcn ia^etn aufbrna^retoorbett 
fci>n- 

SBtr fe^en bte &ctippe forcf)er4C^t>re befiänbtg wn &tthmtn 
in xifren ^(utj^jetten in @een/ ©trommünbungen unb 9)Ieere 
getrieben ; unb n>enn e^ and) anfangt auf aDenb fein fonnfe^ 
SRefie t)on Sanbt^ieren in Sager gebettet ju finben / toelc^e auf 
bem ®runbe beS SReere^ gebi(ber (tnb/ fo t)erf(^n>inbet bie 
(S(t|tt)ierigfeit öor bet Erinnerung/ baf bie üWateriafien ber ge^ 
fc^rd^teten ®ebirg^arten großentf)citö üon ben Zx&mmttn äfteret 
Sanber ^erfomnten. ^a bie ®ett>art ))on Siegen ^ Strömungen 
unb Uei» rfc^wemmungen biefe Strammer in Seen , @trom^ 
münbungen unb 5Keere getrieben ^aben, fo i(l eö »a^rfdjeinlid^, 
baf t)ie(e @erip)3e t)on Sanbt^ieren unb ^mpt)ibicn and} in 
große Entfernungen burdi (Strömungen gefut)rt »orben, welche 
in fo ttngel)eurer 9Renge ÖRaterie tJon ben gänbern fortfpuften. 

23aö ^tnbinm jener Kejle wirb bcr »irfitigfle unb belel)renb^ 
{le ©egenflanb unferer Unterfud^ung fein ^ inbem n>tr barin ben 
großen ipaiiptfcf)füffel ftnben werben , um bie gel)eime ©efc^ic^te 
ber Srbe aufjufcfjfießen. ©ie fiub Urfunben, we(d^e bie SBeweifc 
Don UmwaCsungen enthalten/ bte ber ©c^opfung bed QRenfc^em 
gefd^Ied^te^ (ange t)orau^giengen ; fie offnen bad Sudy ber Statur 
unb fcffweßen bie Sdnbc ber SBiffenfc^aft mit ben Slften »iefer 
aufeinanberfofgenbet Meißen Don JC^ier^ unb ^flanjcngene* 
rationen an, bereu ©d)oj)fung unb 3er(lörungo^ne bie neuen Cntä» 
becfttugenin ber®eoIogie un« gleich unbefannt geblieben »ärc*). 

imimal ^erflort mt> unter ©anb t>egrat)en werten, melier 
»%enb auf erorbent(i(6er (Sturme lanteinmärt« getrie&en »urtc. 
@. Trans, of Geol. Soc ol Com wall vol. II. p. 140. vol. HI. p. 
18; auif te ia S6(4e'^ ©eofogtfd^e^ jbanbbud) S. !>lu^9. @. 
84 unb Somefon'd Ueberfegung oon €u9ter'd £(eone 
ber (Srbe 5. Sfu^g. 9?ote G. 

♦) Sn ber ueDlogfftftcit Wt^eitttit« ber SJerfammruttg ber WafurforfcTjer tu SBrtftol 
im 3af»ri836 fam bte (9h'ttl)et(uitd eine« anfurut^tofen £anb0«ti(beft$erä, (Srot 
au« QuQntocf * ^iüi, t>tn minetal^gifdi'dKmiiditn (Jn'tberfuii» 
gen oor, welcfje'ben 3:f)eorien oon ber «rbbtlbuug eine neue »icfjtung geben 
bürften, menn fle jl«^ beflättgten. 2)iefer (S r o # l)at ficf» feit einer rangen »ei^e 
oon Sa^f^en mit Bforfdriuiden ober 9?Af(i)ineneUftrtctt(U »nb ©aroasi^mu« be« 
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Yinl}en in ütxUii(veiUn'b(n tljUrflattunflrn* 



(Sf)c xoix jur S3etrac^n»tg ber ©enfmale Qbnlid)et Slbjcc^t 
fortfc^reiten, todd)c in bcm S5au ber auögeflotbenen fleifc^fref» 
fenben SE^ietgatongcit gefunbcn »erben fönnen, »offen wir 

fcfraftigt nn^ fam enMtc^ auf ttn ^ttanftn, Un €inf[u# ^{(fcf großen fRatax» 
«gnttien auf bte einfad^ereit mtneralodifct^en (Sabflamen in ^tn Zitim htt ^bt 
%n UühaOiUn , um ym ttmxtitXn , ob unb tote ftdi bte 9i^\wc mtt eeoetmes QSer* 
mittler httitnt, vtm burcf» bereit S^ttwtrfuitd an« folcf^ett einfati^ereit ^tofen 
' tl^re iufammetrgefe$teflen SD^tittratkn ni mettgeii. ®eitte 9(ttfmerf famfeit Irnft« 
ft(4 baf)er auf etne J^ö^le in ben Quantocfi^ügeln^ in weld^er er (alfarttaes 
Gelernt (eine ®t}p«art), in itoif Hein incniflirt/ unb Vrragonit (ein iuerfl ttt 
9(rra9onien sefnnbene« unb barnad» benanntet criflaUifIrte« 9offU) in Sbonlascrs 
bemerft batte, SO^ineralieU/ beren tBiibnng erbembur<b ba« ®e(lctn flcfernbes 
Sßafer unb tintm t)Draud0efe9ten mitwtrfenben dalt)anifcfien ^roceffe htitn^i^* 
9x nabm baber lunScbfl ^^n biefem {Baffer mit nad» ^aufe unb (ief ben e(eN 
trif(ften Gtrom feine« tMi^tiitn tlpparatl barauf wirfen. S'^eun Sage lana 
bracbte bie ^flSirfung be« eleftrifcben ®tromd auf biefe«, mit mineraltfcben ®ub* 
llanien gefcbmSnaeirte ^Baffer fe^cn €tfo(0 b^toor^ aber ^m jebnten S^age fab 
<S r f )u feinem unautfpretbtidien Sntiäcfen ein a^inerai fltb barin bilben, 
wetcbe« ^tm in ber ^öble gefnnbenttt burtban« abnlicb war. Srmutbidt bi^burcb» 
feite er üpine flierfucbe ber ÜroflaKbilbung burcb SWitanwenbunfl ber ^eftridtftt 
fort/ iebo<b in ber ^inflernif ber <^öbie felbfl, ba er gefunben b^tte, ba$ laü 
Sicibt ber ^ieugung binberlicbiflunb bie feinen WlititX flört, burcb wtX^t bie Si^atur 
nnterirbtftb wixfu ®o birbete er mtbrfacbe regelm&figc CmflaSe;: ba« glaBienbflr 
9robu(t wwc aber bie C^rieugung »oniDuariautgepuloertem Sfeucr» 
i( e i n, Bugleicb legte er SO^ e t a U ( r « H a n e ^^x» welcbe er ebenfaU« xiM 
bnrtb 9(nwenbttng be« eleftrifcben Strome« an« gqNiloerten SDKneraiten bcrvvr« 
gebratbt b^tte. 

9U« ein aKgemeine« unb überau« merfwitrbige« IHefuUat feiner iBeobacbtungen 
fnbrt er nocb an. ba# bie Sntenflt&t ber eleftrifcben Vroceire, welcbe im Snnero 
be« Srbförpcr« oorgeb^n, nacb ^Cnaiogie tit^i, an feinen Ki^paraten beobacbtete n 
ftbniicben 9tefu(tat«, am SD^orgen oiel größer a» ^m 9lbettb fei»^ unb ba# alfo 
ein OBecbfel t>Ott Xbätigfeit unb 9(ube im eleftrifibM ^genUben be« erbfon^er« 
eintrete. 

9ür bie mineraTogifcbe (^^rniieunb bie i@)eologie verfprecben biefeCntbecfungen 
febr wicbtig itt werben. S)ie bau))tfdcblicb(te Sertigfeit ber Hernie beflanb big 
\t^tin ber tf n a I D f e ber Jtör^^er: e« gelang \%t, lit lufammengefe^ten itörper 
in ibre einfacberen SBeflanbtbeile aufjulöfen unb un« bie lufammenfe^enben ^le» 
mente tiacb SO^af unb (Sewicbt aufsutveifen; fle verbrannte ben S)iamanten i. O. 
in Gauerflofga« unb wie« vini bemnäcbfl^ al« ^robuft biefer !Berbrennungf ein 
jDuantum Jtobienfanre nacb' beffen ^wicbt ber Gumme ber ^ewicbte be« an» 
ge«e«bctf K 2)iamanten »nb be« Gouerfiofgafe« iiiffwimctigeitomwat alticb wix, 
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Md^ ftty| bdii SEBcfm- htt oMQtmtimu Knotfeniutg 6cf ettc^lttt/ 
t»obitt€^ em @)^ße»i M&itix'fler Berflontitg^ «»oit fovtioä^ber 
Smeitnnis ^gleitet/ git ottett Seäat }itni Sioetf ^e^ bie 
®ttmme be« igebeiijgetitifi«« auf ber S(ui)rn ?mtb# itttb ^Boffirr^ 
Oberfläche ber @rbe )« «»emie^rett 

^tiitge ber n>t(^Hg(tes Cämc^Migeit^ nft »e((^ bie 9tnat^ 
oue biefer aften ^ere uni Mannt madit, fntben ftd^ in ben 
Organen/ tt>omft fte t)erfe^ waren^ um t^ren dtmi {u ^afc^en 
Itttb |tt toMett ; ttnb ba fo gmecfmä^ge ®itri(^ttmgen t>on 3er^ 
(ioruttg«iDerf)ettgen attf beit erflett ^niiid gu ben äbiorbntttigett 
euitr auf So^tDcüen 6egrmibeten/ ttnb ben gtbfhnbgfidftn 
SebendgittnP fitr bte gri^e n^Itd^ Satft inm StAimbnen 
bea^ftc^Hgenbett/ @c^o))fung fc^ed||t |tt poflim fd^einen^ fo tt>trb 
ei am £)rte fent/ ber ©efd^ic^te jener )»9TtottÜiifytn Seben^erfio^ 
rer etne Stec^erttgmtg t^red Safetnö «H^ran^c^tcfett. 

2)a bad ®efed bet aSgememen @rerb(t<^(ett bte Sdbtngnng 
ifl/ »nter ioeI(^er eö bent @d^o|>fer gefM jebent trbtfd^ ®^ 
f(^|)fe fein Z)afein )u geben / fb ifi e« eine Stnorbnnng feiner 
®ttte/ bafi bai Seben^enbe jebei 3nbit)ibnttnt« fo fc^ntet)lo0 
a(^ ntoglid^ gentad^t tonrbe. £er (eid^teik Xot tfi aber fjortu^ 
mbxüidt ber mtenoartete; uitb loen» \m SRenft^eU/ au6 ftttr 
Ucf^eu/ ^r unfer ©efc^Iec^ etgent^itmKcften ©rnnben/ ica 
plbglic^ Qhtbe unfern flevMid^en ^tni nidft tDänfc^en / fo ifl 
boc^ bei oQen niebrigeren £^'eren ein folc^ (&Ae bed £afein< 
ofenbor bo^ t0iai^miW€ttf^fte. 2>te aKä^ifeUgfetien ber ftranl# 
^dt unb bie QMrec^ic^fett bc« SttTn« fatb bie getob^ic^ 
, Sorlattfer m^, cati oBnta^ic^ ^rtr&fhmg erfolgenben S:o^ 
bei« 93ei be» 9Renf(f|c»aKeinf[nbbiefe{ben einer 9{i<bernngbnr(i^ 
innere QueSen toon i^ofmmg nnb Strofl f&^ig; nnb t>eranlaffett 



moxMi fle mit 9trc^t fdrf«f . taf ^tr ^<raiaiit an« refnem Jtofttcnflbfe befiele 
wfldKr ^ mit Um ®4tierftof0^ m ^»Unfamt vcrftimfern t^abc» 9lUv fU 
»erflant) umgefe^rt nidit, tutdi ® v tt t () e f i ^ AU^ reinem ito^lenfloffe S^taman* 
ten }« bii^eit/ nxtl t|r bie SRittef »iritefannt waren » (itrd) wercf^e bie 92atur in 
t^^ren de^eimnifosaen aSerffUUten, Oe^nf« biefer Bnfftmmcnfe^ng, anf ienen 
®toff wirft. ^tofHt oieReicfit einen erflen ^divitt ^ttHüü, um bec fflatut 
titfti fo lanqt unb fo wo(»( oerborgene ®ebeimnt0 abiulauf(^en. 

(fOtttt^eilnng be< Qr. !R i rn b e r e r im S^er^enblatte.) 
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bte äteu^mmgen ber I)ocE|flen ?te6edbienfle ttnb jarteflen @9m^ 
pat^ctt ber ÜHenfc^^eit. 3n ber ganjen ©cfj&pfuttg ber jitcbnV 
gcren Siliere a6er/ 6eflel)en fefne folc^eit ©|>m>)att)ien ; ^ler 
ftttbet fic^ feine Sieigung ober Stürfjic^t für bie Sttten unb 
©c^wadien; feine Hebreiche ©orgfaft für bte Äranfen, unb bie 
3Iwöbel)nung bed ?e6enö über bie ©rufen ber @(f)n)acf)e unb bed 
^o^en Sttter^ i)inani, »urben bei jebem 3nbi»ibMum eine ©jene 
Derfängerten (glenbe^ fe^n, 2)ie ÜÖeft bei* ®efd)&pfe würbe 
ba()er eine SRaffe täglichen Seibend barbreteu/ woburcfi bie 
ganje ©urnme be& ^ebenögenuffed in aOsugro^em QRa^e t^er^ 
winbcrt würbe, wenn jTe cimm fofd^en @9(leme gc^ord^tem S3ei 
ber belle^enben 2(norbnung pVo^iidfe r^3^rfl6rung unbrafc^er 
Slufeinanberfofge, ftnb bie ©cffWarfjen unb Unfähigen fc^nett 
^om Seiben erlöp; bie SÖelt ifl jeberjeit mit ÜK^riaben empjinbem 
ber unb babei glücf tidier 5Befen ongefüßt; unb wenn and) 
manchen Sin jefnen ber ?eben^ant^ei(üerfürjttt)irb, fo i|l er bod) 
gewö^nfic^ eine ^eriobe ununterbrochenen 3Bol)Ife9n6; inbef 
ber augenb(icf(icl)e ©c^merj be^ plb$lid)en unb unerwarteten 
Stobeö ein unenblicl^ fleineö Uebel in SBergfeic^ mit bem ?ebenö^ 
genuf i(l/ ben ev enbet. 

2)te tl^ierifc^en S5ewol)ner ber ®rbc t^eiften jTc^ tmnter in 
jwet große Sf äffen; in folc^e bie öon SSegetabiKen, unb fofcf^e bie 
jicf|t)ongfeicf^ nähren; bie festere, obwo^f auf bea erflen 2ln^ 
Mief i^r Dafein auf 35ermel)trung t^ierifdjer ^ein berecft«» 
ntt ju fein fc^eint, i(l bocf^ in i^rent ganjen Umfange betrad^tet, 
»efentßd) {u beren Serminberung üor^anben. 

Uöer nid|t auf bie attgemeinen (Srgebniffe 6e^ ^aud^afte« ber 
9latur )u fe^ gewohnt ifl, bem fann bie @rbe ali ein ®d}avt^ 
jpla^ ewigen Ärieged unb unauf^&riicl^er ÜWe^elei erfc^einen; 
eine erweiterte SIujtcf|t aUtf we(dE|e bie 3nbimbuen in if}xm 
iufafttmeu^ängenben SSerbutbungen mit bem adgemeinen SSor^^ 
ttjQÜ itfxex eigenen 3(rt unb anberer mit it^nen ^erbunbenen 
Slrten ber großen %amiiie ber Kotur betracfitet, fo«t jeben an^ 
fc^einenben ^oO einjelnen Uebeld in ein fdei^pid bed ^eitraged 
iixm affgemeinen SSefien auf. 

Unter bem befle^enben ©i^fleme ifl nic^t aMn bie ©efammt^ 
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ntaffe bei iebeni^nm^ti tuxdj Smtie^niitg M ithtni^M 
mit allen ben @tidfUd)tem welche flc^ wn $(etfd^ nUfttn, bc» 
beutetib 'otxmttixtf fonbem btefe (tnb ostc^ ^öc^fl n>oi)Iri)attg für 
bie QtaifvtfftnUn Stetere felbfi^ bie ii^rem (bebtet ttmemorfm 
ilttb. 

3(tt$er bcr tvüitfc^mdwm^en (Stfofung t>oti SUtrrdfc^tDac^e 
burc^ fcf^Ieutitgen SCcb/ cmcifeit fietfci^rfffenbe ^in^ folc^en 
bie t^nett lum fRanbe bfenett/ eine meitere 9Bo^(r^at bnrc^ bie 
Sefc^ränfung i^rer uberma^tgen Serme^rung^ o^ne tt>c((^e jebe 
S(rt fd[|neK in einer äbidbe^nung fic^ wn^UlfäUi^tn toütht, 
bie ixi einem gefo^rlicfien @rabe i^re 92a^runs«t>orr&t^e nber^ 
fleigen/ unb bie gan)e (Sfaffe ber®ra^freffenben einem (angfometi 
unb fc^mer}(tc^en ^ungertobe joreidgeben märbe. SWen biefen 
Uebe(n ifl burc^ bie ®nric^tung einer befc^r&nfenben ®Maü 
in ben gWfd^freffenben abgeholfen; bnrc^ bieJC^otigfeitberfelben 
er^aften {tc^ bie 3a^(en jeber ^xt in ricf^Hgem Ser^olfniffe jn 
einonber; bie hänfen / iatimtn, Sitten, Ueberflnfitgen, finb 
idjmUem Xobt t)erf aden; nnb inbef jebeö leibenbe St^ier rafd^ 
t^on feinem @Ienbe erlogt n>irb, tragt nod) fein gefcftwäcf^ter 
Äörper ium Unterhalt feine« Sefreier« bei, unb madjt fRaum 
für bai bel)aglid|e ^afein ber gfürflic^en SQacf^fommen feiner 
eigenen ©attung. 

2)iefelbe f/^o(iiei bcr SSatur'^ mld)t ber großen %amüit 
ber ganbbewo^ner fo wotjittjati^ wirb , i(l mit gfeicf^em Sortdeil 
unter bcn SSewo^nern beö SWeered eingeführt. ?(ttd> ^ier lebt 
eine große S(6tt)et(ung üon ^f{an}en/ unb (iefert ber fieifc^^ 
freffenben if)re Währung. 2lud> ^ier »urben bie ^ftanjent^er^ 
je{)renben ficl^ in« Unenblidje toermel)ren, wenn fle nid^t be 
fc^ränft würben , iii anä) ffc ber 9)2ange( an 9?a^Vung einem 
elenben S^obe entgegenfahrte; unb bie @ee tt>ürbe mit ^ungem^ 
ben ®efcf)opfen erföDt fein, beren fdifec^ter 5Ral>rwng tinb 
elenbem Seben ein (angfamer Xob ein (Snbe machte. 

2)ef l)aI6 erfcf)jeint bie morblufWge JC^atigfeit ber f leifc^freffer 
fn{^ren^au)3trefurtaten aii tint n>oi}(t^atige3(nf}aIt; ftet^ermin^ 
bert bie ®efammtfumme ber S^obeSf^merjen, t)erfur)t unb t>er^ 
niditet burc^ bie ganje t^ierifd^e @(f|opfung bai &tnb bei 
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SBlatiQttip ber sitfatttgen SSefc^toerbnt iitib bei ffedieit ^fler^ 
6end^ imb er^Mr bte 3a^( ber wn Segetab((ten ffc^ tt&()tntbett 
in richtigem Scr^atoiffe ju ö|rer Ka^rung» Die gcIge ift^ 
baß Soiib »nb ÜWeer mit sifl^mben lebenbiger SBefeti bc)9bitm 
ffnb, bereit SeSettöfreubeti nur mit i^rem Dafep enben/ «nb 
bte ben 3^^^ ^^ htrjen Srtßetij mit !^nß evfudeti. Dad^eben 
ifl für jd)ed Snbiinbttuin ein @c^an))(a^ ^flänbfger^efhücnneik 
einem 8anbe beiUeberftoffe«; unb wenn ein «nemxtrteterSCob fei* 
nen ?auf abfcf^neibet, fo bejoi^It ei mit Keinen 3f«f<c« ^i^ fl^^^ 
@d})äb, bie ei ieiiem gemeinfc^Iic^en (äapitäi t^ierifcf^er SZoi^ 
rnng gemad^t f^at, Don weitem bie@toffe feinet fior^perd genom«' 
men jtnb.* @o nnrb iai grbfie Drama allgemeinen Mend befianbig 
itnteti^alren; mfb n>enn ancfy bie einjefnen i^anbetnben »»e(i)fe(n^ 
fo finb bod^ biefe{ben Stollen jletö an anbere unb n>ieber anbere 
©enerationen airtget^eift/ mt^e tai Slntlij ber (Srbe nnb beft 
93nfen ber 5£iefe mit enbM aufeinanber folgenbem Seben mtb 
®(ttd t^erjnngen. 



XIV. Ca|)tta^ 

ßtmtm l)0l)erer 3lbfifl)t im Öiiu I>rr fofCiUn ttJirbel- 

tl)iere* 



^rfler 5l6f4nitt 

goffile ©äuget^iere» Dinot^erium.! 

Die überwiegenbe SBBid|tigfeit ber organifc^en SRefie gtt dx^ 
Ijtotemng beö Sweige« ber vaturtic^n {Ideologie/ womit mix 
mi in biefcm S^e befestigen, ift im öorigcn Sa^öitel fatt# 
fiim batnge^osf.^ 

Da nnn ber SSou ber größeren 3tojal)I, fett|l ber frö^eflen 
fcflSflen Sanget^iere, m fo wenig wefemltc^cn fünften »on ben 
(efienben 9le|)rafentanten i^rer Orbnnng abtoeidft} baß nwr 



ttoentg oüi bm^etbm in (mtett t^htt, toai itirt iddft mdf bte 
Slttatomte bor (ebenben 3(rten Ufftm tbtmU ; fo 6ef(^rftit((it trit 
intfere aSenterfimgen auf {toei ttiUergegatigetie (8ef(^(ec^/ bte 
»Dcgen t^rer ©ro^e mtbberfrrift^teOofen (Etgnit^uiii(td^(ettent^rc< 
anotomifdl^en Soued ^veMdjt bte nterfwnrbtgfiett oOer fbf|i(ett 
®&itget^tereftnb/ bo« ^Dmot^enttiit ititbbad SRegat^ertttm; 
ietted hai gröflte^ btefeö bad abtt>.et(^enbfle ton aOeit 
geiDo^nd^ett t^ierifc^ett ^mnett^ feiDo^I ber tteiteit a(d ber 
foPen ©anget^tere. 

'9Bär fabelt in tntferer 3(tt^(itttg ber G&itget^tete ber 
itoeittn ^eriobe ber terhären Sle^e beretM bemerft, baß bte 
metjien Slefie bei Z)mot^entim nt (ippetöfftim in ^^effmbam^ 
flabtgefunbettutib tit einem 9Berfe/ bca ^wf.Stanp^etaniiiitit, 
befc^rteben toerben. Sntc^fhtcfe beffelbett ®efA(ed^tö fommeit 
nadf eut)ter in t)erf(^tebetteit Steilen t)on ^mtfretc^^ otSSotent 
ttttb JDefhretc^ t)or* 

Sie @eflalt ber Sacfaä^ne be« Dtnot^eriitm C^. 2 C/ 
gtg« 3) tfi betten bei Zccpix fo a^nltdl^/ baf (Sttt)t er fte {uerfl 
einer rteffgen 3(rt btefed ©efc^Iediite^iufc^rieb; ^rofeffor ^anp 
^ utstt)tfc^en Ott« btefem JS^ter etne neue ®amtng gebtibet/ bte 
Ski>if(f|en Xofix t<nb SRafiobon fällt ^ unb ein weitered toidfä^ei 
®(teb in ber großen ^antth'e ber 2)irf^auter ergänzt« ^ie größte Sfrt 
biefejS ®ef(^(e(^te6^ Dinotherium giganteum, muß nad) 6ttt)ier 
ttnb ^aup bie onßerorbentßd^e Sänge wn 18 guß gehabt ^aben* 
Z)er merfio&rbigfle ^od^en bed Stbtpetif ber bid je$t gefnnben 
würbe, i(l bad (Sc^uItetMott/ beffen gomt bem eine« 9Ran(# 
tourfS nä^er fomntt/ atö bent trgenb eined anbem ^ievei, unb 
eine befonbere SefHmntnng bei SBorberbetnd )ttnt ®raben an)tt# 
beuten f(^etntrn>el€f)e and} bwcdf ben nterhourbigen fßan bei 
Unterfteferd befiätigt wirb. 

X)te Unterfiefer zweier SIrten bei Stnot^erinm iZai 2 C. 
^g. i. 20 {eigen eine befonbere (Stnr{(f|tung ber ^anicdfuef wie 
fle bei feinem anbem {ebenben ober foffiten S^^iere ^orfommt. 

Z)ie ^orm ber Ißacfjä^ne/ 2:af* 2 C* ^ig. 3/ nähert ft(^/ 
wie gefagt, am meisten benen bei Xapiti*^ aber bem eine merf^ 
w&rbige älbweic^ung Don bem S^arafter fowo^I biefer ali aUet an^ 
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bent SSiev^ffet befl^t cUn in bett i)»ti ttfige^euren Rattern/ 
mläfc Ott. btm Sorberenbe bei Unt^teferd aitgebrad^t/ onb 
nad) unten gefr&mntt finb^ wie bie ^ouer im Cberfiefer be« 

aSir 6ef(f!tanfctt irnfm jc^tgett »ewerfungenaiif btefe©gm# 
t^umlid^feie in ber SteKung ber ipottet/ imb fuc^cn ju jetgen^ 
onotefent bntd} bfefe £)rgatte bte ®ett)oI|tt^etten ber unter» 
gcgojtgettctt JCfjiere, bei »eldjett fie ftc^ fuibe», erfrärt »erben* 
di ifl mec^anifc^ iitiw&gKc^, baß ein Unterfiefer öon beinahe 
»icr giig «ottge, an feüteni Sorbercnbe mit fo fc^weren ipouent 
belajlet, für ein auf bem Sonbe fcbenbe« ©äuget^ier onber« oW 
lafhg unb un^affenb ^otte fc^n »tmen* SDiefer SRadit^eiT aber 
-tättt bei einem großen SÖaffert^iere weg; unb bte ®ett)o^n^eften 
ber jCa!|otrd^ mit n)e(cf|en bad ^iwtfjetinm {unäc^fl )9em>anbt 
loor^ machen ei toafivfdfeinlid) , baß bafe(6e g(eic^ t^nen @iiß# 
wafferfeeen unb gluffe bewohnte, pr ein JC^ier mit foCc^en 
@et»ol^n^eiten fonnte bai ©emic^t feiner/ t)on SOBajfer untere 
fl&$ten/ ^aner feine Unbequemhc^feit ^aben; nnb wenn mir 
annehmen/ baß jte ali Snfirnmente inm ^nftomen unb 9inS^ 
graben ber SBurjeln großer 9Baffert)f{an)en gebient f^aien, fo 
tonnten ffe tjiebei bie ntec^anifc^en ^&^e ber &pii^aue mit 
benen ber ^ferb^arfe ijereinigem Da« ©ewic^t be« Stopfet 
fomtte bie Äraft feiner, nac^ unten gerichteten, ^auertJerflÄrfen, 
vaie bie Äraft ber i^arfe burc^ (Seioic^te t)er(iarft wirb* 

Sie i^auer be$ X)inot^erium f onnten aud^ mit med^anifcf^em 
Sfort^ei(e baju bienen , ben Aof)f bed ^iexei am Ufer fefiju» 
^acfen, niit ben »fiflemftberbemüBaffer, fo baß ei im ©dS^lafe 
rul^ig at^men (onnte, t^ä^renb ber ^btpet ganj iecpxem im 
ffiaffer fd^wamm. SDa« JCf^ier fonnte fo am JRonbe einei Qeei 
ober ^rttjTed öor Strifer liegenb o^ne bie gering(le ÜRnSfelanf 
(trengung audrul^en, inbem bai &ewid)t bei Sopfei unb ^or# 
pexi bie ^auet im Ufer fe|l geanfert erlieft, toie bai (Sexoidß 
eina fc^fafenben SogeK feine Rlauen um bie Stange fefl bält 
Diefe i^auer fonhten ferner gfeic^ benen bei ObwKefer« beim 
ffiattroß baju bienen, ben Äor^er aui bem ÜBaffer liei^en jn 
^Ifett; ober maren feine ^rc^tbaren SJert^eibigttng^werfjeng^ 
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Zrer S&0A M edftüttitbtaM, wn bem oficn bit 9t^ toor, 
fc^etttt |tt getgett/ baf ber 93ovberftt0 cfogeric^M toor itw tnft 
bett ^amxn mtb 3&^ttett 6etm 9Bitr)ergraben mt()it^e(fett* Z>ie 
grof e Sänge bed Stbtptti fottttte iDo^f f&r ein eonbt^ter tmt 
gfetd^ ®c^tt)ere/ fär m Sktffert^ier a6er biir(^attd itic^i .^ 
fc^tDorltd^ fetit 3tt oOett biefen (SjOtaSttttn mei rfrfetil^afint 
pfiottjettfreffenben SBafferi^Sterffifferd finbeit wir ))affettbe Sof# 
tid^tttitgat fitr bm ®mn|>^ttflattb ber (Erbe to&^enb be« Xl^etK 
ber tertiären ^eriobe/ auf loefcffen biefe fc^embor regeQofini 
®ef(^6|)fe befc^ränft gjttoefen )U fein fd^einem 



3»eitfr «6f4aitt 
ÜRegat^ertttm. 

£a e6 mtmögltc^ tfi^tn ber gegemoärtigenaN^blmtg 6e^ 
bere Sefc^reibungen att(^ nnr wn tt>entgen ber fapen ®ättget^tm 
(tt geben, tt>e((^e bttrc^SuDter'« %iei$ mtb ®ente fo gu fagen 
toieber ixii ithm gemfen lonrben; fo tt>oKen wir wentgflen« 
bnrc^ genaue X)arfieKttng einer eingigen 9bct bte 9Ret^obe anoß 
hftil(dfet Unterfud^nug benttfc^ t^ madfcn mi bentft^en/ melc^ 
]M>n btefem groffen dtoturforfd^er onf bte Sbtatomte ber fofßlen 
mtb (ebenben gieren angevmtbt tmtrbe; 

^ai (Srgebmf feiner Unterfuc^mtgen / ivie eS in ben Oteemens 
fossOes nieberge(egt tfl/ toac biefe^, bafi alle fof|t(en Sier^ 
^er, obVDobl ic^erfcf^teben in eingdtaen S^arafteren ber ®ts 
fd^iec^ter nnb Strten^ bo(^ burd^ängig naäf bepnfeCben oBge^ 
mtiaen ^one nnb na<i^ berfelben fi^flemalifc^en ©mnblage ber 
Orgontfotion xoie tit lebenben SIrten gebaut t^b, nnb ba$ 
burc^ ade bte V)erf(^iebenen $(n|)affnngen etne^genteinfc^aftftc^ 
ZppuS fär befcmbere S&erricf^tnngen nnter t)erf(^tebenen S^iO» 
ben ber (Srbe ^inburd^ eine folc^. ollgenteine UeberetnfUmnntg 
M ^tcmei gef)t/ baf toir (Sn^ierS nnfc^&^bare 93&nbe ntc^t 
bnrc^Iefen totmm, ol^ne nn« ^tm ber SOSirIfantfeit eined äSß 
nrnfaffenben nnb oKm&d^en SkrjioJibed/ toelc^er intnter bie 
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gattse (Smidftmi btt «»ergangenen unb gegenwärtigen @9fleme 
ber @(^o})fttng leitete, genögenb ju u^erjengen. 

Sflid)» ubertriflfit bic ©cnauigfcit ber jirengen unb logifc^en 
»eweife, bie fic^ in biefen S3ftd>em för eine »eife 8l6fic^t in 
ber beflanbigen S3e)te^ung ber ^eite ju etnanber unb ju im 
allgemeinen aSerricf^tungen be^ ganzen ßor^erd ftnben. 3md)t^ 
ge^t tt6er bk SSoKfiixnbigfeit feiner fcfiarfftnnigen SarfleÜung 
ber fcf^önen (gmric^tungen, bie in fafl enbfofer SÄannigfaltigfeit 
tJör^anben ftnb , nm jebe« febenbe ©efc^o^jf fnr feinen eigenen 
befonberen Swff^nb unb feine ?e6en«n>eife tanglid^ ju mac^em 
®eine @r(änterungen über bie merhüärbigen Suf^anbe unb 
gegenfeitig aufeinanber bered^neten (ginrid)tungen in bem Äorper 
bti (ebenben (Slep^anteU/ pa^m eben fo gut auf bie audgeflor^ 
benen fofft(en SIrten beffe(6en ©efc^Ied^t^; unb &^(i(^e SSerglei^ 
diungen ber febenben mit ben untergegangenen %xten anberer 
©efc^Mter fonnen niitbemSRa«^om, glußpferb, ^ferb,Dc^fen, 
ipirfc^, JCiger, ber ^^one, beut SBoIf u. f. »♦, »efc^e fldS» ge^ 
to^nlid) neben bem dUpf^anten in fofjilem Buflanbe ftnben / am 
gefleUt toerben« 

^ai Ztjittf wtidf^ tt)ir f&t unfern gegemoärtigen Bwecf 
an^toäijUn, ifl iüi f^idtil au^erorbentlic^e fof}Ue ®ef(^&f)f, iai 
SWegat^erium (f. Zaf. 3» 4)^ ein in miitn JC^eilen feiner 
Crgantfatfon mit bem ^aultl^iere na^e ^enpanbted, unb g(ei(^ 
itjm, neben fielen fonberbaren unb bi^ je$t nur wenig )^et^ 
fianbenen ®gent^ümlic^(eiten bei innem 93aue0, mc fc^einbore 
^onfirofftat ber äufieren $orm seigenbeö 2^ier/ 

^ie gault^iere böbeten bid^er eine merfwiirbige afudna^me 
Don ben @€f)(uffen/ welche bte 92aturforfc^er 'gen>bl^n(i(^ aui 
i^rem (Btnbinm bei <^gan^(^en 93aue« nnb SDJed^ani^mu« am 
berer sediere aibUitetm. Die 3»e(f mäßigfeft jebe« JC^eiW be« 
®epf|antenf6rper^ ju $en)orbringung augerorbentKd^er Statte/ 
unb jebed ©lieber be6 ^ivfd)i unb ber ©ajeUe für S3et}enbigfeit 
unb @(^neltig(eit ifl su auffaUmb, nm ber Slufmerffamfeit irgenb 
tinti wiffenfd^aftnc^en Seobac^terd entgegen }u (bnnen; bagegen 
»ar edfeit SSuffon ben 9laturforfc^em jur ®en>o^n^eit gewor* 
ben / ba^ $au(t^ter atö bai ttnt)o((fommenfi gebaute unter aKen 
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Sl^iemt/ ali ein bei 8e6endgetttiffe0 ttnfä^tged imb nur )tttn 
&mb gefc^affeited 3^ter f&If4)(tc^ barinfleOen* 

^ai ^ault^ter bietet aUerbtng^ bte grof teit älbwetc^ttttgett 
t)on beut gett>o^tt(t(^en fßaa ber lefi^nben Sierfttffer bar; itnb 
btefe 3l6tt>et(^itngett ita^m man irrig fitr Uitt)oDfi)nimen^eitett 
feiner 9Iatnr/ otim irgenb einen 93i>rt^e{( )uni (Srfa$. SBir ^a6en 
anbem>ärtö (Linn. Trans. voL XVII. p. 1) )U {eigen oerfuc^t/ 
ta9 biefie unregelmäfigen Sefc^affen^eiten fo wenig SRongeC 
ober Unbequemlic^feiten ^r boä ^outt^ier ieptn, baß ffe mtU 
mf)v aitffallenbe Selege fitr bie 9RannigfaIrigfeit ber Sinric^^ 
tnngen liefern / tooiuxd} ber 93au dna jeben ®ef(^&)>fe^ ber 
i^nt befUmmten Seben$tt>eife ^amtonifc^ an^tpa^t iß* Sie @tV 
gent^untlic^feiten bed ^ault^ier^z bie feine ^Bewegungen auf ber 
Srbe fo nngefc^icfr machen/ ffnb äugerfl t>ort^ei({)aft für feine 
SefUmmung ganj auf Saunten )u (eben nnb ^d) t)on i^ren 
fßlättetn jn nöt^ren / ebenfo werben wir anc^ bei SSetrac^tung 
be«9Regait^erinnt*)mit9lu(fft# auf feine Seflimntung/ 9Bur}e(n 
)U graben unb ba»on {u leben, in tiefer feiner ®ewo^^eit 
bie ®rffamng feinet gewö^n(i(f|en fßaued nnb feinet fd^einbar 

*) Die Ü^efle M SJ^egatfterium wurten (aupträ4(i4 in ®üb> 
tUmerÜa, am (aufteilen in ^ava^ua^, gefunden; fle fci)einen f!Ä 
auc^ norbücb t)om 9Iequator fc weit af« bte bereinigten Staaten 
gu enlrecfen. @ine genaue Sefd)reibung teffefben gibt^^uüier 
Ossemens fossiles vol. 5 ; unb eine 0teibe grof er Stupftx einti 
fail »oKflanbigen ©fefett« , bai im 3* 1789 ton Sueno« ^(pre^ 
. na4 SO^abrib tarn. <p a n b e r unb b' Itt ( t o m Dn ^ 1 1 c^ e (( 
unb € p e r baben in ben Annais of the Ljceum of Nat. 
Hlst. of New-York, May 1884, einige in ben ÜKarfcblanbern 
ber Snfef ©fibbawai^ an ber 5tufle ton Georgien gefunbene 
S^bne unb Stne^en befcbrieben , mefd)e mit bem !0{abriber @fe« 
ittt iibereinfommen. guioier Vol. V. p. Z p. 519. Sm 3.1832 
mürben mefe Xbeile eined anbern &tUtt^ aud bem Sager beS 
Sluffed (Safabo bei ^uenod 9(9red üon !S3ocbbine ^Par^if^ 
nad) Sonbon gebracht : ffe flnb in bem Ü)?ufeum Ui Royal 
College of Sargeons in Sonbon atifgefleSt , unb werben in ten 
Trans. Geol. Sog. Lond. Yol III. N. S. Part. 3 Don meinem 
greunbe, Sltft, beffen grof er anatomifc^er 5(enntniß td^ (»et 
Untnfu(^ungbiefedX()ierdoier ju oerbanfen(^abe, bef^rieben werben. 

SBttcflanb ©eoloste . ^ 
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tt»sufamnten^a»0ntben fßetffhltniife entbecfen; mb in jebem 
Organe m aujfattcnb gefd^icfte« utib »jaflenbe« SBerfjcug für 
bte iiim ang^tiotefene SBerrtc^tting ftnbem 

SOQir tDoIIen je$t etmge ber merftoüfbtgilen £^et(e btefed 
ai)iere« , mit befiänbigcr SRudf jid^t aitf feine 6efonbere ?e6en«? 
weife, fo genau nnterfuc^en , baf »ir tin ©|>ftem »o^r jnfam:? 
men^ängenberSSornc^tnngen in bem ^edjaniitnu^ be6 fd^einbar 
ntonflrofeflen nnb «n^er^ältnifmäßigfien S£t)iere^ ber ganjen 
t^ierifd^en ®cl^&|)fung anerfennen ntuffem 

ffiir tiaim tjiex iZaf. 30 einen riefen^aften Sierfuf er »or 
nnif ber auf ben erflen Slnblid nic^t allein afö ©anje« fd)Ud)t$ 
«Ber^aftnijfe ju ^a6en, fonbem beffen ® lieber auc^ unpaffenb 
unb plump in fein fd^einen, wenn »ir (Te mit ben Serrid^tun^ 
gen unb ben i^nen entfpred^enben ©Iiebmaßen ber gewö^nlid^en 
SSierfußer jufammen^aften. SSetrac^ten »ir jTc aber mit ipüTfe 
bed ®(f)(uffefö/ ber nni einen S3(i(f in ben ^eijaniimni bed 
t^ierifc^en ^anei gemattet; fd^Keßen tt>ir erjl au^ ber gangen 
Sufammenfe^ung unb JCaugKc^feit ber SWafc^'nerie auf bic 
allgemeine Siatur beö SBerfe^, baö ffe ju t)erric^ten befiimmt 
war; lernen »ir enblirf^ ani bem ß^arafter ber »ic^tigjlen 
Stiefle, namentlich ber gftße unb B^tte, iai %nttex fennen, 
welche« biefe Organe beijufc^afen unb ju Unen ijatten: fo 
»erben toit anä) ieiei anbere ©lieb be^ Äorper* in l^armonu 
fdEier Unterorbnung unter biefen] ipauptjwedP ber t^ierifd^en 
Oefonomie ^anbeln fe^en. 

2)er Uebergang Joon einer ^orm jur anbern ijl hei ben 
S^^ieren gen>&^nlid) etn fo aUmätjÜQeVf unb bie SSerri(f)tungett 
einer Slrt flnben eine fo »oll(lanbige unb aujfallenbe Srläuterung 
in benen ber junad^fi öerwanbteu/ baß wir feiten um bie (Snbif 
urfad^en fajl jeber^inrid^tung/ bie fid^ bem Slnatomen barbietet/ 
»erlegen jtnb. 25ieß ijl nodEi in Ijöl^erem ®rabe ber galt ieim 
©felett, »elc^e« bie ©runblage aller übrigen im Körper 6e^ 
ftnblic^en 9Kec^ani«men bilbet, unb bei ber ®efdf|id^te ber 
foPen schiere ^ t)on »eldien »ir feiten anbere 3tefte außer 
Änod^en, B(^ne unb fd^alige ober fnodieme Seberfungen jtnben/ 
t)on l^oe^jlerSBic^tigleit i% 9Bir wallen bai STOegat^erium, »eil 
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ed ein !Qeiff){e[ ber au^erorbentf tc^fleit ^(hoetd^mtgen tmb au^ 
geflickter attf(f|emettber 9Ronfirofftät gtebt/ nemltc^ ein riefen^afte« 
ZtfUt, toeld)e6 bai grofte 92ad()ont an 9Raffe nbertriffir^ unb 
weld^e^ ferne nad^flen Slac^^nt in ber lebenben SBeft nnter 
ben ntd^t ntütber nnregelmaf igen ®efc^(ed^tem bet gault^iere, 
®c^u))pent^{ere nnb ®(f|ilbträger ftnbet/ beten erfleteö f&r bie 
(efonbere @et90^n^eit bei 3(ufent^alt« auf Sonmen befonberd 
eingerichtet ifi/ bie (eiben anbem mit nngen>o^n(tc^en Som'c^^ 
tungenfitrbie®ett>o^n^eit i^r Butter nnb i^r Bbiad) aui @anb 
{u graten, »erfef^en; nnb alle in i^rergeogrop^ifc^nSBerrtjeünng 
naf^e ju auf biefelben ©egenben Simerifa'ä befd^ranft finb^ toelc^e 
einfi ber Slnfent^alt^ort beö SRegot^erium tt>arem 

SBir n)erben ^ier nic^t auf bie fd^wanfenbe ^rage über 
ba^ genaue 3(lter ber g(o$fc^i(f|ten/ worin bai SRegat^ertum ge^ 
funben tt>irb/ nocf) auf bie Urfac^en fetner 9(udrottnng eingeben; 
unfere Sibfld^t ifi nur }u {eigen / ba^ bai anfc^einenb Un|)affenbe 
aOer feiner Xf^citt xoixilid) cintm @9fleme weifer unb too^I 
georbneter Sinrict^tung für eine befonbere Seben^weife angehört 
9Bir werben be^^alb bie wicf^tigflen Organe bti SRegat^erium 
in ber Orbnung, wie SuJoier ffe befc^reibt, betrachten/ mi 
bem ^of)fe anfangen nnb t)on ba ^nm fRvmpf unb ben ®(ie^ 
bem nbergel^en« 

2)erÄopf* 

- Die Änocfjen bei Äopfe« (S^af 3 ^ig* 1 aO gleicfien am 
nac^flen benen be^ ^au(t^iere& Der lange unb breite ßnoc^eu/ 
(b) welcher »om Sod^bogenau^bieSOSonge^erabföuft/ toerfn&^ft 
itjn nafjet mit bem 3li äli mit irgenb einem anbem S^^iere : 
biefe^ auf erorbentlid^e S5ein muß bie Äraft t)on ÜWu«fern untere» 
flu|t f^aien, toeldje mit mebr ali gewö^nficfiem SSort^eiC ben 
Unterfiefer (d) in Bewegung fej^ten. 

2)er t)orbere Zf}eii ber @c^nau$e (g) ifi flarf nnb majfig 
nnb fo burcf|bof|rt mir Sod^em f&r ben X)urd^gang t)on 3leroen 
unb @efaßen / baß wir mit ®icf^er^eit annehmen bitrfen , ffe 
^abe ein Organ öon beträcfitlici^er ®r6ße getragen; ein fanger 
JÄuffel war unnöt^ig für ein SC^ier, ba* einep fo fangen §aW 
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fcefi^t; iai Organ tt>ar »a^rfc^cinlid^ eme ©c^nouie, ungefähr »le 
bie bti ZapieXf ^iitreicfienb ^exlanQttt, nm ÜBttrjdn Joom »obeit 
aufjulefew^ 2)ie gleic^falte jlarfe «nb fnöd^emc ©d^cibcwanb bcr 
^a^nfjotjU jcigt »eitetr bie ®egentt>art euic« fräftigcn, mit bor 
9Iafe t)er6unbenett Organe« on , ein folc^er Slpyarat fonnte bie 
9t6tt>efen^eit ber ©d^neibejä^ne unb ^auer erfe|en» S)a ei feine 
©d^neibeja^ne ^at, fonnte iai üRegat^erinm nid^t t)Ott ®rad 
leben* 2)er »au ber SSarfjä^ne (Zaf 4, VXYZ) beweist, 
baß ei mdjt fleifd^freffenb tt>ar* 

2)ie 3ufammenfe|ung cimi einjigen ®arfia^«ed ifl gleich 
ber ber t)ielen Sä^ncfjen^ tt>elc^e in bem jufammengefeltenSSarf/ 
ja^ne bei @Ie^I)antett »ereinigt jinb, unb liefert ein tewunbern«^ 
»ürbiged S5eif|)iel ber SWet^obe, beren bie Slatnr ^dj bebiente, 
nm brei ©ubflanjen t)on ungletctier Sic^tigfeit, nemlid^ Slfen^ 
iein, @c^me() unb ^noc^enmaffe ober Sinbemittel in bem S3att 
ber Sä^tte ber ^flanjenfreffer ju t)er6ittben. 2)ie Bä^w« pn^ 
ungefähr jte6en Sott lang unb t)on fajl pri^matifc^er gorm; 
bie malmenben 06erfIidE|en (Slaf* 4, Z abc) jeigen eine be^ 
fonbere unb fc^one SSorrid^tung/ nm jmei f ei(formige t)orfpringenbe 
©dineiben »ä^renb ber ganjcn Sxiflenj bei 3af|neö in traucf^barer 
S3ef(f)afenl^eit }u er^aften; inbem fte/ ti>ie gefagt/ eine 3(6an^ 
berung ber bei ben 93acf)ä^nen bei (SIe|)l^anten unb onberer 
®ra«freffer flattfinbenben Sorrid^tung jinb* IDerfelbe ®runbfa$ 
»irb'öon ben 3n(lrumentenniac^ern befolgt/ nm eine fd^arfe 
©d^neibe bei Sterten / teilen unb ©enfen n. f- ». ju ermatten. 
®ne 3(rt ober ein 93ei( n>irb nid^t gan) t)on ^talflf fonbern 
»on einer bünnen ^(atte <»on ®ta^( gemacht , n)e(c^e {wifc^en 
iwei platten ti>ei<^eren di^eni eingelegt unb mit bemfeCben fo 
eingefrf^Ioffen »irb^ baf ber ©ta^I auf ber ganjcn ©cfineibebed 
Snflrumented über bai Sifen hervortritt %ni biefer Sorricf|tung 
entfl)ringt ein bpppeltev SSort^eil; erjlen«, baß bai Snflrumenr 
bem Serbredjen weniger unterworfen i(l, ali toenn ei ganj 
ani ber br&dE^igeren ©ta^Imaffle gewacht wäre/ unb iweiten«, 
baß bie ©d^neibe (eic^ter jV^arf etf)aüen wirb/ inbem man eimn 
Zfieii bei äußeren weid^en &\eni abfd^(eift/ woburcfi b(od 
ber ^arte &taf)t inm Sßorfc^ein fommt. Surc^ eine A^nlic^e 



Somc^timg »rrbnt stDct fc^neibeiibe (Sr^abm^ett oitf ber Arotte 
be« S3acfen)a^ttd bei SRegat^eriitind ^ertoorge^ac^t (f.Xaf.4 X 
YZO *) 

£af. 4 X fleOt bie Slrt t)or^ tote jebet ittttere 3a^n bem 
über t^nt fle^enben entgegenflonb , fo baf bor ^arte Sd^melg 
be^ einen nur mit ben toetc^eratSeilanbt^etlen be^ onbent in 93e^ 
Ttt^nmg tarn; }. 93« bte (Scfen ber ®d)mtl^latttn (b) retbenb 
Ottf bem (Elfenbein (c); nnb ber ©c^mel} (b) auf ber Ano(^en^ 
Olafe Ca) ber jtoet entgegengefe^en 3^ue« @o btibete nnb 
erhielt ber Slft bed bauend eine Steige t)on Reifen/ bie in ein^ 
anber grifeu/ tt>ie bie abwed^fernben ©rot^e ber 9Ba()en einer 
ateibmä^te; nnb bai ^aul bei ^^attimum tonrbe ein ^ext^ 
)eug t)on auf erorbent(id)er ^raft/ worin )n>etunbbreif ig fofc^er 
^eile bientalmenben Oberflächen oon fecl^ö}e^nS3a(fen}ä()nen btl^ 
beteU/ beren jeber fieben bi^ neun 3oK (ang/ nnb mit bem gr5# 
ßeren XffeiU feiner Sänge in einer tiefen Pfanne befefligt war. 

Da bie Dbcrfliac^en biefer 3ä^u« P«^ f<?^r fc^nett abreiben 
mufteu/ fo forgte eine/ bei S3acfensaf|nen ungewö^nHc^e/ unb 

*) X)er äufiere Xbeif M Sa^nH x9, mie ber einer 9(xt aud t)er(ä(t« 
ntf weife iDetctjem ÜRatertaf, nemltc^ ter ^tnoftenfubilan} (aa), 
gebübetr we(d)e eine ^Catte ten ^tibmef} (bb) einfc^neft, bte 
kartete ©ubflang ober ben @tai( M 3atne<. Z^tefer ©Amefi 
(auft smeimaC um bie mafmenbe JDberfla^e l^erum unb bifbet 
bte @(baetben )wet paraOder Sttilt ^ Y b b« @ia Sangenbur^» 
fc^nitt biefer SttiU ifl Xaf. 4/ VXYZ abgebifbet Swif^en bem 
&^m^U (bb) til eine aKittelmafTe x>on Elfenbein (c), wefcte, 
gfetc^ ber aufieren 5trufle (a), »eic^er aU ber @(bmef) ifl* IBet 
einem aud ^IKaterialien oon fo mtg(ei<4er Z^ic^tbeit gebiCbeten 
3abn, miiffen bie weicheren XbeiCe (ac) fc^netter ab^ttiebtn 
»erben , ali bie barteren platten oon ®(bmeU Cbb). 

9Bir ftnben eine wettere ©enauigfeit me^anif^er ä^crric^tung 
für bie £)ert)crbrindung unb (Srbaltung )weier üuerfiefe auf ber 
Dberflä(^e eine« {eben ä^Hti, in ber Derbaltnifwetfen @inri4» 
tung ber Dtcfe ber leiten« unb Duertbeile bed Siimtht^, 
we((^r gwtfcben bte äufere 5truf^e (a) unb ba4 in ber SRitte 
befinbltc^e (Elfenbein (c) geft^oben ifl. SBäre biefer ©c^ntel}, 
gant um bag in ber fKitte beftnblic^e Elfenbein ber ocn gfei« 
d^er Dicfe gewefen , fo wärbe ber ial^n iu einer borttontalen 
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mt ben @(^netbes^ttett bei ^iini mtb atiberer Slager *) 
eigette Som^tuttg, für bctt ©rfag bcg bejlanbiflen Sertufieö 
bcr ^rone, burcfi beflänbiflcit 3«tt>Äcöd neuer 9Haterie a« ber 
SDBurjel / ipefcf^e ju btefem @nbe , too^renb be^ gattjen icUni 
biefe« SCbfcre«, offen nnb t)on ber SÄ^npwIp^ audgefnttt MieK 

di tfi faummogttd)/ eine SSorric^tung in btmWltdiani&mni 
bei 3<^^ntt>efen« ju ftnbeu/ bie em frafh'gere« äöerfjewg für 
bai Äaucn t)on SBurjern abgegeben ^otte/ atöbiefeSa^nbilbung 
beim üRegat^erium , xocld)^ nod) nberbief t)on einer ©genfc^aft 
begleitet »ar, welche bie üottfommenlle aller SKafc^inerie ifl, 
nemrirf^ ber gä^igf eit^ jic^ felbfl, burc^ Verrichtung t^re« ®e# 
fc^aft«, bejlönbig in »ottfommener Drbnung ju erhalten. 

©er Uttterfiefer^ 

Der Uttterfiefer (2af* HI 1 d) t|l in Ser^altnig ju bem 
Stefl be« Äopfe« fe^r groß unb fcl&tt>er; ber 3»ed biejer ®roße 
ip, tiefen ^ofifen für bai beflänbige ^Badjittfum unb bie f)in^ 
reic^cnbe »efefligung ber fangen »ertif alen »acf enjä^ne ^fag 
JU geben; ber ungett>o^|nfic^e , fe^r flarfe gortfaß (b) mld)et 



Dberf(a*e at)acrtebeti »orbert fein. 3n ber Ärone be* 3«6ne« 
Zaf. IV. z (le&t man, bag bie ©cftmefspratte auf beiben ©eiteti 
be« 3a»ne« bönn ijl , fnbeg bie Duert^eife berfelben <pratte (bb) 
uerbaltniimafig bicf unb flarf ffnb. De^alb reiben ff* t^it 
f*»ad)eren ©eitentfreile be« bünnen @*me(je« fcftnetter ab, al« 
bie bicferen unb ftarferen Duertbeile Cbb), unb geffatten bie 
5lu«&6brun8 ber Surdje quer über bie JDberfCa*e be« ^Ifen» 
bein« (c). 
*) Die ©cöneibejabne M SBiber« unb afiberer 9?a0er unbbiefiauer 
tu ®*»ein« unb gfugpferb« , mm bM einer oitgeren 
©c^neibe unb fetner marmenben Oberfläche bebiirfen , gfeidjen 
ber @djneibe eine« ÜKeigei« ober Dad)fe(«; ei ifl nemli* eine 
«platte öon bartem (B^meli blo« an ber 9lu§enfeite M (Slfen* 
bein« biefer 3abne angej^racbt, auf biefelbe 3Beife, wie bie 
äuSere ©djneibe be« SDfleigel* unb t)ädjfel« mit einer platte oon 
©tabl oerfeben x9, bie an eine innere «piaite »ei*eren @ifen« 
angefcftroeift ifr Qin fo gebauter Sabn erbalt feine @*neibe oon 
©djmelj beftanbig f*arf, inbem er gegen ba« abnli* gebaute 
äufere dnbe bed entgegengefeiten 3«^»«^ arbeitet. 



(ei beut ^eaatfjtaum wie M bett ganQ^tmn t^ont Soc^fognt 
^mtteriauf^, fd^etitt tittii ^efl^en M/ bim^ bte tiitnOfim 
lidi geflattetett Sä^tir fe^r n^d)toat€n, UattOiefni, (eßtmmt* 

Die Anod^en beS Stumf^fed. 

X)ie ^aKwirbel ftttb jwar ftaxt, iodj in JBergleic^ mit ben 
SBirbcItt gcflctt ba« Wintere Cnbe bc« Ä6r»)ert f^in Kein; fle 
|lel)en jeboc^ im rechte« 5Ber^aÜniß ju bem, tJerglcicfeung^tDeife 
leichten unb ber ipauer entbc^rcnbcn, ^opfe* 3Die Stfirfenwirtd 
ftnb t)Ott mäßiger Starte/ bk imUntoixbel aber »ergrofern ffc^ 
unb entsprechen fo ber mtperorbenrid^en aWaffe be« SSerfeng «nb 
ber §inter6eine ; bie 2)omfortfa$e finb oben aii^tattttf toie 
beim ^anjert^ier^ eim Sigentt)um{id)feit/ tt>e(c^e burc^ ben jDrucf 
etned ^anjerS (ebtngt fc^eint 

Xai ^eifigenbeitt CSCöf. 4 gig. i, a) ijl mit bem SSerfen (p) 
auf eine eigent^umlidieüBeife vereinigt, unb auf ^ert)orbringung 
außerorbentKcfier ©tarfc berechnet; feine gortfage beuten auf 
fcl^r flarfe WlniUln, für bie Bewegung bei (Sdjwanje*, »eitler 
lanQ unb ani SBirbefn ton ungeheurer ©rofle {ufammengefegt 
toax ; bie größten berfelben hielten fteben 3ott im Durc^meffer unb 
ber^on}onta(abflanb}tt)ifc^en ben (Snben berbeiben£luerfortfa|e 
betrug {wanjig BoSL Siecf^nen tt>ir f^i^n bie X)i(fe ber SRu^feln 
itnb @et}nen unb ber fd^aligen Z)e(fe/ fo muf ber jDurc^meffer 
bei ^äftoan^eif nadf oben fjin, noenigfien^ )tt>ei %n^ (ang ^e^ 
wefen fein ; unb fein Umfang^ i)orau^efegt baß ber &d}toani, toie 
ber bei ^anjert^iere«/ fafl runbgewefen/ gegen fecf|8guf* 2)iefe 
ungeheuren £)imenf[onen finb^ tm^ SSer^&Itnifl ju ben öbngen 
^ort^ert^eileu/ nid)t großer ali bie bei ^dfroan^ei tDom ^anjer^ 
t^ier/ unb ba bie\ei if)n jur Unterflä^ung bei &etoid}ti feine« 
^oq)er« unb feiner SRüflung brandet/ fo machte bad SRegat^e^ 
rium tt>a^rf(i^einn(^ einen at^nßc^en ©ebraud^ )^on bemfelbem *) 



*) 2)er &dimani M dltp^MUn xft merfwurbig fet^t unb laxi, mit 
einem ^üf^et grober jb^are an feine« dnU, um Sliegen at^ 
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S(ti bm ®(^toatt)tt)ir6e(tt jtnb md) große tmtevt ^ottfä^e ober 
Bufagf^rreit^me angeftrac^/ »eld^e bte &ixUbei&diwaniei, 
in Unterflu^ttttg be« £or)der«/ ürrtne^ren tauften. 9iuä) biettte 
ber (Sd)W(mi xoatirfdjeintid) afö ein furc^t^are^ Sert^eibtgimg^ 
tnjlrumeitt gleich bem ber ®d)up}pmttiien unb grocobffe* 3m 
3» 1822 faf) ©etr Ott) scheite ber ©c^tt)anjrufluttg , bie bei 
9RoiUet>tbeo gefunben n^orbem 

Die üiippm ffitb mafTiger^ bidfer unb furjer aß bic be« 
aUpf^anten nnb SWa^^orn«, «nb bie conöere ®ntt einger ben» 
felben i(l att ben ©teilen, tt)o bai fcftwere Änod^engerüfle befonber« 
aufliegen wußte, runjric^ unb abgeplattet* 

Sorber «?®Iteber* 

@in ©c^ufterbfatt, wie ta« be8 OTegat^erium« (SCaf* HI. gig. 
1 f) ftnbet ftcl^ bei feiner anbern ^amiKe, bie gautt^iere auggenom^ 
wen ; e^ jeigt fotoo^I in feinem Acromion (®rat^ jur Sln^cftung 
ber SKu^fefn) welchem ffd^ bebeutenbe üWu^fetn jur Sfrmbcwe* 
gung anheften , afö auc^ in ber ^rt unb SOSeife, toie td mit bem 
©d^Iuffelbein einlenft, aSorricfitungen für ©torfe, tt>{e biefetten 
bei feinen anberen Jt^ieren angetroffen xoexben. 

Da^ ©c^luffefbeiri (h) ifl jlarf unb fajl xoie bei ben 2Ken^ 
fc^en gef rammt X)ie ®egenn)art biefeö, bem (Slepl^anten, 3lai0 
tjoxn unb aUen großen SOSieberfauem fe^fenben S3eine^, beim 
ÜKegat^ierium beweist f baß feine SSorberffiße noc^ ein anbered , 
©efd^aft al6 bai ber 5ort6ett)egung ju Jjerrid^ten Ratten* Diefed 
©c{)[uffe(6ein ga6 ber $o{)(e ober |)fannena^nCicl^en SSertiefung 
bei ©c^ußerbfatte« eine (lete unb fefle Sage, toeld)e eine ber 
Sett>egung bei menid)üd)en '^xmei gleicf^e Äre{öbett>egung bed 
SBorberfußed iuKeß* Die genannte @{nric^tungtt>ar für bie Oeflaft 
.unb bie ®ett)o^|n^eiten bei ÜKegatfjerium« auf breifac^e SBeife 
paffenb; erllenö war eine freie Ärei«bett>egung bei Strm« feinem 
©efc^äfte, gutter au« ber ®rbe ju graben, fe^r bienlicfi; femer 



luweftren; ber Ui Slu^pferbe« M nur wenige 3oK in ber 
Sänge unt t|l Don oben nad) unten abgeiüatret/ um M ein 
Keine« dtuber beim ©dywimmen iu bteneii. 
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t^erfaitgre bitfti (cfi&nbtge (Shrobett nac^ ^t^cttben®e0cttß&ttbeit 
wie Me SBurgcTit mir geringe fortftetoegettbe ^af^; imb brftteitf 
»or bie t>er^tiit^etfe geringe Utiterftit^ung bc^ @et9ic^ bti 
$t0tptti mittüft ber Sorberftt^e bitrd^ bte »ngewo^nltc^e mb 
rieffge@ätfe ber i^ften unb ^ititerfufe ergäntt SBetm (Elepl^am 
ten erforbert bad grof e ®etm^t be^ ^opfeS itnb ber ^aner/ 
£ttrie bed SZacfen« unb itngewo^tißc^e Sergrofknntgunb Sparte 
ber SBotberfäfe; be^^oCb ffnb bte oorberen Sprite btefed Zifietd 
weit {larfer ititb groger (di bte j^tntem* S3ri bem aRegat^eriitm 
finbet ber untgefe^rte %afl flatt; ber Stopf tß »er^älhtigmaftg 
flein/ ber ipatö (ong^ ttnb ber Sorbert^ril bei Stb^eti im 
Sergretcf) mit ben Souc^ # ttnb Ämtern ^art^teen nur fdfiDac^ 
belaben» 3nt ®d)uütxbtatt nnb @(4(ttffe(6etn ifl für @tärfe nnb 
S3ett)egung ber atorberfngeaufauSgejric^nereSBeifegeforgt; btefe 
Setoegnng tfl ober ntdf|t t)orfc^rettenb^ noc^ ift bte Stärfe alletn 
auf Unter{iu|ung td ©ttoiAti bed Stbxpni berechnet Der 
Oberarm (k) [enft tn ba«.@(^tt(terb(att mit entern runben^opfr 
ein, ber freie 93ett>egung in toerfc^iebenen Sitc^tungen juläge/ 
mtb ifi am oberen unb mittleren S^^etfe bann; am unteren (Enbe 
aber erlangt er ungen>o{)nltd^e Srette in ^otge einer unge^eu# 
ren Kndbe^nmtg ber StanUUf toeld^t ^n ben £no(^enfot)fen 
au^ge^eu/ um ben / fftr bie Bewegung M Sorberfufed unb ber 
Se^eu/ not^n)enbtgen QRudfeln ald Sln^eftung^punfte }ubienen*)« 
jDaö (Snbogenbein (1) iß äugerfl breit unb ßarf an feinem oberen 
©tbe, unb bietet einen breiten Staum für ben Slnfa| ber SRuöfeln, 
toetc^e mit ber Setoegung be^ %n9ti }u t^un l^aben* Sie Slrmfpinbel 
(m) bre^tffcb frei kH)n bem SUbogcn nnif wie iei ben ^autt^ieren 
unb Stmetfenfreffent/ tt>elc^e beibe ben SSorberfug ^auftg, boc^ ju 
»erfc^iebenen'Swedfen, gebrauchen ; fie ^at eine ^o^lung an i^rem 
oberen @nbe/ n>elcbe (tc^ um einen ^ugetabfcbnitt bei unters 
^ili^ei S>bctamti bre^t/ unb einen großen ^ortfal (n) ber 



^ dine affniidie «udbe^nund ted untern !l(et(el ber ©c^uUer fin* 
M (i<^ bei bem ^Imetfenfreffer ^ weWer feine Sorberfüfe io 
^ufgrabung ber feften Termiten • jgugef gebraucht. 
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wn ifjxet Sättgntfattte aniQef)t, ttnb ettte gto^e Stta^ bor 
ÜRit«feftt atijefgt, tpelcfce We Ärefebewcgung pcmittttn. 

Der ganje »orberfuß mitf ungefähr eine ©fc (=8 eitgT. 
^uf) in ber ianßt ge^ab^ (faben, unb me^r afö {toolf Soll in 
ber Sreite ; ein J^od^fl tt)trffame^ äQerfseug ju 3(ufh)it^lung ber 
(Srbe and ber S^efe^ in toeld)tx fafh'ge SQurjetn gett>o^n(i(^ am 
^infigllen finb* ©iefe große ?angc be« SBorber^fed, wem er 
auf bem 93oben rn^te/ toax {toor ber fortfd^reitenben 93ett>egnng 
ungiinflig/ mn$U aber ben einen SSorberfnß in Serbinbung mit 
ben beiben Jg)interfitßen nnb bem ©d^manje )ur Unterjlägttng 
bei ganjen &mid)ti beS Stbtpeti tanglic^ ^macfien ; inbefl er 
ben onbem SSotberfnß frei ließ/ bamit biefer andfd^Iießlic^ ^nm 
gttttergraben i)ertt>enbet tt>erben fonnte« *) 

X)te Seben beö SBorberfuf e6 enben mit großen nnb fräfHgen 
Stauen t)on beträchtlicher Sänge / ftnb ^um Stt^eil ani einet 3(re 
ober einem gefpi^ten Sem (o) )ufammengefe$t, tt>e[c^er bie 
innere ^ö^lnng ber dornigen Slantn füllte; jnm ^eil ani 
einet fnod^igen ©cf^eibe Cp) bie einen jlarfen Se^älter jur Slnf* 
no^me nnb Sfn^eftung i^rer SBafTö bilbete. 2)iefe Stauen l)attenß 
gleich ben @(^aufe(^änben ber 9Rau(koitrfe/ eine fd^iefe 9Iic^^ 
tung gegen ben SSoben^ toobnrc^ fie lum Slnö^ol^Ien tanglic^er 
nnb fräftiger tonrben* 

i^interi?®rieber. 
^ai fSeden iei ÜRegat^erium« (Slaf. IV. gig» 1. pO i(l 
fe^r fefi nnb anögebe^nt; bie ungeheuren ^od^en iei X)arm# 
beine« (r) ffnb fafl in tedftem ÜBinfel geg^n iie SRücfen* 
tt)irbe(fdu(e gefleKt/ nnb an ifjtem äußeren üianb mefjt ali 
fftnf ^uß aüdeinanber/ k)ie( »weiter/ ali bie ^itften iei größten 
dlepljanten: bie ^ante bei X}atmf>eini (s) ifi fe^r ai^epiattetf 

^ Xaf III. $10 2 j!nb bte atorberfu^e eine« ^Mltttiievi (Dasypua 
Peba) unb gtg. 3 bte SSorberfuf e be^ ' ®cf)t(btr48erd abgebifbet 
betbe d(ei4 benen tei SJ^egatberium^ paifenb, ein SBetfjeua 
Don befonberer 5lraft )um Kraben tu btfben ; unb (eber eine 
auferorbent(i(^ lUudbe^nund unb fSevlin^exun^ ber äuferflen 
3c^enfnod}en m Unterflu^un^ verbäUni^wetfe, Tebr (anger unb 
maffiber Mauen, befl^nb. 
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wai Mtt beut iDnicf bet ttufbrn^ ^tnrn^ fäftint. £irfe 
tmge^eitre ®roße M 93ecfetrt würbe / fix ein ^ier t^ott ge» 
wbtittliditt @tatiir itnb eelKmmuttg/ itwerl^älntt^in&^ts tmb lut^ 
pa^tnb gewefen fem ; btefe(6e toacabtt tool^rfc^tttfic^ toott großem 
Sort{|et( für bad SRegot^erittm^ in 9ttt(f(tc^t auf ferne ©etoo^tu 
fftit einen großen 3^et( feiner 3^^ fle^enb auf bret %ü$tn 
{ttjubringen/ tnbeß ber toterte oitt ®ra6ett befc^&fh'gt war. 

:Dtefe6 mQttoitjnlid) toette unb fd^were Secfen jetgt noc^ 
etne ti>eüere9I6n>etc^ungt)on bem anberer 5C^tere m ^ütfld^t auf 
bie Pfanne ober ipo^kct)^ bte ben Stepf be^3)tcf6eui$ (u) auf' 
nintnit Siefe Pfanne tfl 6et anbem Sinteren gewo^nßt^ me^r 
ober noentger fc^tef nac^ au^ gerichtet/ unb erleichtert burd^ 
biefe fc^iefe Siid^tung bie 93e»egung bed ipinterfußed/ bei bem 
SRegot^erium aber figt ffe gerabe nac^ unten )tt auf bem 
<Sc^enfeIfot)f; unb ifl auc^ na^er ati gewß^nlic^ beimStäcfgrat; 
eine Sage^ woburc^ itoax bit ^o^igleit fc^neOer Setoegung t>er# 
minbert^ bie ^aft aber^ einen ^tttiMm Srucf au$}tt^aften, 
berjlarft »irb. *) . 

^ui ber ungeheuren SBeite bed Secfend folgt auc^^ ba9 
bie Sauc^^ö^Ie fe^r grof unb bie Singeweibe bon grofer Slu«be^# 
nung unb }ur Serbauung t>egetabiIif(^eriRa^rung )>a|fenb waren« 

gorm unb SSerJ^aftniffe bti £)icfbeinS (v) flnb nic^t minß 
ber auf erorbentlic^ <di bie M ^edtni, inbem baffefbe faß 
breimal fo bicf ali ber @cl^enfe( bd größten dlepfjatittn ifl« 

^) @tne weitere, tte @tärfe «erme(renbe, dl^ennumMfiext , xft bte 
9lrt, auf iDefd^e terienige Zieil, ber bei ten meiffen anbern 
liieren eine Deffnung, ben£)uftetnfd»nttt (taf IV. Sig. 1 c) 
tileet, beim SRe^atberium beinabe gani mit fef^er 5tno(benmaffe 
gefd^CofTen ij!/ burc^ bie ^Bereinigung ber £)äftfortfa(e mit ben 
oerlängerten Ouerfortfa$en ber belügen ffiirbel (a). (Ktnen 
weiteren IBemei^ ^on ber ungebeuren ®tärfe ber @cbenfeC nnb 
Süfe liefert bie @r6§e ber £)5b(e im jbeifigenbein i%af. IV, 
gig. 1 d) für ben Durchgang M UfiüdznmaxH; ba biefe j&o^fe 
ungefabr vier Satt im X^urttmeffer i&lt, fe mui taiüiMtnmaxf 
einen Sufi im Umfang gebabt taUn. Z)ie auSerorbentlitfie ®röfe 
att<4 ber 9?ert>en, ml^t Don tbm in ben %ui au^eben, wtitb 
bnrcb bie ungemobnK(4e @röfe ber (leisten S6(4er angebentet. 
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Seme «reite beträgt fa(l hk ^alfte fetitcr gange, iinb fein 
&opf i(l mit bem Äorper bc* »ein« burd^ einen $aK »on 
ungett>o(|n{id^er Z)icfe unb Aür)e, {toeiunbjtoanjig 3o(l im 
Umfang, Der6unben. &tine Sänge ifl jwei guf t)ter Sott; fein 
Umfang am fcftmalflen Jt^etle jtt>ei guf jwei Sott; am bret^ 
teilen bret guf j»e{ Sott, ©ein Äor»)er ijl gWcfifatt« abge* 
plattet, nnb mütdH biefer ^bt^fottnng anf eine Sßeife aui^ 
gebe^ttt, bie in ber SRatur oI|ne anbere« a5eif|3iel ift 2)iefe 
(Sigentpmli(f)feiten be« @c(^enfetö fc^etnen einen bof)peften 
S»erf erfttttt ju ^aben ; erjlen« burc^ iit Äürje nnb ©ebrangt^eit 
atter feiner aSei^af tniffe, auf erorbentIid>e ©tärfe ju öerlei^en; 
nnb {n>eiten« bnxd) feine Slbplattung nac^ oufen bie &(i}toa(i)t 
JU erfe^en, welche iic ^olge ber @intt)ärt«ricf>tttng ber Pfannen 
(t) gewefen fein würbe, burc^ »eld^e ber ©c^nfeffopf (u) in 
tai S5e(f en einlenft. 

I)ie beiben ^oc^en bei Unterfc^enfet« (tibia et fibula) 
(X y) flnb gfeicf)fatt« äugerp furj, unb t)er^ältnifltt>eife fo fejl 
nnb jlarf , .tt>{e ber Oberfc^enfeHnod^en (femur) ber auf i^neii 
ru^t Diefe ©tärf e xoixi iuxd) i^re SSerbinbung an beiben (Snben 
fe^rt)ermf^rt; eineSBerbinbung, »elc^e @ut)ter blo« nocfi beim 
^anjert^ier unb @c^i(btrager fanb, xoAdjt beibe beflänbig mit 
©robung i^rc* gutter« befdiäfh'gt finb* 

2)ie Sinlenfung bei IQeini in ben 5«f (tarsus) ifl eine be* 
tt>unbemdtt>iirbige SSorric^tung , um ben ungeheuren Smcf bed 
®etoiditi nad) unten )U unterfhtgen; ber ©prung (astragalus) (z) 
ober ber grofe^nod^en ber^ufltDurjel, neun Sott breit unb nenn 
Sott ^ocf|, ijl in richtigem Serfiältniß jum untern @nbe bei ©d^ien^ 
bein« in »ercfie« er einfenft, unb ru^t auf einem ^erfenbein, 
bai Ui einem Umfange ^on ad^tunbjn>an)ig Sott bie äußere 
orbentficf^e Sänge t)on ffebenje^n Sott ^at 2)iefer ungeheure 
^oc^en, gegen ben 93oben geflemmt, gibt eine fefle ©tit^r 
unb einen flarfen S^räger für bai, beflänbig auf bie Hinteren 
dxttemithten ficfi concentrirenbe ®ett>icf^t ber ganjen ÄBrper«» 
ma^e : in ber Xf^at nimmt bai gerfenbein beinal^e bie §älfte 
ber ganjen Sauge be« ipinterfuße« ein; bie Änoc^en ber Se^en 
ffnb atte furj, aufgenommen bai ouferfle @e(enf, rnldfei ein 
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unge^eured SUanenUin 6t[bet; grofer ali bai größte bercr im 
Sorberfitf / bretje^R 3oK im Umfang itnb mit einem Stitn in 
feiner @c^ibe/ )ur Unter jlü$ung ber anf it)m f[$enben dornigen 
Stlant t>int )e^n 3oD Sänge. jCer i^auptge6raudE^ biefer großen 
Slam war n)a^rf(^etn(i(^/ ben ipinterfuß fefl auf bem Soben jn 
er^Uen* *) 

@o f(f)n>er gebaute gäge mtb Seine f &nnten , wegen i^rer 
Untaitg(i(f|f eit jii fc^neHer Bewegung / unvoDfommen erfc^einen/ 
f[e(}t man fie aber ali 3Berf)euge ber Unterfhi^ung eined fafi 
nic^t t)on ber ©teile fommenben SBterfäf er4 Don nngetoo^nlid^er 
S(^n>ere an, fo machen ffe gleichen Slnfpruc^ auf unfere 8e# 
»unberung, wie jeber anbere Xl^eifbeÄt^ierifc^enSWec^anidmu«/ 
wenn toit feinen 3w^cf unb@e6rauc^ einfe^en. X)ie SoOfommen^ 
^eit trgenb eine« 9Berf)enge« f ann nur beurt^eilt werben/ wenn 
wir bie arbeit beräcfftd)tigen/ bie e* ju »erricfiten beflimmt ifl. 
Ser Jammer unb ^mboi tinei SInferfcfimiebd/ obwohl maflft», 
ifl Weber ))Iump noc^ unt)oDfommen; ffe flehen ^idmtijx in 
bemfefben rid^tigen »erl^altniffe )u bem SBerfe bai fie ^ert)or^ 
Subringen ^aben^ wie bie (eichten unb feinen äßerfieuge bti 
U^rmarf^er« ju ben feinem Wabern feine« S^ronometer«* 

Die Änocftenrfiflung* 

Qitt anberer merfwürbiger S^arafter be« ÜWegot^erium«, 
worin ti ftcf) bem ^anjert^ier unb (Sd^ifbtrager am meiern 
nähert/ beflc{)t barin / ba$ feine ^aut wa^rfc^einßc^ mit einem 
Änocf)enpanjer bebedft war, weld^er ^ bi« 1>^ 3ott bicf war, 
unb ber 9tü(luttg ber genannten noc^ Tebenben SSewo^ner ber^ 
felben warmen unb fanbigen ®egenben ©ubamerifa'« glic^, ♦♦) 

*) X^ie groge Dicf e ^Ime » Xaf. IV. s, befanb ü4 mabrfc^emftc^ an 
ber ixotxUn ^^U bed ßinterfu§ed. 3bre ®r5fe fommt ber 
erflen 3^^e biefed 9u$^« na^e, unb betbe {!nb wefentfid^ t)on 
ben brei oerlangerten unb platteren j^fauenfnod^en bei Scrber* 
fuM t>erf<f)teben , beren fc^tefe Sorm befonberl ium @raben 
eingerichtet itl. 

^) X)ie tUednfic^feit iwir^en einigen !l^ei(en biefer Sf^uftung unb 
ber bed !pansert(fierd er(lrecft ffcb felbft bi^ auf bie einiefnen 
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(Sitte t>edt ^on fo ungel|euerem ®ttoid)i »urbc ju bem gattjcn 
»Ott bei SBltQaÜjmumi paffen; feine fdulenformigen Hinterfüße 
ttnb fein coloffaler ©c^wanj »aren ali jlarf e ©tü^en für bie^ 
fe(6e ]6erecf|net; nnb bie @tarfe ber Senben nnb fRippettf toeit 
gr&fler ali bie berfelben XiftiU beim @[e))^anten/ fcf)eint nbttfiQ 
flewefen ju fein, nm einen fo fc^weren ^anjer jn tragen, »ie 
ber, ben »ir beim SWegat^erium t)oraugfe§en. *) 

SKoc^ 6Iei6t nni ju 6etracl|ten Ö6rig, »eld^en SBort^eil biefer 
^onjer bem Kiefent^iere tttoa gewäl^ren f onne : Die o^nebiefl 
(angfante S3en)egung be^ Xt)ietei fonnte burc^ fein ®mid}t nic^t 
fottberlidEi ge^inbert werben 4 o^ne Sweifel war er jnm ©ct|«|e 
nid^t nur gegen ^aner unb Pfauen ber Wautt^iere, fonbern anc^ 
gegen bie SK^riaben t)on Snfeften teflimmt, noelcfje gewb^nlic^ 
in ben Sßmaten fc^noärmen, worin biefe ^nod^en gefunben werben; 
nnb wtidim ein Sli)ier, ba« fein ^wtter unter einer brennenben 
©onne graben mu^tCf befonber« aufgefegt war. Sluc^ mag ber 
^anjer ben 3liiden nnb oberen SC^eif be^ Äörper^ nidfjt allein gegen 



Betc^nungen in ben l^ocferiden Olbt^dfungen, in n^etc^e fte gettieilt 
ftnb. Sür tai ^aWlfunx tev ©cbifter bei betDen ifl baturc^ 
geformt, baS ber D[J?ttte(punct jebed ipiattc^end einen ^ittelpunct 
be£ 38ac6dt(umd bi(bet, um werben ber ^er O^anb beflänbigen 
3umcrc4d erbäft, unb in>av in tem STcaafle, wie ibtt tie Sunabme 
Ce« ÄörperÄ erforbert. 
*) ^ei bem grofen @!e!ett aui bem S5ette be« ©afdbo fanb flcö 
swar feine d'töjlund ; bagegen in ter 9^abe einiger ^nocben be^ 
^Kegatfterium, t\^ bei ^onteoibeo gefunben würben, Derfd)iebne 
Fragmente einer fofc^en , bie frofeffor ^ti^ Olbb* b. S3erf. 
5lfab. 1830) mit 9^e*t bem SKegatberium jufdireibt. (5benfo in 
Hr Sammlung bed ^. ^arifb/ au& ber @egenb t)on iBueno^ 
^pred/ fo wie im ^Berliner ^ufeum eben baber; festere ©amm^ 
lung bat jecen 3weife( geboben / ob bie babei befinblicben Xbeile 
ber [Köflung wirflic^ ~ titm ^egatberium angeboren. Serner be« 
wei6t bie bereits erwäbnte 9lbp(attung oiefer oberen Xbeife tU 
(Sfefettd, wegen ibrcr ^ebnlid^feit mit ber beim ipan^ertbier, eine 
abn(i$e $8ebecf ung bed SD>legatberiumd. iMucb machen H neuere dnt« 
becfungen febr wabrfcbeinlid) / ta^ ))erfcbiebene grofe unb fleine 
Xbiere mit äbnlic^en 'Panaerbecfen , neben bem SO^egatberium in 
benfelben fanbigen @egenben wobnten. 
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(Sonne unb Stegen fcnbent and) gegen Sn^onfiittg t)on 6anb 
unb ®taub gefc^u^t ^aben^ welche anferbem Stet} rnib SttanU 
^ett imixtt f^btn mürben* Z)enfe(ben @c^u$ t>erbanfen audf 
boö ^antert^ter unb ber @<^t(btr&ger t^rem ^an^er^ to&^renb 
Ediere bte Uta ge(egent(t(^ graben/ tote Z)a(^fe, ^nd^fe rnib 
«antnc^en/ um fi(^ eine unterirbtfc^e aBo^nung in bantn, rnc^t 
beffe(6en beburf^en* 

3Btr ffabm je^t ba6 @fe(et tinei an^eflorbenen Stiefen^ 
t>ierfüfer« in feinen <Einse(n^eften unterfnc^t, unb bei jeben 
^no(^en beffelben, Stgent^nmltc^feiten gefnnben/ toeld^e auf 
ben erflen Wubtid einen ttnt)oIIfi>mntenen 9aa %u tDerrot^en 
fd^einen^ aber t)erfiänblic^ werben ^ fo balb mir fie in t^ren 
SSejie^ungen }tt etnonber unb )u ben SSerric^tungen beö Zffittti 
betrachten* 

Z)a^ 9)2egat^erittm ubertrif))' bte lebenben 3a^n(ofen, mit 
benen eö am nac^flen ^tttomit ift, an @rofie in toeit ^oberem 
@rabe afö irgenb tin anbered foffiled Steter bte t^m entfpret^en^ 
ben noc^ Cebenben Sitten* SSIlit bemftopf unb ben @d)uUtm mti 
^auft^ierä t)ereimgte d in feinen Semegung^organenß^araftere^ 
bie ben Slmeifenfrejfem / ^anjert^ieren unb @c^tTbtragem eigen 
f[nb ; ed glidf) ben beiben (enteren tt>a^rf(^einli(^ auc^ ^infic^t^ 
tief) ber ^anserbebecfung. Seine Ruften waren me^r aK fünf 
^u9 mitf unb fein ^bxpet iwbif ^uf (ang unb adf^t ^u^ 
^oc^ ; feine $ufie eine Site lang unb mit ben rief[gilen flauen 
^etfefjen ; fein ©c^wanj war o^ne 3tt)f ifel mit einer SBaffent^ 
rüfiung bebecft unb k)iel großer ali ber irgenb eine^ anbem 
lebenben ober fofftlen Sanbfduget^ier& @o fcf^mer gebaut unb 
befallet fonnte ed »eber laufen/ noc^ fpringcn, noc^ Hetteru/ 
noc^ ®änge in ber ©rbe graben, unb aKe feine Bewegungen 
mußten fangfam fe^n ; bocf) woju ^otte ein Zijiev fd^neKer 93e^ 
wegung beburft/ beffen ISefc^äftigung ei xoa):^ fle^enb feine 
Sta^rung auszugraben ? unb tt>0)u flücfitige ^üße k)or ^einben, 
ba fein SRiefenleib in einen unburd^bringßc^en ^anjer etnge^iijft 
»ar unb ei mit einem einjigen ©c^lag feiner Zai^e ober feinet 
©d|tt)anjc« ben Äuguar ober iai Srocobif in einem Slugenblicf 
Sertrummern fonnte? @t(f^er in folc^er SR&fiung, wetd^en ^einb 
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J)atte biefer 8et)tat^an ber ^ampai ju furchten gehabt, ober 
welche« jlarf ere ©eJFdSfopf t|ätte bie ^üamtunQ ferne« ®ef(^rec^# 
teö 6en>irfen föttnen? 

®em gartjer S5aü »ar ein nepfler^ fleitou fftr feitt ©efc^ifr 
paffenbcr^ÜRed^anömirö; flarf Jinb fc^wer, »ie fem äBerf, unb 
bered^net^ ber 2;räger bei ieimi uttb ©enuffeg für ein ©e^^ 
fc^Iec^t V)on 3tiefentt)ieren ju fe^n, »elc^e«, ob and) jei^t au^ 
gefiorben ^ boc^ in feinen fofftlen ^noc^en etn nnt)erganglicf^ed 
Denfmal ber k)oKenbeten ^unfl Ifmtttüe^, womit ei gebaut 
war. Sebe« ®fieb nnb jebcÄ Änoc^enfragment, jufaninienllhnmetti^ " 
ber Zf^nl etned n)oI)(georbneten nnb t)oKfommenen ©anjen; 
nnb bnrc^ aUe feine 3l6n>etcf|nngen t)on ber®eßa(tunb ben 93eri^ 
ffUtniffen anberer ©äugetJiiere, nene groben ber nnenblic^ nian«^ 
ni^fafrigen nnb nnerfdjöpfficfien Srfinbnngen ber fc^affenbe« 
SBei^^eit (tefernb. 



X)ritter ^bfcbnitt 

goffile gibec^fin (Sanrier.) 

3tt ben fernen Briten^ bie tt>al)renb ber «ilbntig ber fefun^» 
baren 3Ib(agerungen t^erfloffen^ natimtn bie/ sur ^amiiie ber @i^ 
bec^fen ge^ougen/ Steptiiien/ einen fp großen dianm ein, bafl bie 
®e^id}te nnb Drganifation biefer merfwörbigen ffttfte einet 
t)onig untergegangenen @(l)ö))fung/ einen tt>i(f|tigen ©egenflanb 
nnferer gorfc^nng bilbet @ine aufgäbe »iebiefe tonnte ©old&en, 
bie an Unterfnc^ung fo uralter ©egenflanbe nid^t gett>o^)nt pnb, 
unaudfä(|rbar erfcfieinen; bie ©eologie aber^ fo tt>ie fte je^t 
mit ^uffe ber üergleicf)enben Slnatomie »erfolgt »irb, liefert 
{»inreic^enbeSC^atfac^en fiirbenSSau nnb bie Serrid^tungen biefer 
untergegangenen aieptilienfamißen ; rnib niacfit e« unS wogric^i 
nic^t allein, aui ber SßBiebert^erjlettung i^rer ®f elete auf bie auf ere 
^orm i^rer Äorper ju fdiKe^en, fonbem fie belehrt un« auc^ über 
i^ren ipauÄ^alt unb i^re ©ewo^^n^eiten^ bie 3trt i^rer Wahrung unb 
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fdbfl if>rer JBerbamtngicrgane* ®ie jeigt im« fenter i^e fßt^ 
iie^uitgett ju ber bümaligen Sefc^ffeittieit ber Sßelt/ uttb )tt 
ben übrigen formen bed orgmttf^nt ^ebenö , mit beneit ffe ein 
®an)e« btibet 

Z)te Ueberrefle btefer SteipHften ffnb etnanber felbft »ett ä^nltd^ 
(di benen trgenb eine« anbem Ztfitveif wn bem wir in ben 
tTMagernnsen frft^erer ober fräterer Formationen, ©ipuren 
entbecfen« ♦) 

2)ie foHUen ®bec^fenarten ffnb fo sa^freid^^ ba(l wie nnr 
einige ber merfwnrbigflen unter benfe(ben audw&^fen fonnen, 
um ))on bem ))or^errfc^ben (S^arafter ber 5£^iertoe(t px ber 
Seit/ ba bie ubenoiegenbe 6(affe ber febenbigen ®^djipft 
JRe^JtiKen »aren, ein fdei^pid gu geben» Diefe Sleptifien er* 
mdjttn in moncf^en Rollen eine, unter ben febenben Drbnungen 
biefer gfaffe, «nbefannte ©rbfe, »elc^e bem 5K ittefalter ber 
georogifc^en (S^ronofogie/ {n>ifcl^en ben Uebergang««' nnb Stertiär? 
gebilben^ eigent^nmlic^ gewefen )U fe^n fc^eint 

üBa^renb biefer Sleptirienjeit Ratten tt>eber bie fleifc^frefTenben 
nod^ iie @mnf)ffanget^iere ber tertiären ^eriobe ju erfd^einen 
begonnen; fonbem bie furc^tbarflen Sewo^ner be« ?anbe« nnb 
9Baffer« waren Srocobirennb anbere @ibec^fent)ont)erf(^iebenen, 
oft rieftgen formen / gemad)t nm ben flurmifc^en Buflanb mtb 
bie beflanbigen (^c^&tterungen ber unruhigen Oberfläche ber 
jungen @rbe ju ertragen« 

©e^en »ir nun benate^tilieU/ unter ben früheren SSewo^nem 
unfer« ^(aneten^ einen fb bebeutenben unb toid)ti^en 9Iang 
angewicfen, fo fbnnen tt>ir nur mit neuer unb ungewöffnlic^er 
?£^eil«a^me bie, nur nod) im DerHeinertcn ÜKaafl|!abe t)orfommen* 
ben /.£)rbuuugen biefer alteflen ^amitic ber SSierfu^er betrachten, 

*) Die afteflen Sager , worin irgenb je aJepti(ien gefunben würben^ 
(!nb bie mit ber 3<4f^einformation (Xaf. i. Durd^f^n. 16> »er« 
tunbenen. 2)4d SSorfommen mit ber aBarnetbed^fe (monitor). 
oerwanbter 9%epti(ien in Deutfdilanbd ^upferfc^iefer unb 3e(bffein 
tfi landfl befannt 3m S. 1834 würben }wei mit ber Sßarneibe^fe 
unb tem Seguan toerwanbte tUrten im :Do(oniit^(SondIomerat t)on 
Ourb<^am lüoton, bei lBri|lo(, entberft. 

5* 
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imn ^om ttt uttf tint Hxt wn K6fc^ megt SGBfr JmtUn ffe 
mit loeniger SSerac^tung betrachten, imtn i9tr aud bett HxäfbMi 
ber ©eoIogiegefK^id^te lernen/ baß e^ eine Seit gab/ U)o ffifp0 
iiim nid)t aMn bie ipauptbewo^ner ber (Erbe uoaren/ fonbern 
wo fTe anit ü^f ®el>iet aber bte SReere an^be^nten; unb baf 
bieS(nna(en t^rer ®efd)td)te/ Sa^rtanfenbe übet bm Urfprung 
bed SRenfd^engefc^Icc^t^/ <Ad be^t Snbpunfte ber fortfc^reftenben 
(SntkDicftung ber S^^ferfd^bpfnng/ j^inaufgefäl^rt tt>erben fbnnen* 

SQer biefe SSe^auptungen junt erßen SDioI ^rt/ »irb ffe nttt 
Ueberrafd^nng/ ia k>teKe(<f}t mit Unglauben/ aufnehmen. 6«e mögen 
ii)m bcn £r&nmeh ber $i)antafte unb Stomantif a^nlic^et Mr« 
f ommen / aK ben niicf)ternen (Ergebniffrn rvl^iger unb ftberlegtet 
Unterführung. SOBer aber bie SBetveife aujS ben S^^atfac^«/ auf 
tpeld^en unfere ©c^I&ffe beru^ / im 3nf<tmment^g mterfn<l)t/ 
ber fann am fräl^en iDafeinbieferfonberbarenttnbmerJm&rbigen 
©efc^öpfe/ gu ber Bett unb an ben £)rten/ ti>e{d)e ipir i()nen an# 
H>e^n / t>ernünftigermrfe nicfyt me^r {toeifeln/ unb er noirb unfere 
^Behauptungen fo naturKc^ fEnben aU bieeine^SItert^um^fotfE^er^/ 
ber aui ben SOJenfc^en^/Slffen^ unb Srocobili^äRumiett ber eg^p^ 
tif(f)en ©raber fc^ließt/ bafi fle bie 3{e(ie i^n ^in^tüiimn unb Step« 
tilien fepen, iveld^ einen X^eit ber often Sck^terung ber Slilufet 
gebtlbet ^aben* 



Vierter ^Ibfd^nttt. 

2)er 3cl^t]^9ofaurud. 

Sfn bie ® pi^e ber auffaHenben (Entbecf ungen, bie in ber %amük 
ber Saurier gemacht tt>orben ftnb/ {onnen n^ir bie Steße ^e(er 
au«geieicf)neten Slrten fleSeU/ toeld^ baöSReer betool^nten/ «nb M 
mt^n fafl ungraub(i({)e Serbinbungen üon formen unb ®Kebern 
»erfornmeu/ burc^ fie ju einer ?ebert<tt>eife gefrf)i(ft »urben^ 
bie gaiij tjon ber, je^t lebenber SReptilien, abweicht. QRan trifft 
biefe aieße feffr häufig in ben Hai t^ unb Oolitl^ ^ Formationen 
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bn iamUtm dtOft *)• 3n Mrf^t eagmt gite ti nidfi oOctit 
faxten bie mit ten Crocobttot DemottU (inb «nb bem ®0»M 
Ui ®mQti (Crocodilus longirosüris Sehn.) sto^ fonuneti/ 
fonbem audf möf tont {a^Ireii^e stgonttfc^ (iibed}\€n, toAdtt 
bie bamaligett ©eecit tmb Stronmi&nbtmgm bnoo^nten. 

(Smtge ber metto&rbigflm btefet Steptilieti ^at ntott ber®at# 
tttitg ber 3c^t^9ofaitrai IgtfK^etbediifen) (etgej&^It^ mH üftt SQtrM 
(ttm ^M ^^n^ ^^ &W gleic^m (G. Jlaf. L $tg« 51 ^ ^f. 
V. gifl. 2, tttib tüf. VL gig. b. c) 

äBetitt matt btefe @kf(^5pfe tu S^infld^t auf 9irt %if^tiHn 
fld^ foxtivAmtim, tmb auf t^re Settl^eibtgmtg^ # mib 9(iigrtff8^ 
mittel untfrfiic^t/ mldte üjx eigetttftitmlid^ Sau i^tteitbetfc^afte; 
fo ifi tint BttfammeniieDmtg wn gorrnen wtb mec^tttfdlKnSorvfc^« 
tmtgenerfeiitiftar^ mie ffe tticlit me^r {«fammett bei einem mtb 
d6eiibemfe(6ett®ef(^[e(^et>or(ommen^fonbetitbei beit je^f bbettbeit 
@attmigett mtr eit^eln gefttttben luevbetf* ®o ifl in bemfeiben^ 
3nbi«nbuum bie ®(^nan)e etoe< aReerf<^n>eitt« (DelplüDus Hho- 
cftena) mit ben 3&^nen einetf ixtcdbiW, ber Aopf einer (Eibec^fe 
mft ben SQirbeln eine« %ifd}ti mi boöSruftbein tine^ ®dimMt 
ti^i COrmihorhynchm) mit ben Stoffen eim4 9BaU^4ijxi Ut^ 
mig/t. Dtx aKgemeter Umrif eine« Sc^t^^ofanriüS-mu^ bem bti 
ie^igot SKeerf^H>eina imb <S(^H>ertfcfci)i (Delphinos Orca) am 
SüitiUdjIbm gemefen jetn. .Cr ^olte bier breite Pße ober Stnber 
(31af. V. gig. 2, Äof* VL gig. 4.) unb enbigte in einen 
langen nnb. fraftt)oIlen (Sd^manj. ©nige ber größten biefer ^p« 
ttlien mitifen aber breißig %u$ lang geioefen fein. 

*) :Dte j&aiiptfmitgrube für tiefe Xbiere ifl ber£ia# in SomeSf^eoU; 
unb öberliui^t bie gante £ia4formation in ^ngfanb Don ber 
Rü^e boii Dorfet burcb ©ommerfet unb £efler bii }ur Stufte 
bom3)orf; au4 im £iad oon Sr(infret<4 tmb X^eutfc^fanb giC^ 
ed bergCeid^n. Da« SSorfommen ber ®attun^ Sd^t^^fauru» 
fd^int mit bem SRufi^ffatf angefangen unb M burc^ )ke ganjt 
.ooUttifc^e iperbbe bi« in bie i^etbeformatton trftrecft i» labe» 
Da« neuefle Sager, in melc^em O^efle btefe« ^efcbfecbt« gtfunben 
mürben / tft ber j^alfmergef |u Dober, mo SEII{«tite£f ffeen^ 
beerte; t<b felbft b<^be fie bei Senfon «& Djcforb im ^ontti Zim 
gefunben^ 
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So §ii)t ffebett ober a^t ieUnnte SJrtejt ber Oattung 
3^tl)9ofauru«, wefc^e attc in ben affgemcmcn ©runbjftgen i()reÄ 
S5aue6 , fo mie m bem SSefiß berienfgen befonbercn Organe mit 
einanber ftbereinjlimmen , in toeldjen ein ÜWe(f)an{dmu^ fccf) er^ 
fennen faßt, ber auf {f)re ©ewoJjnt^eiten itnb i^re ?eben«art 
berecljnet ijl. *) 

2)erÄo^)f» 
Der Äopf, tt)el(f)er bei aKen Ztjkten ben »id)tcg(len ««b 
bejei<f)neitbfien 5l()eil bilbet (Xaf^ V. gtg. 5) jeige fogleicJ), baß 
bie 3d)t^9ofanren Sieptiiien ft)aren, tt>elc{)e, obgleid) mit bcii 
©be(f)fcn am nac^jien »erwanbt, ben jegt lebenben ßrocobilen 
nic^t iina^nlicfy »arem ^it ben Srocobilen ^aben fie burcl) bte 
gorm nnb Slnorbnung ber Scdfne am meiflen 5le^nticf)feit; iljre 
9?tt|lern aber liegen nid^t wie bie be« ßrocobiW nalje an ber ®pi$e 
ber ®<^nauie; fce liegen -tt)ie bei ben ©bed)fett neben bem SSor^ 
bertt>infel ber llngen^St)re* 2)er merfiDftrbiglle Z^eii be^ Äopfe^ 
ijl baö coloffafe Stnge. 66 i(l weit größer afö ba« STuge irgenb 
eine^ ber jegt lebenben X^iere**). 2)er Stachen mn^ ungel)euer 
weit gewefen fe^n, inbem bie Sänge ber Äiefer beö Ichthyo- 
saurus platyodon bisweilen über fecf)^ guf betragt; bie ®efra^ 
f igfeit be^ Xf)iere« war o^ne 3tt>eifel im SBert)altni|l mit feinen 
3erjiomngömitteln, J)er ^aK war furj^ wie bei ben gifc^em 

Die Sa^ne. 
Die 3at)tte bed 3*t^9^fauru6 (Xaf, VI. gig- 3) finb fegeli 
förmig ttnb benen be« grocobiK fel)r ät)nlicf>, aber betraditKc^ 

*} ©cbone uitb genaue ^bbiloungen te</ aud t)em £ia^ ))on Spme 
Olegi« im SSrittif*en SDlufeum befintnd)en Ichthyosaurus Platy- 
Qdon iinb »ieler anDerh , giebt Jb a n) ! i n ö in feinen Memoirs 
of Icbthj-osauri and Plesiosauri , Sonöon 1834. Xaf. V. gig. 2 
ijl ein f leinet Exemplar beö Ichthyosaurus communis aui terfeU 
ben Sia^fDrmation abgebifoet, Hd ber geolodifc^en ^ocietät gu 
Sonbon gebort. 
**) Sn ber ©ammlung »on SoMfon in S5rt(!o( befinbet ff* ein 
Exemplar von Ichthyosaurus piatyodoto, an n)e(c6em ter lan^jle 
Dlirc^meffer ber Stugentfc^e t^ierse^n 3cll beträgt. 
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iüfitveidjtt , inbem ^e in ettttgeit g&Sett iii auf fftmittt mi 
ac^tjig fietgen; fte fin^ bei jeber S(rt t>erf<4tebcR^ unb nidit, tote 
bij? 3at)ne beö Srocobifö^ in tiefe ittib abgefonberte $)hijUn mau 
fc^(o(fett/ fonbern tn eine (ange ununterbrochene S^rc^e (Zat 
VI. Stg. 3 a b G) be« ^iefertnoc^enö gerettet/ tt>o bie &))ttren 
riner Trennung tn abgefonberte SUt>eoIen an ben leicf^ten Sr^^abeit^ 
fetten erfonnt uoerben/ bie fic^ im^dim ben 3ai}nm I&ngd 
ber @etten unb bed ©runbeö ber §ttrd)en erflrecfen« iDte !Bor# 
nWuttg/ mittelji toc^er ber neue 3a^n (d) ben alten (0 erfe$t« 
ifl fafi btefelbe toie bei ben ßrocobtlen ; bei beiben beginnt ber 
junge 3a^n fein äBad^dt^um an ber 93afi^ be« alten / inbeß er 
bnrc^ einen ©eitenbrucf er(l eine t^eitoeife (Entfernung ber 93afU 
unb enblic^ ein ^oUflanbigeö Slbfloßen M AUeren 3A^ned be« 
mirft. 

Sa bie rauberifcf^en ©emo^n^eiten ber Sc^t^yofaurm ffe, 
tpie bie je^igen Srocobife t häufigem SSerluß it^rer Bäijne au^ 
festen/ fo ift in jebem tiefer für bie beßanbige Smeuerung bef^ 
fdben l)ittreicf)enb geforgt. 

2)te S(ugem 

SDaö ungeheure 9(uge be^ 3(^t^9ofaurud ge^rt ju bm beben« 
tenbßen (Sigent^fimlid^friten im S3au biefeö Xfjini^ 92a(^ ber 
SRenge bon üdit, tveld^e ei bei feinem grofen Umfang jutief/ mu^ 
baß Xtfiev eine, fe^r große ©c^fraft befejfen ^abcn; unb, tocA 
fe^r merhoiirbig ifl, biefe^ Singe ))ereinigt bie (Sigenfc^a^en 
eineö 9Rifroffop^.unb eine^ gernrot^r^* ^an flnbetnemIi(6t»ornen 
an ber ^o^le, worin ed Tag, eine freiÄformige ffteifje »erpeinerter 
biinnerÄnocf)en^)Iattcn, um bie SRittetoffnung gereif)t, toofonjlber 
Stugapfcl war; ®c|lalt unb Dicfe biefer ^platten i(l ber ber 
®c^up>)en bei ben Slrtifc^ofen auffattcnb at)nli(f) c?taf* V gig. 3). 
2)iefer sufammengefc^te ^rei« t)on Anod^enplatten fommt bei gifc^en 
niii^ bor, aber er flnbet ffd) in ben »ugen mancher ffibgel ♦), 
©d^ilbfrbten unb ©ibed^fen unb' in geringcrem @rabe bei ben 
Srocobilen- (%af. V gig» 5) 

^ £i^fer (hörnerne ^ntdienappavat M S^tbvofautut nähert 1!(b in 
ber gorm tem ^noc^enfrelfe im 9IU0e bei @oIbab(erl (Xaf. 5 
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S3et tAenim%t)ieven ffnb btefe Attoc^enplattett an btx An^n 
ober ^xnijant bti Sluged befefUgt/ unb «eranberit bte @eiftt>titt, 
mbem fle auf bie SQoIbung bev i^orn^aut emtotifeit: n>frbett fle 
riicftvartö gejogen/ fo brttifeit ffe ba^ ^Citge nac^ t^orn utib toeri« 
»onbebt eö m tin ^tfroffop^ nehmen fCe iiite t>ortge Sagemieber 
dit^ oettit bai Sluge ru^t^ fo tfl ei eittemSetnrc^rjuDergktd^. 
ZXe tt>et<^en £M(e bet Slugen be« 3(f|tt)!^dfauruö {Tnb natftrKc^ 
gatt) t)er(orett gegangen ; aber bte dxliaUmQ tiefer merfmftrbfg 
gebauten fXattenlrone hemiü^ bafl ba«, unge^nre Huge^ 
beffen iH>rberett S^etl ffe btTbete^ ein Sel^merfjettg wn mannt> 
faltiger unb iDunberbarer ^oft tt>ar, baö ben 3(^t^9ofaur«6 
t^fi^'d^^/ feinen Staub tu großen unb Keinen G^tfernungen ^ tti 
ber 3>ttnfe({)ett ber 3tadit unb in ben Xtefen hei Wleetei }tt 
unterfc^etben ; ei toeiit baffe(bebte!Bern>anbtf(f^aftfeme6 SSefi^erd 
uüt ben Sibeii^fen nac^ / to&^renb e^ iffa wn ben gtfc^eu mit 

mm •) 

St0. 3); eine feiner SBeflimmungen bei bei&en mar, ^en ^rei^ 
Ded beutUc^en @e|end iu üeran^ern^ tamit bad Z\)kt ten 99aub 
in größerem ober geringerem ^bflanb gewal^ren fönne. ^avxel 
6emerf( , baff ber ^noc^enfreiö bei ben (^uUn , beren näd^tUd^e« 
9lulge(ien auf Sfiaub, Sernfi^t unmögfic^ macbt« l^obf unb »orne 
eerfängert \9, fo ba$ tai 9(uge (leb an bem dtibt einer langen 
gernrö&re beflnb^t, unb fo üiber bte lofen unb f(aumtg«n gebern 
M 5(opfed iinau^eidft ; er fe^t bin)u : tlt Sernfic^tigfett, beren 
tie Salfen genießen, fe9 ben (Stilen n>a6rf(beinli4 ))erfagt, aber 
iftre runbere Sinfe unb entfpredjenbe |)ornbaut geben t(^nen eine 
Se^fraft ble befer für bie Z)un!eK^eit paffe, in ber fk fe^n 
muffen. &e fonnen einer hiriicctiigt n ^erfon t)ergiicl^en wer» 
Un, meldji tnner(fa(b iivet ^ei^weite bie ^egen<länbe großer 
unb flarer, weil unter größerem Sßinfef, erblicft g}arrei ttber 
bie 9lnatomie ber JWaubtJögef/ zooL Journ. SBb. 3. p. 188. 
*) te^nUdje 93orricbtungen gnnt Sßtbertlanbe gegen ^xud unb Qv» 
(afUmg ^er Sorm be« «ugeg finden ft^ bei ttn Stfc^n in ber 
tbeirwetfen ober gäniitc^en SSerfnöc^rung ber äiifieren ^afftl; 
aber t>ti ten Sifd^en ift biefe ißerfnoc^ung genwi^uli^ etnfMl^# 
obgUt(^ oon oerfct)tebener 3(udbe^nung bei oerfc^iebenen $(rten; 
«ab ber ^nod^en t|l nie quer in triefe *P(atteit getieilt, wie be« 
dibec^fen unb SSogeln ; biefe Otugeneapfeln finben M oft in bett 
ITopfen ber fofitten 3iffl6e erl^alten : fle ünt kitih itt £onbom 
Hon, unb fommen »ufaltig in ber Areibe «or. 
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dm töetterer Sort^eiC btefe« merfb&Tbtgfti ^attntapparat« 
war no(^ / ber JOberfUc^ etnr« fo grc^ 9inQ<0fifM 6f&rte |u 
Mrbt^ett/ mbfQt rt i^n f&^tg mac^tey bem 9Qafferbrtt(fe in tef 
Ziefc/ toeld^em et hfUti axaße^ fem muffe ^ btfftt |tt loftet» 
0e^; anc^ btente er sntit ^uie biefe« tDtc^Hgeit Organe« 
gegen Sefc^&btgmtg bnrc^ bte SBeKen ber ®ee , toM^v ritt Knge^ 
ba6 6t^n>et(en grftfer gefunben mtrb/ atö ein SRannMopf/ ^ert 
aufgefegt fetn mnfte^ I9enn bte 9lafe iti ^iixi^ um bf< n&t|{» 
gm 9(t^eQ^^iend n>t8en / an bie 9ufi lam ; bht bir Sage ber 
Kn^knt/ ^orf netot bem 93orbent>ai(eI be« 9uge«/ mac^e eA 
bem Sd^^ofauren unmigHc^ ju at^men / o^ne baf er fein Stege 
Aber bie £>bttjHä(tit M SBaffer« er^ 

©le tiefer. 

®Iet(^ ben tiefem ber (Srocobtle unb Sibec^fetr^ toOdfi ^ oOe 
me^r ober iq^niger in t^orfprtngenbe @(^nauien berlangerU/ fteb 
bte Ateferbe«3cf)tf)9ofaurud ani bteren biittnen statten {ufammen# 
gefegt^ beren SInorbnung @t&r(e mit ^eberfraft unb ieiditiihit 
iiereintgt^ unb biefe SSeretntgung in einem l^o^eren @rabe bmidt^ 
(di einjelne Stned^n, oie fte bie ®iugetl|iere^aben^ btef )u tfim 
im ©tanbe flttb* & ifi Kar^ baf ein fo biinner unb langer 
Unterfiefer, toie ber be« Sc^t^^ofowru« ober be« (5rocobif0, pir 
bad ^cfen unb ^efl^alten ber großen unb ftarfen St^iere/ bte 
j^ren ytanb biltm, ein ^er^ä(tntfm&ftg \d}toad)ti unb serbre(^# 
ü^ SBer(ienggett>efenfetntt>iirbe/ fjitte ti au^ Einern Snod^m 
berauben. 2)ef^rb tt>arb jebe @ette be« UnterKeffrd ^^ fec^ 
ofrgefonberten ^töcfen auf tine SIrt gufammengefe^t, bie burc^ 
5taf. V. ^'g. 5. JCaf. VI. gig, 1. 2. anfc^auKc^ gemacht »irb.*> 

*) S)ieye Stguren finb au^ t>erf(^tebenen Züftin (Soni^bfdreM 
U4tb £ a S3 e c^ e' I atiögtiDaMt. Xaf. V. Sig. 5 if eine SBteber* 
Itrfietfttng te< saniert 5(opftd mt^ 3(i)t<^9ofattru«, in n^rfi^em 
jeber 5(tioc4en^O<tnbt(iei( mit tem SBiK^ftaten N|ei(^et tjl, tte 
Don €at)ter für bte entfprec^enben £opflno<^en be« €ro€Obi(^ 
gebratti^t merben. 3m Unterkiefer b^ieiäintt u b«l 3abnbetn, 
▼ tä^ 3Binfe{bein; z bai Ueberminfetbetn ober SttonMn, y 
M @e(enfbetn ; unb z bai Z)e(felbein» Xaf. ¥1. gt^ 1» Ul ber 
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JDiefe »ortid^teitg im Uitterfiefer'^ umbit Qxiftt geberltaft 
iwb ©tärfc mit bem ffefnUen ©eipici^tguDeremigett, fft berjenigen 
gteicf}^ n)e((I)er man {tc^ ^uri^ SSerbmbuttg me{)rerer paraMer 
platte« dallffdien ^olge« ober ^taljü bei Slnfertigung einer 
armbrufl bebtent; ober awi) bei Bufamtnenfe^ung bütnuer (StaljU 
^platten ju SOBagenfeberm 9Sie bei bet ^utfc^enfeber ober beim 
{ufammehgefe^ten Sogen ^ fo finb aud} in bem iufammengefe^ten 
tiefer be^ ^ditij^o^autni bie platten an ben ®teUen , n^o bie 
gtbfte (Stävfe nbt^ig i(l/ fe^r }a^Irei(^ unb fiarf; bitnner lutb 
in geringerer 3ai)I gegen bad (Snbe ^in/ n)o ber Z)ienfi tt>eniger 
jlreng ifl. SBer gefe^en t|at^ tt>e((f)e (Srfc^iitterung ber ^opf 
ftned Srocobitö au^ju^atten l^ot/ tt>enn eö feine bunnen langen 
Aiefer gufammenHappt^ mn^ auc^ bemerft i^aben^ n>ie {eic^t ber 
Unterfiefer brechen mu^te^ xozxüx er anf beiben ©etten nnr wxi 
rinem einjigen ^oc^en bejlunbe: tcx A^nßc^er Uebelflanb n>itrbe 
bei^g(ei(f|er (Sinfacf){)eit be^ ^(oxA beim tiefer be« 3(^tt||>ofanrud 
patt gefunben ^aben. 

Son^beare »eiöt noc^ eine »eitere fc^Bne SSorrid^tung in btm 
Unterfiefer be« 3ctK^9«>fanmö nad)^ »el^e ben in ber ^i)\^^^ 
banfnnfl fftrilic^ eingeführten Äreujbraffen gleicht (5laf VL 
gig-2.)*) 

2)ie©irbeL 
2)ie SGBirbelfäuIe be« Sc^t^^ofaurn« tpar oxA me^r benn 
^nnbevt Oclcnfen a«f«öiwengefe6t, unb ob ffe gleicfi an 

Z^t\\ eine« Unterfiefer^ Ui 3(^t(9ofauru« . unb 3eigt bte ^rt 
»te bte ^[attenbeine v x u geden ben binteren ^beil beB 
leieferd mit einanber Derbunben flnb« Xaf. yl St^. 2, ieigt bie 
Sufammenfegund ber S3eine be« UnterHeferd, Don unten gefeben 
♦) ©a« Äronbein, « Xaf. Vi gig. 2, \^ |»if*en ba^ Sabttbein 
(u) unb bfl« ©ecfefbein (z) ^eflefft; feint gafern baben eint 
f*iefe JWic^tung/ »abretib bie ber beiben re^teren »eine wagere^t 
fteben; fo ifl bie ©tärfe beö Xbeild burc^ t\m redelnta^ige Dia» 
domtfoerbinbiind bebeutenb oermebrt, obne ben geringflen 3ufa| 
oon @e»i*t ober 5Dfiaffe; ein abnii*er Sau finbet in ben über» 
greifenben Äno*en ber Jifcftfopfr, unb in minbertm @rab« in 
bem ber ©(bifbfroten ffatt. — Geol. Trana. Load. vol. V, p. 563 
unb vol. L New Seriea p. 118. 
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einett Jtopf f((^ anfd^o^^ mldfet Ml^e )» bem ebter QfAed^fr 
9lt(i^/ fo fam fle boi^ m bett i^aitpljftgen bei Sourt mft ber 
SBirbflfoide ber gtfc^e äberriit. Sa iit^ti %i)iev für fc^nelle Sf# 
tt^egttttg bur<4 bte ®re geboitt toat, fo »ar ber 9Re(^attt<iiitt< 
^o^Ier S3tr6fCf toclc^ bett ^tfc^en bte SeiDegimg tm SBBaffer 
erletc^tert, paffenber fär il^re Sorrtc^fmigeit/ atö bie folibett 
SB3nrbe( ber (Sibec^fen imb (Srocobfle. *) (®. Siaf. VI. %tQ. A 
imb B) £i>fe l^o^Ie coittfdye gorm loirbe auf bte SBirbel «)on 
Sattbf&tt0etl)tefen »td^t attjumenben fe^tt^ ba i^r Sl&tfen bettta^ 
utredl^ettSQmretit gegen bte Pße gefleKt^ eine Steige breiter nnb 
fafi platter Ober^d^en erforbert^ »ek^e mit betr&^tltdiiem ®e< 
n>t(^t gegenetnanber briicfen. di ift bewarb ganj entfcbteben^ 
^9 fo grofleunbpInmpe®ef(^opfe/ tt^e bte 3(^t^|K>fauren/^en 
fieSBirbel nac^ 3(rt ber gifcf^e mtb (latt ber Stuber gfi^e gehabt/ 



*) Sie IDttrcbfc^nttte ber SBirbel einet Sif(4e< (A c c) {eigen |it>et 
f)oiU Itegef, meiere mit t^rer @pi(e in Ut SRttte einel jeben 
SBirbeU wie ein ©tunbengial lufummentreffen ; o^er tie fbafii 
einel jeben ^t^tU (b b), anf(att in eine beeitf tinb platte 
JDberfläc^e anHuqtUn, mie bie Safll eine« Stunbenglafei, ift 
nur mit einer bönnen 5tante , gfetc^ ber etnei SeingUfel, be« 
gränit unb berührt nur mit ibr bie entfpred^enbe ^ante M 
anfiegenben fßivMi. 3mirc6en biefe bobfen SSirbet ift eine 
»eic^e unb biegrame Bn^ir^eniDirberfabffani in ber gorm einel 
boppeften bieten ^egeU fo gefteUt (e e), ba§ jeber bobfe 5tno« 
(^enfegei auf bem iwifc^en ibm befinbli^en bid^ten eiaftifcben 
5legel mit Bewegung na4 allen Seiten fpielt, unb fo eine 9Irt 
allgemeinen ®e(enfe< bilbet, unb ber ganzen ®äule grofe 
@tarfe unb rafd^e 18emegfi(b!eit im S^affer gibt. Da jebO(b bie 
iSeugungen nacb oben unb unten meniger nötbig fmb, ali bie 
Seitenbeioegungen # fo werben jene bur<4 tat Uebergreifen ober 
bad ^einanberfloSen ber Dornfortfa|e befcbränrt. 

Diefe ^rt oon ^inienfung ift med^anif^ febr oortbeiibaft für 
Xbiere / wie bie gifc^e , beren jbauptbewegungdorgan ber @4wan| 
ift, unb beren Aörpergewii^t , bef^änbig burcb tai SBaffer unter« 
(tö|t , wenig ober gar feinen Druif auf bie 5tanten ber SBirbef 
attittbi^ burdi bie fle allein einanber berühren. 



tl3it(f(anb Oeefogif. 
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fiö^ nidit o^ne (Befaßt ^r %eit 9i&(fctt ^Atfett auf bem Sanbf 
imtiitn tbnntn. *) 

Sie 9ttp))en ffnb bfitttt ttnb bte maifiett beiferben an ber 
®)){$e sabrffirmfg get^ftfr; auc^ (aufm ffe (&ng6 ber gattiett 
«fflirWfäure t>om Äo»)fe M« gum »eden fort (f. 2af. V. gig* 2) 
unb fommeit in biefer. ^infld^t mit beut 93au ber )e|t (ebem 
ben ®be(^fen &berein. Qrine betr&d^tlicl^e Sfnja^I berfetben I&uft 
k)orn aber ber SBruft {ufamnten. 2)te 9lq>f)en ber regten Seite 
waren mit benen ber Knfen burc^ Swifd^enfnoc^en ^tximUn, 
totläft ben fnorpeKgen 3n>if(^en^ mtb Srufit^eilen ber fRi)pptn 
bei ben (Srocobifen unb ben ^ocfien gleic^en^ bie Uim ^teffofam^ 
ru«, gon^beare'« «rtt|lrtp|)enbogen (Xaf VlIL gig» 7, a) 
bflbem Z)iefer Sau ^atte iDa^rfc^inltc^ ben Smd, ba9 ba€ 
Ztfiex in ben ÄBrper eine unjjewB^nlic^e ITOenge 9nft aufnehmen 
fonnte^ n^oburc^ ti il^mmbgnc^ n)urbe/ tan^t unter bem SOaffer 
2U bleiben/ ol^ne )um 93e^uf bed $(t^m^o[end an bie £)berfläc^ 
(ommen {u mäffen. ♦*) 

'*') ®ir S. £) m e ^at ferner eine StgentJ^ttmltctPeit bed Uindtn* 
wixtekanali bemerft, mW fi(b f>ei feinem anbern liiere ftnbet; 
inbem ber ringformfde XMC Xaf. VL gi^. D a, mit bem Körper 
be« ffiirbe» meber »erfcbmofien ift , wie bei SterfitSern , noc^ 
burA eine 9?abt »erbunben , wie bei (^rocobifen, fonbern immer 
abgefonbert bfeibt, unb bur(b ein befonbered Sefenfe, bad einem 
Stngeif ober 9?u§ge(enf oMd^t CD g) mit bem ftorper bed Sir« 
UH artif u(irt. e o n 9 b e a r e fe$t bin}u , biefe 9lrt ber %tt\fu» 
(ation mirfe mit ber becherförmigen @e(^a(t ber Sn^iMenmtr« 
belgeienfe lufammtn, um ber Oi^itifenwirberfäufe Siegfamfeit 
iu üerCeiben, unb ibre fdi^ingenbe Bewegung )u unterfttt^en^ 
weCcbe bei einer Sefftgfeft biefer Xbeife, tt>te fl^ bei ben Ster« 
f ufern {tattflnbet, unmögli^ gemefen märe, ^er fleine btdet, 
mittelil beffen ber Duerfortfa( M SKppenPoi^fe« in ben ffiirbef 
eingreift, ift bei C d iu feben. 

**') Die SBruflrippen bifbeten mabrfAeinli^ ium Xbeif einen fSer« 

bid^tungdapparat, weld^er biefe Xbiere befäbigte, bie Suft in 

. ibren Sungen lufammenaupreffen , ebe (If f!(^ tnd Sßalfer binun« 

ter liefen. S <^ e a b a 9 gibt im Sonboner unb Sbinb; ^Pbilof. ÜKag 
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Sm Sterrt^ter/ bai ?itfr a^mtte, mnftt not^menbtg rttte 
Somc^tung befif^ctt/ »obttn^ r< bad iiuU »nb SitebnrtaiK^fn 
im fEBaffer (dd^f 6ftt>erf{leKigm fonntc; bmgfm&ß ftnben nnt 
einen folc^ an^nc^menb ftarfen ibf^axat in ben Sorber^yfoten 
be« Sd^t^yofaimi«^ fo tote in ber Qlridt ntetfiimrbigen Anod^en^ 
t^erbinbitng^ oefc^e ben Sniftbogen ober benjenigen Xfyeil ber 
IBrufi bilbete^ an loeb^em iene 6<^tmmfnfk befrfligt »aren 
(SCaf- VI. gig. 4). 

^« ifl eine nterfmärbige S^otfai^e^ baf bie, ben 93mft6ogen' 
iufanratenfe^enbenf Anoc^ Mto^ onf btefelbe SBeffe Mrbnttben 

£)ct« 1833 9?ad^ri(tt «en einer ÜKetfiote, bie St^ntttna^organe 
^» ÜRenfAen \o »oriubereiten , haf de in unrefaer SIhnofpläre 
«bir au4, wie bie ^(fifcber, unter bem S^ffer, be|i 9llbeai 
beträc^tüA lanaer galten fonnen ; unb eriäutert ffe mit ben Ser« 
fud}en ^tr ® m b e I S. j& o n 9 1 b o n^ I. SGBenn ein 9Renf4 
tief mitm (oft, nnb mit geffifften Sungen ben ^t^em fo fange 
bäit, aU er fann, fo »irb er, obne «nfl neue tu «tarnen, H 
no(b fo fange ober me(r benn no4 fo lange augbaften, afg wenn 
er ittiDor nictt tief eingeatbmet b«t «14 BrnaeC juo. ttnb 
Oraoatttn einer Xan^ergfotfe in bie Hbemfe fHegen, um 
bog 8o4 itt unterfu^en^ bog ber Sfnf bei 9totberbitbe in 
ben Xnnnef geriifen b^tte, nab iioar in einer lltefe oon nnge« 
f% breiftg Suf unter bem fiaffer ^ ging 3 r n n e f , nainbm er 
erfl bie ittfammengebrücTte Snft unter ber Sfotfe tief eingeatbmet 
batte, in« SBaffer unter bie Ofocfe, unb fanb, baf er auf biefe 
SBeife no4 fo fange afg unter gewöbnficben Umflänben in biefer 
Xiefe uater Um SBaffer bfetben fonnte. 9lUGb @raoatt fagt 
mir, baf er iu tauchen unb brei SD^tnuten unter bem ÜBaffer gu 
bfetben im ®tanbe fei/ wenn er erft feine Sungen mit ber 
gröftmogftiten SRenge gewobnltcber £uft mittefit aufeinanber 
fofgenber ftarfer unb fcbneOer C^inatbmungen gefülft babe |tab 
ffe unmtttefbar barauf burd) SRugfeffraft unb Sufammenjiebuag 
ber Sruft oor bem Itntertaud^n sufammenbrücfe. Curi biefe 
3ufammenbrit(fung ber Sungen wirb auc^ tag fpegiflftbe &tn\it 
Ui Stitpixi oermebrt, unb fofgft^ bag ttntertaud^en erfeicbtert. 
Sitte biefe Sortbeife oereinigten M of^lte 3»eifef tu ber 9rt beg 
«t^embobfen« beim 34t^bofaiirttg unb auib beim !pfe(!ofaurug. 
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i)QOattb/ ivel^ed fein ptter auf bem ®tnnit ber (Seen nnb Seifen 
fucf)t, unb fllei* bem Scl)t^!^fautuS ßenot^igt ijl^ fid) bepinWfl 
an bie Oberfläche jn erf^eben ^ nm ?uft <u f(i^6>)fen. ♦*) 

ipier ijaben »ir alfo ein^ mit bem (Snbe ber fefunbÄren 3teit)t 
geologifcfter Silbungen tinterjeflanflene« Sll)ier8efcftlecf)t , ftjefc^e« 
tn feinem S5au eine Wei^e Don Sorricfttunflen jeigt, bie benjentgen 
filek^ien, mld^e not^ ^eutjutage fiir einen a^nlicf)en 3tt>ecf bei 
einem ber merftoftrbigll gebauten lfi5afferfaugefl[>iere SRen^oHanb« 
k)orfommem 

»itbcrfüße* 

Jpinfi#ficl) ber S3ett>egnng^organe wnterfc^eiben ffdr bie 
3d)t^9ofattrett i)on ben ©bedjfen nnb näl^ern fid) me^r ben 
SBafftfc^en. ©n große« 5£t|ier, »eld)ed jld) fdjnea bnrd) We 
©ee bewegt nnb ?nft at^met, mix^te eint gro|[e »eranbernng 
in biefen XfidUn erf eiben, um eö s« ber «eben^weife ber ß e t a c e e n 
gefd)icft ju mad}em 

iJurd) Serwanbrung ber pße in gloffen, Dereinigten bic^ 



*) DieW feltfame X^^ier letgt mb« ein Dierfüfi«f4®ef*öpf mit einem 
<|)eUe, einem ©«nabel, wie eine QnU mt> wer ®*»immfüfen 
^at feine Sangen fäuöt, unb bö*ft »abrWeinlid) fowoW Sier 
legt aU lebenbige Sunge gebiert; fca« SKandjen bat ©poren, 
Owen, TraDs. Zool. Soc. Load. p. 111. 1835 miit au* na*, 
i)a$ tiefe« Xbier im Sengnng«» iittt «ntern ©pflemen SRan^ed 
mit ^en DUepttlten gemein bat 
**)»et biefen beitien «ieren jeigt (!*, ntUn bem gemöbnlicben 
5rno*ent9pu* ber aSierfüfer , eine bebeutenbe öntwWdtng öe* 
rabenfcbnabelförmigen gortfa^* be« ©cbufterbtott« mt> eine 
eigentbümUcbe 8ormbe«S5rnftbdnd, bie e< bem ©abeKno*en ber 
SSogel nabert. CXaf. VI. gtg. 4 unb 6, c). (Jig. 4 ftettt ben 
SBruffbogen^unb bte SorberföSe M ScWbVofauru« , gig. 5 ben 
SSrujlbogerbe« @(bntjbe(tbitre< bor). Xaf. Vi. gig. 4 beiei^ne» 
' a ba« eigentli*e SSruftbein, ober bie gurcuU, bb bie @<bJuiFe(' 
beine; cc bie rabenfcbnabelformigen gortfä^ej dd bie @*ufter- 
blatter; ee bie gjorberarmfnocben, f, g, bie «rmfpinber unb 
ben ^ttenbogenfnocben. 

5af. VI. gig. 5 bejeicbnen biefefben SBtt*p«bett bte entfpredjen* 
ben Äno*en be« ®*nabelrbiere«. 
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fetten @c^ne0(rafit lod) ®tMt in einem ^o^em ®rabe. ali bie 
9Baffcfd)e* Sbtf St^fel VI. fe^en toit bte fnqen o^ un^tmtin 
ftadm £nod)en bed D6er^ unb Smrberarmö, nebfl ben t)tef^ 
fettigen Xnoc^en^ web^e bie @teile ber ^anbwttrtel^ unb 
gingertnoc^en wttttteiu jDiefe Änod^en änberrt/ je nac^ ber 
S(rt,.fon>o{f( ^inffc^tfid^ ber @tar(e olö andi ber 3<^I/ »«^ 
n>ir jinben beren oft üiet ^unbert« 3m lebenben Sußonbe muf^ 
tm fo 9(rme unb «S)&nbe ben Stoffen ber £e(pfytne unb 9Qak 
fifd^e nic^t nn&^nlic^ gen>efen fe^n^ benn^ gleich biefen/ biU 
beten biefeKen nnget^etfte ®(^n>immfä^e ober SRnber; and) 
tpar bie @teUnng berfe(6en toit Ui biefen / an bem Sorbert^eile 
be« Mt)ßtt6\; jn biefen Sorbermbem gefeilten ffc^ nod) bie t)m 
terenPße oberJptnterruber, tt>eld)e bei benSetaceen fehlen ^ 
afccr burd) ein gewaltige^ @d|tt>an)ruber erfefet (Tnb ; e« 'ffnb 
biefetten icinaijc um bie ^ölfte Heiner al« bie aSorberruber ; 
eine @igent^Am(i<^(eit/ tt>elc^ n>ir and) bei bem @(^na6elt^ier 
bemerfen: benn bie Qd^toimmfiantf toel<i)t bei biefem bie 3^^^ 
tjerbinbet, ijl an ben Hinterfüßen weit »eniger tntmidttt dl« 
an ben SBorberfüflen* 

lieber biefe einridjtnng bröcf t f[d> 6 o n 9 b e a r e mit ge^ 
n>o^ntem &d)axf^m fo ani: f/Dte Urfad^e^ n>eld^e bei ben 
SSierfllßem über^anpt ba* SJer^iltniß ber Hinteren Sewegnng** 
Organe jn ben t)orberen bebingt, ifl biefetbe^ n)elc^e bei bem 
©eefalb bie entfprec^enbenJC^etle nic^t $ur ©itwirf Inng gebei^en 
ließ unb bem 3Balfifd)C ganj »erfagte: ti ijl nämlidi bieKot^ 
wenbigfeit, bei feitlidjer Sewegnng, ben SWittelpunft ber bewe^ 
genben Äraft wx ben ©(^»erpunft be« Aötptxi jn fe|en» SCn« 
berfelben Urfadie befinben ffc^ bie Schwingen ber Söget an bem 
»orberen JC^ife bedÄörper*, nnb ba« ßentrum ber Äraft^ 
mld^t bie ©egel jnr S3ett>egttng be« @d)ijf« unb bie ©djaufefc 
räber jur Bewegung bed Dampfbot« ^ert)orbringen, i|l an Ä^n^ 
Iid)er ©teile* 3n ben gifc^en jeboc^ befinbet fic^ ba« pärffle 
S5cwegung«organ, ber ©d)tt>anj, an im ^^interjlen Zijeitt bei 
Mxpexi, eine ®igentt)ttmlid)feit, »etc^^ fott>o^l burdj bie &e^ 
ftalt ali inxdf bie Seben«)9eife biefer 903afferben>o^ner bebingt i%n 
G. T. V. 5. p. 579. 



It» 



5c^.fcl)fiefe biefe Ueberflc^t bet eingernert ©gem^tortc^feiV 
tett biefer @aurier^®attimg, »eld^e unter atten, 6i« jeftt 
ibefanttten^ tt>o()[ bie merfmitrbtgfle unb ältefle tfl^ mit einigen 
Sewertungen über bie ©nbmfad^e, tt)elcl)e ifjre Jlbttoeic^ung »cn 
ber ©runbform, ben ©bed)fett, bebingte* ^er 3(f^%ofauruö 
t)ereittiflt in fic^ Jt^eife bie ii)n jngleid) ben ^ifdjen, ben Set<u 
ceen unb ben ©djnabeft^ieren nähern, ^inflc^rtid) ber SEBirbel 
g(eid)t berfelbe ben ^ifc^en^ mit benen er aud^^ bnrc^ biefe ^iU 
bung gef(f)icft gemacht ^ bie leidste Sen^egnng im SGSafer t^eiten 
mn^tt] feine p^e g(ei(^n ben Stoffen ber SBalftfc^e nnb biem 
ten ju (r&ftigen SRubem; bai ®abtU nnb @(^(Ä{fe(be{n^ n>ie 
Mm £)mitf)orl^9ncf)u«, erlaubten bemfelben bie ?eben«tt)eife ber 
@ee^ unb ?anbt^iere ju tfjMm. 

^it ber SQBirbelfduIe ber Jifdje i)erfef|en, bewegte jic^ berfelbr 
f(f)nea unb teic^t bur(^ bad ftöfftge @tement; mit bem 9tuber 
be« SßBatfifcf)« unb ben S3ru|lf nocf)en be^ ©djnabeft^ier« , er^ob 
er jlrf) an bie Oberflad^e ober t)erfenfte (T(^ in bit Xiefe bed 
Söafierd ; biefed 3te^3tif vereinigte alfo in (Tc^ tint Sufammen^^ 
feftung med)anifd)er SDBerfjeuge, tt>etc^e brei »erft^iebenen Äfof? 
fen iti Sl^ierreic^ö nur miün jurommen. 92ur eint einjige 
^^ier^@attung ber 3e&tn)eft jeigt nod^ tim ä^n(i(fye SBorric^^ 
tung im S3rujl(nod)en/ ber £)mit^or^9nd)Ud ^ mit totidftn bie 
Saurier, bie baÄSDBaffer betüo^nten, gtei(t>e?ebenÄtt>eifet^eitten; 
wie biefer, tanditm jTe unter, vim i^re SRa^rung ju fuctien, 
unb erhoben jtd) an bie Dberifläctje um $u at^men ; ju bicfen 
Bewegungen würbe eine befonbere ^aft ber t)orbem SSewe;^ 
gungöwerfieuge erforbert: wir fe^en alfo awf) ^ier, wetcj^e 
diniieit ber ©efe^e, weld^e Uebereinfiimmung ber Urfac^en unb 
Sirfungen, fd^on yon Slnbeginn an burd) bie ®d(clpfrng' 
^errfc^te. 

gunfter «bfd^nitt. 

Snnerer S3au bed 3cf)tt)9ofauru« unb ber foffilen 

?ifcf)e. 

SSon ben Bahnen unb ben S3ewegnngdorganen fommen wir 
}unäd)(l iur SSetradjtung ber 5Berbauung«werf jewge be« 3cf)t^90^ 
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faitruö* 9Benn trgmb ein X^I M Ajrpcv« ber luttcrgegottgc^ 
tten fofftlen £t|iere toeitig ^^ffttuttg ga6^ ettixid SefUimiite« 
attd|umttteitt^ fo tfl bie« in ^nfe^mtg ber ^orm nnb ®nrid)tung 
ber Singetoeibe ber %<iSl, inbent biefe mieten ^ilt, obgleid) 
))on größter 3Bi(^tigf eit im 5£^ierle6en/ megen tl^rer fireten Sage 
tn ber SSouc^^ö^Ie unb n)egen i^reöSKongeU an3ttfaQnnent)ang 
mit bem &hkt, burd^ottö feine ®)mr auf ben f^pen ^noc^en 
jurücttoffen fonnten*, 

9Ran fonn ben großen 3<^tt<^)P<ltat nnb bie (larfen tiefer/ 
tie tt>ir bei ben 3(f|t^fauren mtterfnc^ten^ nnni6gli(^ gefe^en 
^a6en/ o^ne anf ben ©dflnf jn fomnten/ ba^ Spiere ^ mit fo 
mä(t|tigen S^tftömngdwerfjengen audgeröflet/ ffc^ berfe(6en be^ 
bient f^abcn^ um bie nnge^nre liBet)6(ferttng ber altm SReere 
in ®ii)tauttn jn ^Iten« tiefer @(^(u9 erhält and» bnrd) bie 
neneren Sntbecfnngen feine DoKe 93efl&tignng ; bemt man fanb 
in bm ©feleten biefer Siliere Ueberrejle öon ^6 verbauten %U 
feigen nnb fRtptilm, totl^ wn i^nen t)erfcl)(ttngen wann 
iZaf. VIIO/ ja terfieinerte (Jrcremente fogor, »eictie biefed 6e^ 
n>etfen^ wnrben in ben n&mlid)en @(t)i(^ten/ u^IdEye bi> @fe^ 
tete entsaften, anfge^nben (Xof VII* ^ig. 2/ 5, 6/ 7, 5Caf* 
vm. gig. 1, 2/ 3, 4, 5, nnbJCaf. 1— 4), I^iefe merfwnr^ 
bigen SBerjleinemngeh ffnb oft fo t)oIlfommen erhalten/ ba^ bie^ 
fe(ben niiiit nur biedla^rnng ber Stiere; i)on n^eldyenffe ^errüb:^ 
ren^ anzeigen, fonbem no(f| auf bie ®eflalt nnb @rö^e be^ 
üRagen« unb Darmfanatt fcl>Keßen raffen* *) 



*} Sofgenbe Sefcftretbun^ tterer 5toi^roltt|fen flntet ff4 in metner 
^M^an^fund tiber tiefen ^egenflanb^ Tranmct. of the geol. So- 
ciety of Londoo, 1619 (Vol. S N. S. part. 1. p. SS4) ''9ln Serf^fC:: 
ttnhtii ber @r6fe unb'Sorm gfeicften bie 5(oprolitteii (ängHAeii 
5liefe(n ober 9hereii « 5(artoffe(ii. ^te we(4feln gem6tiiH<b imi« 
f4en iwei unb »ier Sott in ber tange, unb einen bii {wei 3btt 
tot X>ur4meifer. (Einige »entde finb bebeutenb grofer unb in ri^tu 
gern iBerbäCtnif )u ben grofen S^tt^ofaurtern; anbere ffetn unb 
in gleichem SBerb^Unif }u ttn jitngern 3nbioibuen berfeCben %xt ; 
einige ff üb pfatt unb o(^ne bef(immte ®eflaft/ ati maren fie 
in bafbfftiftgem 3uftanbe aulgefeert werben; anbere fInb burc^ 
ben ©dl^iefertton gebräcft. 3tre ge»o(n(i4e S<trbe ift af(6grau. 
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Ctefe AoptoKl^ett <tnb an ber ^ftfie wn ipmt Stegid fo 
^ättf^d/ ba^ fie an emtgeti Orten ^ in bem Siad tt>ie Kartoffeln 
«wl)er jerflrettt liegem üBeit ^äuftger ffnb fie nod> in bem iiai^ 
fleWrbe an ber ÜRünbung be« ©eüem, »o fTe anf äi^nKcfie STrt, 
in Sägern t>on mehreren SRetlen/ ffc^ i)cr{tnben unb'mit tintt 
foldyen SRenge Bä^ne nnb gerollten ^ifd)^ nnb 9{e))tilten^ 
fnod^en untermifdEit ffnb/ baff man fc()(ie|len mu|l: btefe ©egenb 
({(bete ben ®rnnb etne^ alttn Wletxi, anf tt>e((f)em ftd^^ ütele 
3a^re ^mbnrd^, t^ierif(f(e Ue6errefie tiieberlagerten* Da* fßox^ 
lommen ber Ko)>roßt^en ift nidft oKein auf bte eben tmaiinitn 



luweireit mit SAnnir} untertmf^t ober 4itM^ oatt} fc6war|. Sie 
flnb loott fefler erbtger Subfhiti} , gfei^eti toeri^rtetem lion unb 
^ben eittwt inuf4e(i(ten SBrud^« X)te meiilen ^cproritben von 
£(^me 9{e9i< ffttb gemunben; bte 3ab( ber ©ewinbe ift fe^r 
ttti8fet(6; 9«n>ibnfi4» flnb bereit bi*et, feüett fe^d i»or(anbeit. 
Diefe S^erfd^tebenbett ma^ mobf bun^ bte t>erf(f)tebenett ®aitrier< 
arten, benen btefe 5(opro(ttbe angeboren, bebtngt fe9<i; benii 
wir ftnben je^t nocft abnttt^e ^erfc^iebenbetten in ben fpirafig« 
gaiDunbenen (Singeioeiben ber (ebenben ^eerocben,. jßaififcbe unb 
(Seebtmbe. ^ancte iToprofttben, befonberd bte f (einem/ ieigen 
feine ©pur oon biefen @en>inben. 

X>ur(br(bnitte biefer ^etrefaften (Xaf.T. Sig. 5, 6.) jetgen/ ba9 
H^r 3nnere^ a\xi einer gefalteten ^platte beflebt , welcbe in ®pi« 
vafminbun^en, gUic^ ber @dMfe einer ftraitferf^necfe, oon Snnen 
na(4 9(ufen läuft; au<6 }eigt ibre tHuffenfeite ütunitin^ unb 
fcbioacbe unregefmäftge (Sinbrücfe/ wefcbe fie, wa^rfcbeinfid) fcbon 
in Un (Singf wetoen Ui (ebenben Xbieri , trbaften baben. (Xaf. 7. 
gig. 2. Xaf. 8. gig. 3. k.) Uitrege(mä0ig un^ böuf^ (iegen in 
biefen ftoprofctben ©puppen, 3äbne unb Sifcbfnod»en }er(treut, 
i9e(4e , wie n>ir bief bäufig no(4 bei ben tebenben Xbteren finben, 
unoerbaut bur(4 ben t)armfana( giengen. Diefe ©puppen geboren 
ttm Dapedium polUum ttg^ anberen 3ifd»en an , tt)e(4e bäufig 
im Stal »Drfommen nnb a(fo wabrfd)ein(i4 bie j&auptnab« 
rung ber (Saurier augmacbten. Die Quoten flnb b^uptfädjfid) 
®trbe( «on gifd^en unb fieinen 3d)tb9ofauren , bie ber (enteren 
aber weniger ia^reicft, bod) in bin(äng(i4 grof er 9(niab( s>orban< 
ben, um lu beweifen, baf biefe Ungebeuer ber 9$orwe(t, g(et(^ 
ibren 9}a4fo(^rn in unferen je(igen SReereli , ibre eigene 9?a(b< 
fommeufdlKift berfcbtanaen« 
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Sunborte U^tantt, fottbertt fft fittbett ^öt, me^r ober tDentger 
^(utftg / m ber eiaöformatton Don gattj (Ettglonb* Stitßer btrfer 
^onnoltiHt fommen fce ttodi ttt ollen Stbfagentngen )>or; mef^ 
Uebetrefle wn fletfd^freffenben Spieren entgolten« "^ 

^e @eu>t|l^ett be« Urfptmng« btefet Koprolithen ifi ^nl&ng^ 
It(^ bitrc^ t^r ^öitfiged Sorf ommen im Snnem ber Sc^t^^ofotu 
m^Sf elete bon S^me Slegi^ betoiefnt (Sin mertmftrbised a9et# 
fpid biefer 3trt fefren »ir ouf 5Cof. 7. ?f<8* !• ; JhV SRaffe^ »et 
(^e ben Staum }n>ifd)en ben Stippen oii^fiiat/ ifl foioo^f bem äuf^ 
fem afnfe^en ali ber d^emifci^en Bttfammenfe^tmg nadj, bolt 
fommen ibentifd) mit ben ifolirten Jtoproßt^en/ »efc^e mit ben 
Sfeleten in einer nnb berfefben ?ioÄf(^i(^te ge^nben »erbem**) 
^e (Erhaltung biefer SRaffe erffärt itd> burc^ bie Unferftörbar«^ 
feit be» p^odpborfaumt j^offed; toddfc bie ipauptbe(lanbt^ei(e 
fon>o^( ber paniert ali and) ber verbauten Xnocfien auimadit. 

©n anbere^ Sdjt^^ofauren^ ©feiet bon ?9me SRegid, im 
SRttfeum {uDjrforb/ )eigteine9RengebonSifcI)f(^uppen^ ^oupt^t 



^) 9rofeffi»r S^der M in netterer 3ett «iefe jroprotft^n im 
9l(attnfd)iefer ^tn ®aüborf in ffitirtemberg enttecft ein ÖeMfbe^ 
wefd)el tiefer 0e(etrte in ber mitereit Vbfagerttn^ be^iemgen 
X^etB ber ^anbfleindruppe rechnet, mefd^er in Dentf^fanb un» 
ter bem 9?amen i^euper befonnt ifl/ nnb bie Ueberreffe ton 
imti »erfcfttebenen^Sauftern entbafn 

3n ben »eretnidten &aattn bat Dr; Defap ebenfafli Jtoprofiw 
tben in ber @rttnranb>9ormaHcn ton Vionmout^,, in 9}en«3erfei^ 
imfgefimben. daf. 8. gig. a.> 

*^ Steffi febrreicbe (Sjrempfar imirbe burd^ ben Sicomtt Üo f e brn 
0eo(ogif4en Sammlungen ber Untverfitöt »on Dxforb gefd^enft. 
X)ie9lrt mib Seife, »te bier bieSroproIitben^SKaffe in bie 9au(^ 
^öbie, bie bie beiben {RipptnsfHtiitn }umX:^et( noc^ in ibrer 
natärf leben Sage leigt, eingefcbioffen ift, laft bnrdjaug ntd^t an* 
nebmen, hai btefelbe iUfäUtg in biefen fofRIen 5törper gefommen 
fep. ^uffattenb groft unb nnerfCärbar muf te nun aber immer bie 
9)Renge berfe(ben erf^einen, im Serg(ei4 mit ber @r6fe beg 
Zfiltti, »enn unl bie ungevobniicbe iBerbauunggfraft ber Sif(^ 
unb tRtpiiiitn nicbt befannt »äre unb wir nidit mitfiten/ mefdje 
glQf e Seute iu 9f rfc^Cingen biefefben im Slanbe finb. 
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fä(l)U(^ bem PholMfophorus limbatus '0 ange^örtg^ mldfc 
in bet flanscn JÄij^eitgegenb burc^ bieÄoptcfit^en^^SKaffc jet:* 
jiteut Kegcn; bicfe aWafc ifl nod) öoit t)irfctt Stippen eing«:^ 
fd)Ioffen^ unb, obgtcid) biefctte burd) ben 25rttrf mag au^«^ 
be^nt »orben fcij«/ fo läßt jld> bod| fdjfie^n, baß ber üWagen 
bm\af)e bfc ganjc Sänge bed fftumpfti timaf)m. 

Unter ben fetenben fRanbteptilien tjaUn toix SSeifpiele t)on 

*) 9?adi Sr^affü ßnb tte ©cbuppen be^ PhoUdopliorus limbaius, 
eine« im £9(16 ff(^r gememen Sifc^e^, (häufiger in tm Stopte» 
litten ber Formation Don Spme Ote^id/ ald bie einer jeber anbe« 
ren 5lrt, wad bemeiff, baß biefer Jif* bie ©auptnajrung ber 
<5ee»9feptirien audmai^en mußte.. 3n ben Äoprotitjen, au« ber 
Äobtenformation bei (Stinbux^, erfannte ber ebengenannte f*arf» 
finnige @eofode, bie ©(buppen eine« Paiaconsicus unb anberer 
Sifc^e, we(d)e oft in ben Sagern, bie biefe ©teinfotfenbilbung bt^ 
gleiten/ torfommen. ©c^uppen bed zeus Lewisientis, eine« burcb 
SKantefl in ber 5?reibe entbecften gifcfte«, finben ff* in ben 
)»er1le1nerten C^jrcrementen ]»on dtaub^SiMen/ wef^e berfelben 
IBifbung^oc^e mie biefe treibe angeboren. 

din 5?opro(itb aud Um Siaft (Xaf. 7 Stg ^) f au^geaetc^net 
burd) feine @Araubwinbungen unb @efa|'(Stnbrücfe/ bietet tin 
auffattenbe^ iBeifpie(, mit welker @enauigfeit bie naturioiffen« 
i^aftliiizn Untcrfudjungen in unferer 3eit geleitet merben , unb 
oon we(4er ^i^tii^Uit bie pergUiAenbe Sinatomie fiir bie @eo« 
logie ifl. ^n ber einen @eite biefe^ jloprotitben befinbet M eint 
fleine (S(^uppe (gig. 8.) , »el^e ic6 irfenb einem unbekannten 
Sif4e aui b«n labfreic^en ^vttn, bie im Sia& »orfommen, )u« 
f(4rieb. 3m ^ugenbficf , ali icb fle j&r. ^gaff i) geigte, nannte 
er mir ni^t aUein bie 3lrt, ten Phoiidophorus limbatua, mU 
. (4er f!e 'angeborte, fonbern beflimmte aud) sugteic^ genau tic 
(Stede, n)e(d||e biefelbe am i^örper be« Sif^ei eingenommen, dine 
winitge Oiobre auf ibrer inneren %la^t (gig. 3) , faum fic^tbar 
obne !Ditfro<fop, teigte ibm, hai biefe (Bc^uppe in Un bur^obr» 
ten Seitenlinien :^ ®d}uppen geborte, wefcbe bei |ebem gifcb auf 
MiUn Otiten, oom5?opf big an ttn ©cftman) taufen, unb einer 
9{6bre lut Sefleibung bientn/ bie Un. oon ben 5^op^rüfen 
au^gefenbeten , f(4(iiipfrtg mac^enben (Sdjfeim na* auffen fUbrt 
^er ürt, Un bie genannte @*uppe in biefer Sinie inne batte, 
war auf ber linfen @eite , nitftt weit öom Äopfe. Jig. 4 ifl bie 
obere 3fa*e einer abn(i*en S^uppe^ me(d)e bei e bag Snbe 
ber ®*(eim(eitung seigt. 
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gletcf» ger&miitgen SR&gett: wir wiffett/ bo9 goitie mmfci^Ud^ 
£6rf)er in ben SRägen gn>0er ^ofobtle finb gr^nben n>orbni ; 
»tf n>iffen aitt ond)^ naö) betform ber3&^ fdylit^enb/ baf 
bte 3cl^t^9of(mrett/ gfeid) ben Stxthiiitn^ iffttn 9tauh goii} 
i^c^ltngen imt^teit; tmb n>etm n>nr im Smteren grctferer Qanf 
ritt kmd)en Keinerer 3itbtt9ibnen berfetteit ®attmtg iZaf. 8 
0tg. 5) ftnbett^ n>e((^e auf Spiere Dcit mehreren fitfl ut ber 
eänge ^tnn>etfen/ fo mfifeit n>tr (dyltefett/ baß ber Wia^m biu 
fer X^iere einen ungeheuren Gad bilbete^ u>eld)er bie ganje 
S&nge ber 93att(()^(i^(e einnahm/ unb fo ben furd^t^aren fref^ 
»erfjettflen be« Silier« entfprac^* ^ 

@f>ira(f6rmige SBinbung berbiinnen $ingen>eibe* 

©a Mo* bie fefteren ^cüe ber Siliere bnrdj Serfleinerunfl 
ber Kad^welt ermatten würben^ fo fomien n>ir mdjt unmittelbar 
auf bte gorm unb ©roße ber bünnen ©ngeweibe ber Sc^t^^o? 
fauren fd^Iießen; ber im foffilen 3ufl^nbe ^oWtommtn genug 
er^aftene ^<dt berfe(bei$^ hicttt nvA jebocfy ^iul&ng(icl)e @igeh^ 
t^ämri(t|feiten um mittübat bieß ti^un ju UtmttL Sie ®eb&rme/ 
n)e((f|e biefen Sn^aft mobefteu/ mfijfen auf ä^nCid^ SBeife ge^ 
bi(bet gett)efen fet^n tt>te bie ff)ira(iggen>unbenen ®ngett>eibe eini^ 
ger ber gef(i)»)inbe|ien unb gcfräßigfien unferer je^t (eSeuben^ifcfK* 

X)iefer fonberbare 93au ber @ingeu)eibe UHrb vmi anfc^au^ 
(ic^er merben> wtm roix bie analogen Organe ber^aififdye unb 
©ee^unbe, benen bie 3d)t^90fauren an Staubgier gleicli famen, 
ttä^er unterfuc^en* 3n ben Singeweiben ber ©ee^unbe (5taf. 9 
gig» 1) unb ber 9iod)en finben wir tint, i^m Snnem einer 
arc^imebifd^en (Sd^aube itinlid^t, &ntiiiitnnQf tt>e(<^e i^rtref» 
lid) baju )fiaftf bie innere Oberftadfe Ui Sarmfanalö/ n>e(ct)e 
jum JJuffaugen ber 9?a^rung«floffe an^ bem »erbauten f utter 
bestimmt ifi, ju t^erme^reU/ o^ne einen größern Staum in ^n^ 
fprud) )u mf^mtn. X)aß bie (Saurier eine ixi)nli<Sf^ S3orri(f)tung 
befaßen, ge^t*euttid> aui ber gorm berÄoproIit^en Ijetoot. (Slaf. 7 
^'g-2,5,6.)*) 

^) ^iefe fegeffermtgen Körper tejle(en and einer (reitgebrucften 
itifammfnftangenten Sage mtauter S^tio^en, »efdK tm weiden 
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Sinbräife ber @(f|(etm^aut auf ben Koprolithen. 

SJorliegenbc Ue&erre(le lajfen un^ atcr nic^t nur auf bie 
®e|la(t unb ®röße ber Nemen @ingen)etbe / fonbern fpgar nod) 
auf bie ßonftflenj ber biefetten bilbenbe ^aut uub bie ©tärfe 
unb ben Serlauf ber ®efäße"f(I)Keflen; benn i^re SD6erftä(^e 
iti^t mt üKenge t)on ®efäßeinbriicfen unb ütnni^ltt bie ffe beim 
^Curc^ange burc^ bie engen äSmbungen be^ Darmfanatö er^al^ 
ttn mu$ttn unb bie ffc^ in htm toeiten 972aßbarme nii)t oer^^ 
»ifdjem (S£af. 8 gig. 3. Xaf. 9» ^ig* 2, 3, 4> Diefe ©m 
brücfe jeigen ffd) auf ber ganjen ?änge bed Äo>)ro{it^enbanbe«, 
»a« fcemeijl bag fte t)on ben galten unb ©efäßen ber Meinen 
®ebärme ^errü^rem 

aSenn toir bie @nburfad>e biefer merfwürbigen SSorrtrf)tttng 
in ben SSerbauung^voerfjeugen ber untergegangenen ®ee:f3lep^ 
tilien ju entbecfen fucf)en , »erben voir finben, baß e« biefefte 



3uflaitbf/ »ft^renb (!e M twxdi bie aBinbutigen te< Darmfanad 
fort^emegten , um fi4 Wb^ gewunteit mürbe. X)tefe Sorm td 
0tngefä(^r btefe(be n>j;C(^e ein iBanb anne(fmen iDüirbe, bad bur^ 
eine (anae unb fcbtefe ©eiteniffnuitg einer C9(inbrifd)en Slo^re in 
biefe binein unb beflanbig Dormartd getrieben wärbe. X)ft4 !Banb 
mäfte eine Sofge oeit aufeinanber ge.wtmbenen Regeln bi(beii, 
hie , bei befiSnbigcr Sortbemegung , in foprolitbenabnftc^er @efYaU 
aui bem QnU ber 9{ö(^re (hervortreten mürben. Die 5toprolitben« 
maffe, nac^bem de fo eine feftere (^onffften) angenommen, mar 
geeignet nnaufgeCö^t auf bem Soben ber @ee frd) in ben @(blamm 
iu Derfenfen^ meC^er (14 nad) unb nac^ }tt (Schiefer unb Stein 
»erhärtete unb un§ biefe, in marmorabnltc^e^ ber f(4önften Politur 
fähige , Steine umgemanbette , Xbierejreremente erbiett. 

Xaf. 7 Sig. 6 leigt einen Säng^nburcbMnftt burc^ ^\t ^xe 
eineg jloprofit^en aug ber unteren 5(reibe, in me(d)em biefe ge* 
munbene foniMe 9orm beut(id) an^gej^riicft ift; ^igur & teigt 
ben Ouerburcbfci^nitt eined anberen Jtoprofitben aug t^m 2\ai, 
an metcbem man bei b tai (Snbe ber @pira(minbung bemerft. 
3n aOen giguren ieigt b biefeg (Sube, gibt aber au4 iug(ei(^ 
bie Sreite bei jloprotittenbanbe« unb be« bemfetben entfprt« 
Aenben ®pira(gangeg Mm 
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ift, iDebl^e ttod^ fftnte tim ^ntiitttOim^tm^ bei ben r&ttbmV 
f(^n Jpaien imb (See^unben bebingt ^ 

Sa l)te gro^e @efTä#tgfeil biefer Xifien etnen fir^r gerAumi^ 
genÜRagen erfotberte/ fo b(teb filr btt ffetttereit (Kngen>eibe nur 
wenig Dtaum äbrig; i^re äiifere3(ttdbe^nung mvtftc batjtv iwtiti 
tim aSergrößetung ber mnern abforbirenben ^tädfc erfe^t »er^ 
ben, »a6 aud^ »irfikf) burd^ bie eben enü&^nte @d)ranbenn>tn^ 
bung be6 inneren I^urcf^gangd g^(^^* Snrcf^ eine größere 3(n^ 
be^nung ber @ebänne noärbe^ bei bem ungeheuren SRagen^' unb 
eungenap)>arate^ tim @m>eitemng be^ Söxptxi not^tt>enbtg ge^ 
werben fe^U; n>e(d|e ber @d)neKigfeit eineS ^ier« / bod jum 
(Sr^iafcljen feinet Kaubed ber größten SJe^enbigfeit bebarf , ^öc^fl 
na(l)tl>eilig gewefen »äre* 

2)ieje2^atfad)en^ auf »eltlje n>ir an* fo>)rorit^ifc^n9leflen 
ber @ee^®aurter gefc^Ioffen, liefern olfo nterfn>ärbige Seiträge 
jur nähern kmntni^ M innem S3aue^ nnb ber ®en)jo(}n^eiten 
biefer au^gefiorbenenSSewobner nnferd SBBeftförper«, 8B3ir ^aben 
S5ett>eidgrünbe gefunben, »eldje uni in im @tanb fe$en, ba« 
Sor^anbenfe^n wo^Itl^ätiger &mi^tmfim nnb merhoftrbiger 
@rfa^mittel^ in ben üorjügticfien ober noidytigen Reiten nadiju^ 
n>eifen^ toüdjt i^re SSerbamtngdorgane bilbeten« 98ir IjaUnuni 
über bte^tatur i^rer iRa^ung unb bie^ormunb ben S3an i^re^ 
Darmfanold ®en>iß^it t)erfd)affit^ inbem wir biefen t)on bem 
großen geräumigen üMagen an burcf) ba^ innerlid) fpiraßg ge* 
»unbene Keine ©ebärm bi6 an ben SWaflbarm VJerfofgten, toelditt 
bie in ben ©d^Iamui bed »erbenben Hai (id) tjerfenfenben 

*) V^f e9, in feinem ^bfd^nitte übtx tit (Sompenfationen in Um 
9Re€^an(<mu6 hti X^ierforper^/ fpri^t oon einer äi^nüc^en Sor« 
rid^tung in ttm (^ingemeite eine^^at« (teft Alopedas^ Squalua 
vulpes) : '/^et biefem liniere / fagt er , ifl ber X>atmUnal ^ttaU 
^effrecfr. Den einem Qnhe M |um anbern ; aber in biefim gero» 
ben unb fofglid^ fürten (StflgeiDeibe , befinbet ffcft ein dewunbener 
$ropten|teber ' abnlic^er ®pirafgana, btird^ toM^n toi ^uUer/ 
nic^t ol^ne man(bfaä)e Umwafiungen unb in ber liat auf einem 
fangen S^ege , su feinem ^n^gang geführt wirb. £)ier t(t atfe 
tie S^Mit teiShnM burc^ ben fc^rägen Umfauf bei Durchgänge« 
Itnr&igltc^ «rfeft 
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!ESof|( mi^rn mandittn, in ber k)erg(eid>enben tlnatomie 
imetfal^renen, eef«* bic tteterfud^ttiig iifcer fo entfernt Itegenb« 
itnb fc(|iem6ar fo ^tnjugänglid^e ©egenflänbe^ <A^ bk dnttoid^ 
lung unb ®efia(t ber @mgen>etbe eineö untergegangenen Steptili 
ober$ifd)e^/ atntiotc^ttg nnb ittid^gülti^ erji^emen; aUm n^erfen 
mr tinat S3Itcf onf ba^ d{efultat^ n^eU^e^ biefe fc^etnbar flein^^ 
{t(f|en ^orfc^ungen bieten^ unb tt>ir merben ein gro^rtigeö 
©anjeö barin erWirfen, Ä>elil^ed bie ®röße unb SBei^tt be* 
•©dföpfer« öerfünbet, ber Derfelbe toax im Slnfang^ noie fjtnt^ 
bcnn bie Siliere, bie bie Urtt>eft benjol^nten^ waren nai) ben» 
fetten ®efegen gebilbet, »ie bie, bie un^ je^ umgeben; Sin 
^(an l^errfc^t burd) bai ®anit^ unb auci) ber ffeinfie !£]^ei( ifi 
notl^n>enb% }ur Srfitärung beffelben. @in oft unerfTnnbare^ 
üeberbleibfel t)on einem jener alten SSevool^ner unferer Srbe, 
hißtet m @tieb ju ber ^ette^ n>e(c^e bit aitt @c^öf)fung mit 
ber neuen i^erbinbet* »^0 

SBBenn tt>ir ben Äör?)er eineg 3prf)t^|>ofauren betraditen, ber 
(urj Dor feinem Untergang t)erfc^Iungene SR<t^rung mdj entl^ä(t/ 



t) 3r ^tt fittxlidien (Scimmlung Ui trafen ooit fßtüniiet in fßatireut^ » fiattc 
idi ^eledcn^ettr mell^rere foffile Stfcite von (Soienoofen iu ]ttttc(fu(l)(n , weldit 
ober bttfen «OcfC ber »er^tcidfenbc» «rwtomic wtdjti'ge 5l«ffcf)lüffe geben bürf» 
teit. Uftter anbecen etffttitite id) ttt etnem Siremplare »on fitpioimü , nod» 
redft beutU(f> bie SO^aft^en unb 9aU<n tn Un {(einen (S^ebärmcn / bte bei man« 
(fKn nocb lebcnben afifdjcn ein fo w«nberfd)öne« ®ewebe bilben ; fo wie tit 
Stlappt (vaiviiia> bie in ben fßtc^itHtm (reeton) cinmönbet 9n einem anbern 
Grem|)lare bemerfte id» 9{ubimente oon ben blinbbam « abniicfyen S)(äfeR 
(uneigentcic^ Coeciim genannt) weicite bei oielen Sftfcben bie $Cudmänbung 
tti tßtüqtni (Pyionis) befe^en. unb tit SteBe ber SBniftbriife (Pmci«») 
»ertreJe«. 

3n ben ®pb«cf oflberit * IRieren aud bem Äo^tengebirge oon ®aarbrudFen# 
fommen, aiiffer ben bäwfi« barin fldj flnbcnben Sifdfcn , aucb-Sfif^foproiitöen 
oor r wMt titttn fdimarien item biiben unb gewö^nlicf) mit ^ditoefelfie« 
umgeben flnb. S)ie JWieren, weltbc biefe afoffilien entbalten finb fteiner nnb 
runber aW Ut, »elcbe gifdje einfdjließen. — «nm. b. Ueb. 

*) ©ie Seit we!*e uttv aM, mi ijrer Serftorung entgeW, 5l*tuii8 
unb fSSitrbe «>er6reitet. giebt ^ier ein auffaUenM Seifpie( ocn 
ifrrem (ginfluffe: bie ^uttanm^ fo »erä*t{ict) unb efelbaft bei 
tbrem (Sntfieben^ werben nttn, nad) Sabrtaufenben^ t)on fo grof er 
!ßid}tigfett/ ta (le einen neuen Otn^artpunft biiben, in ber @e« 
fd)i*te unfere« (grbforper«. Bull. Soc. imp. d. Moicow, Nr. Vf. 
1833. |)9 3S 
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unb beffett SRippc« w^ bie gifdprelle umgeben, tt>erd)e t)or ithu 
taufenb, ober jeffttmal je^ntaufenb Sa^re« yjerfdjfungen »nrben, 
fo ft^emen biefe ungeheuren Settraume itxnidjM, bfe Seit rürft 
nä^er jufammen, unb toit fe^en und mit Srciflnifien ani uner^ 
meffid) fernen gerieben, beinafie in eben fo na^er ®erübrung, 
af« mit ©ingen loon geftern- 

©ec^iler ^^fcftnitt. 
yiefiofaurud* 

Diefer ©anrier fd^Heßt (frf) juttädjjl, fowol^I feiner Äorper^ 
bilbung, Wd bem Beitolter md^f in bem er rebfc , bem %ifd^^ 
Saurier an. 2)ie Sntbecfung beffe(ben ifl ein wid^tiger Bu^ 
»at^«, tt)e((i)cn bie ®eotögie ber öergleidjenben Unatemie ge* 
liefert* jCiefer ^lefiofaurud i(l ed, \)on xotlditm @u«)ter 
fagt: //Diefer Sen>c^ner ber alten SBBelt ifl üictteici^t bad jbn^ 
berbarjie alter S^f^iere, unb ba6 jenige, n>e((f)e^ am mtiflm ben 
Kamen eine6 SBlonfttimVi i)erbiente/' (oss. foss. V. P. 2 
p. 476.) SWit bem Äo>)f einer @ibed^fe »er^nigt biefe* JReptif 
bie Säl^ite eine* Ärofobifö; fein ungeheurer Spali äfjnelt bem 
Mtpct einet @d)fangc; ber JSumpf unb ber ^i)wani gfeid^en 
hcm eine* gen>ö^n(i(i)en SSierfü^er*, bie fRi^^cn, benen be* dtja^ 
utäleon*, unb bie Sen)egung*organe ben ^loffen tint^ 9BaI^ 
ftfcl)e«. Dieg bie fonberbare SBereinignng fr^mbartiger Sl^eüe in 
einer einjigen &attün^ — bem ^lefiofaurud — beffen Siefle, 
nact> einem SSegr&bniß tJon 3a^rtaufenben unter ben SCriimmern 
t)on 9WiHionen au^gejlorbener SSewo^ner ber @rbe, enbfid) burd) 
t>ie %ad)f(yrfd^ungen ber @eo(ogie »ieber an'^ iid)t ge6rad)t 
»urben, nm, in einem beinahe eben fo »offfommenen ^nitanbe, 
afö bie jefet lebenbe Sf^iere, »irfjtigc auffc^Wjfe über bie SSor^ 
weit ju geben* 

Die ^feffofauren fdjeinen in feierten ©een unb ©troipmän^ 
bungen gelebt, unb gfcid) ben Sd^tl^^ofaurcn unb ßetaceen ?uft 
Qeattjmet gu ^abem ffiir fennen bereu fd)cn fünf bi* fed)* 
arten, Don »etd^en einige eine ungctt)cf^nlid)e ?änge f^atten; 



*) 5«f. 8, gig. 6 u. 7. 
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^ier mUtn \»ix uni nur auf bte ittamtt^t mb t>ieKek^t anäj 
merfwttrbtgjle 9lxt (efdiränfett/ namlidi bot ^(efco^^jDoKc^D^ 
beitui Com ratifl^alfifleit ^leüo)* •>) 

S)er Äopf^ 

2)er ^cpf bed (angl^flgcn ^leffofoimtö tmimgt bte S^o^ 
vactere be« Sdft^^ofaurud/ beö ^rofobttö imb bet (Kbec^fe^ 
gfcict^t jebod) beut biefer Icgtcren am metflen« (?r nol^ert fid^ 
bcm Äopf bc« 3(I|t^9öfoitnid ^in(fd>tfid) ber fd^marcit Kafem 
(d(f|er/ tt)ef(f)e fid) m ber ißä^e bed )>orbem ^tt^enminfetö be^ 
^nben; bem iti ^xohiiUf butdi bie in 6efonbent 3<^^tt^^^fcn 
eingepfa^ften Böi^tte; unterfd^eibet fld) aber i)on beiben bitrc^ bte 
£tir}e unb butd^ t>etf(^tebette. anbete (üottüftittn , bte n>tr 
nur bei bem ^egnon (Sguana) antrefen. :Ser Bol^napparat ^at 

*) X)i9 erf!en (?jrempfare btefe< 9(eptiU würben, um'd Saftr 1823, tm 
^M «>on Spme regt« entbedt, unb t^eranfaften bte »ortreffft^e 
Strbeit in me(d)er*^on9t»eare unb hetcifBtäit bie 6attttU9 auf < 
, {lettten. unb benannten (GeoL Trans. Lond. VoL 5, p. s.) ©eit^r 
würben in benfeCben Sormationen t)on (Sngfanb, SrCanb, granfreicf» 
unbt)eutfd}(ano# unb in @ebi(ben t)on ^erf^tebenen Sporen, t)om 
l!Ruf4e(fa(fe an bi^}ur ftreibe, af^nli^e Uederrefle aufgefunbem 
Z)a< er(le (Sjrempfar, »f (diel in einem beinahe gani »oUfornmenen 
3u{!anbe aulgegraWn würbe, befinbet fidi in ber Sammding Ui 
-: fieriogl ». SBucfingbam (abgebilbet in ben Geol. Trans. LoncL 
N. S. vol. L p. «. PI. 48). Der auf Zaf. 8 gig. 7 abgebiibete 
*P(ef!ofaurul würbe t)on ^awfinl im Sial bei @(afYonburp ent' 
beert, unb befinbet M im britttfc^en ÜRufeum. Xaf. 8, gig. 6 
* giebt bie 9lM»tIbung »on bem, nüib terflreuten 5tnodien, wieber 
(^ergefletttenXftiere^ wef^eSon^beare, bet)or man no4 eint)oK« 
^anbigel ®fe(et gefunben, entworfen ^atte« Die grcfe Otebn« 
li(l)fett biefel neu conflruirten ©aurierl. mit ben beinahe t^oflfom» 
men erbaftenen fpäter aufgefunbe^en Ueberreflen berfe(ben| 9lrt 
l>eweifet, wie iupertöfffg hie ®riinbe ffnb, wefd^e bte 9erglet« 
4enbe «natomie, iur SBieber^erfteHung fofffler ilbiere, au« ifo« 
lirten 93ru4|lä(fen, un« barbietet. Die 9ti4tigfcit 6er ©cftföffe^ 
we(4ie eubier i)infi4t(i4) ber 93ierfit$er bon SRontmartre ge« 
mad^t (^atte^wurben fpater, burtt bie dntbecfung gut erbaltener 
erelette, i^oflfommen beHätigt, inbem biefe burcbaul mit ber ^p« 
pot|etif4en Sufammenfe^ung ubereinflimmten.^ 
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gvo^e Htffnliditüt mit bem ber &b€ä^, beim bei emac^fetieu 
Sttbtoibuett beftnben flc^ timner itoti 3a^nrei|cn itt ben Amti^ 
(abett/ wct)oit bie (meiere (utö ftatttn (angibretfignt in bte torbere 
Stantt ber Aiitnlabe emgepflanjtett ^ö^ne befie^t^ wä^renb bic 
innere blo^ Keine (Srfo^j&l^ne liefert/ toerd^e hinter ben ^awpu 
ioijnm Htfftn^ nnb/ nadi Serlufi biefer^ t>orrft(fen* 

Die Slnio^I ber Sä^ne, in ber nntem Ainnlabe^ htttufi &i; 
befanb frd) nun eine gleidK^Inja^I imCberfiefer/ fb l^otte biefcd 
Steter mel^r ali ^nnbert 3&^ne« 

Der J^ali* 

Diefer Xtjtii bitUt bnrrfj feine nnge^nre Sln^be^nung bte 
anfoKenbjle 9tnemalie batf benn er Ijat bie Sänge )>on Slnnipf 
nnb @(^i9ani jufftntmen/ nnb äbertrifft an 3^^ ber äBirbel 
(o^ngef% 83) fi>gar ben ^i be6 ®(f)n>ane^; bnrd) biefe 
Si(bnng.a(fo t»ciii)t berfetbe t^im bem allgemeinen ®efe$t ab; 
n)e(c^6 in allen Sierfü^em bie Jpafön>irbe( nnr auf {leben 6c^ 
fc^önft. ®e(6fi bei ber ©iraffe^ bem 3tameel nnb bem i<ma 
ifl il^reBa^I burd)gängig ffeben; awii in ifem furzen Jpa(< ber @e^ 
taceen iß biefe ®runb}a^I beibehalten« 3n ben SfgeInn>edEyfe(t 
biefeibe }tt)ifd>en neun nnb breinnb}n>an)ig/ nnb in btn (eben^ 
ben 3te)>ti(i€n {n>ifc^en brei nnb adfU . 

Um bie ^ö^toSutfc^ bie, natär(id)er Sßeife^ an^ einer fo 
ungewo^n(i(f)en 93er(&ngemng be« ^atfe« entfielen müfte^ ju 
compenftren/ l^aben bie Jpatöwirbe( nnten an beiben Otiten 
beilförmtge ^ortfä^e^ jnr 9(n^efhtng ber flarfen Seinen nnh 
9Rn^le(n/ tt>ie »>ir bieß, jeboc^ »>entger tnttoidatf bei (angl^ak 
ffgen Scigeln nnb Sier^fem ftnben. 

Die Urfad)e biefer fonberbaren 3fbn)ei(f)ung v>on bem 3tt>t^ 
maldiaracter bed (?ibed)fettgefci)Ied)t« , »erben wir Uidit in bet 
?cben«n>eife bed JC^ierd entbecPen. 

9{üc(enn)irbe( unbSct^wanf. 

Die Miicfenwirbel waren nid^t burcf) f|of|Ie Äegd anmanbet 
gereift / wie bei ben gif(i)en, fonbem ^ingeif mit heinafie platten 
%l&iltn in^ammen, wobnrcf) bie SBirbelfaure tint ^efügfeit, wie 
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bei bmianb^mfü^tttif erlieft. Z)ie SBrrbelfbrtf&^e (enften fo in 
cittanber cut, baß fie jur ©tärte be« ^alfed mc^r, oW jur 
Ieiit>tcttS3ett>egttttfl unb »e^enbtgfctt be«5C^iet^ bettragen miiften» 
Da ttbcr^anjJt bcr ganjc Äörpcrbau, im ®egcnfa|e ju bem ber 
3d)t^9ofattrcn «nb ^ifdje, jur fdinetten »ewegnnfl »enig ge«^ 
eignet war, fc mn^Ur toai anf ber tinm ®eitt abgieng, anf 
ber anbem crfeftt »erben, nnb ©tärfe trat m bie ©teffe ber 
SSe^enbigfeit 

£)er t)erl)ältttif mäßig furje ®d)tt>anj fonnte nid>t, gleich bem 
ber ^ifci)e, bcr SSewegnng in geraber iinit fräfh'gcn 9Jad)fd)nb 
tt)Utt, er biente tt>al^rfd)einlid) mel^r bajn, bem !£I|ier, wenn e* 
an berJDberfltäc^e fdjwamm, aK ©tenermber bie not^menbige 
diiii^tnni jn geben, nnb ba^ Slb^ nnb Slnfileigen im SBaffer ju 
erleid)tern» I>iefe*, nnb bie große (Jntfernnng ber »i^rbertn Sr«» 
tretttitdten t)on bem Äopfe, mnfte natürlid) mt langfame S5e^ 
»egnng bebingem Die Oefammtja^I ber SBBirbel in ber ganjcn 
9Birbe(fdn(e betrug o^ngefä^r nmnixQ. 9Qtr muffen and aUm 
biefen @igentpm(i(i)feiten fd)(ießen, baß biefed S^^ier, }nr @r# 
^afdjnng feiner Sente fowo^I, afö gu feiner eigenen @id)er^eit, 
an befonberer ?ifl feine 3«^««^^ ^wß genommen ^aben* 

Ki^pe^» 

Sie 9lip^)en befielen an« jwei 5C^eiIen, »oüon ber eine bem 
Milden, ber anbere bem Sandte angeJ)örte; jeber ber ktittvcn 
war mit ber it)m gegenttberflefjenben 3ti>pen^&tfte burrf) ein be^ 
fonbered, in ber 5IWitte tiegenbed SSein i)erbnnben, fo baß jebed 
Dlippenpaar emn, an6 fünf 5£^eifen beflel^enben ®Ärtet bilbete, 
wcld^er ben ?eib umfaßte. Der nntere Xifcit einer jeben 5Äi>pe 
war, wie e« fd^eint, ani brei bttnnen ^noct^en jufammengefegt, 
wetd)e fd)ief in einanber gefügt waren, nnb hei bem Stnfbfafen 
ber ^unge eine bebentenbe Slndbe^nnng jntießen. (Sntter be^ 
merft, baß biefe Sle^nlid^feit be« 9Kppengerü|led mit benen 
ber S^amäfeone nnb jweier Slrten geguanen (La- 
certa inarinorata Lio« , nnb Anolius Cüv.) auf eine große 
2(n*bef|nnng ber ?nnge ^inbeutc, toa^ »ermnt^en läßt, baß bie 
jpant biefe* ateptif«, je nad) bem ®rabe ber gnfteinat^mnng, 
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cbenfaOd emet ^artentoerattbemita fätjXQ wax.^ (osb. 
vol. V. P. «. p. MO.) 

2)tefe Setmut^uttg Stt^ier'« tfl fretltc^ nur eine 6(ofe SBer^ 
inttttfttttg, ttitb ber, in ber Mrgletd^enben 9lnatomie Unerfa^Yene, 
mw^tc e« fef^r gewagt jtiibett, irgenb einett ©c^ii^, ^nfti^id^ 
eiltet fc (etc^t .{erfUMarett Organd/ n>te bte Zungen, ani bet 
eigent^ämltc^en SBtfbung itnb btr ttngewd^nrtd^tt (SKtmd^tnitg 
ber 9lip»)e«, iu iitijen. Unfere ®d)Iüffe bttnlfen abtt auf eben 
fo flarfen ©rüube«, »entt wir i)on bew »ij)»)ett«p?&arat, ben 



*) 9Bir iaten Um ÜRiUel, um uNr bie ajermutiiung, tag ter ipu« 
ffofauru« eine 9lrt ©ee^^t^amafeen geioereit Uv, in entfä)e(ten; 
bod) muß iti^egebeii werten, baß eine fofcfte ga^igfeit bie garbeti 
}tt änbern bem Xbiere grofeii 9?u(eii mufite gewäbrt bobeti, in 
bem e6 M tot feinem ärgfea gctnbe, ^m 34tb9^aiirttl/ mit 
bem e« nur einen febr unafetcben St^mi befleben fttmU, %ittt 
feister terbergen fonnen; bte febr au^gebübeteit Sungen »nren 
ferner bemfelben Uiv notftmenbig/ um tai öftere 9luf|leigen an . 
bte Dberfläd)e bed ^affer6, ium ^ttembofen, iU t)erminbern, 
benn in tmem ton @eeungebeuern wimmefnben ^em^ifer mat 
Kbei ^rf<betneii an bem Sid)te mit@efabr oinrbnaben. Dr«(Stare 
bot neuerlich bemertt» ta^ gewiffe gifAe, befonber« bie dM^, 
tie Sarbe bed @efafe<, in welken fle flc^'befinben/ aniunetmen 
pflegen. Z)a biefe Xtiere aber Feine Sungen iabtn, fo muß btefe 
ga(tgfetr be< garbenwec^feU auf einer anbern Urfad^ bern(en, 
a(g bei bem €bamäfeon. 

S)te 9(ttttabme, btf bie !Biriiibef«i0 ber gfMfe Id bem CioiiiSfeoiir »^ 

, btx me^r ober weniger großen SKenge cittgeatbmetcr £ttft berräbre, id nettcriidi 
turd) Steine Sbtvartd witerfegt worben, welcher mehrere t)erf((fieten gc* 
fSrbte SarbenfcbicifUi (Hcbmui«), bie dbec ciaaober lieicn, esttetft 9ftt. 3e 
nacf) Dem 9(fcfte ted SDurö, M Ut eine ober bte anbete btefer ®cbt(bteji 
nicf)r ober weniger burtbfciteinenb »erben. — t>it Sintoirfung be< SSIntl auf bie 
SarbeimerftpbeniKg lotrb iebotf» (ierbittuft «JAt i»iberlegt/ «tib Mefe 9itmijh 
fung tfl gewi0 burtf) bte Stenge Ui aulgel)andrten Gonevflofi mobifiitrt 3d) 
batte ©flegenbett wä()renb mel^rere neonate ein (^amäleon (ChamaeUo afri- 
eftMia) )tt beobftdrten, unb fanb tmmev etnen me^t ober minber atiftlefibeB 
Sarbentoedjfel, je nac^bem baö Xbter eine me^r ober minber grofe ÖttantttSt 
Snft eingeatbmet batte, mai fltf» Uidit an hexiide belitörper^ erfennen lief ; 
ie gefnuter bte Sttngen wareit beflo lebbafter gefärbt leigte M bie marmorifte 
^^aut; unb beflo wärmer war fle ananfüblen. S)af biefelbe bte 9at^be be^ €)e« 
genfliinbed/ ber fl((f gerabe in feiner f^abe l>eftnbet, annebme, bat;e icb ttie be* 
mcrtt; Ut Sarben anbern ie nacb bem 9l1fefte be< Stbierl» t>om aelblifb^grin* 
litten hii ivm grau^braunen* 

%nm. b. tieberf. 
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mx im feffflen Sufitanbe ftnbett/ 4uf bte 3(ndbt(bttng ber 9lef)>i^ 
rationdn>etfseuge fcf)(teflen^ atö toeun tt>ir nad^ bem I93(a^alg^ 
gnrftjle, bÄÄ wir tu emer jerfattenett ©c^mi^be fc^n, folgern 
baß baffclbe cinfi mit einem, feiner ®r6ße nnb @e|iaft enfc^ 
f})reci>enben ?eber muß überjogen gewefen fe^n* Siefer jafanu 
mengefe^te Stippenapparat gab bem ^It^^auvui, gleich bem 
3d>t^9ofattrttö, bad Vermögen, eint tebeütenbe ?uftmafie in ben 
Zungen jafammen ju preffen, um fftf^ fo lange a^f bem @rnnbe 
bed aOBafferd galten ju fönnen. 

S5ett>egttng^organe* 

2)a ber ^feffofaurn« ?uft attjmcte, unb beßjyafb genötbigt 
war, ffd) oft an bie Dberftädje be« SfBajfer* ju erl>eben, fo 
waren ä3ru{i unb ^ecfen fo organiffrt, baß biefe S3ertifa{:^S3e# 
wegung, mit ^ülfe ber eigenb« baju mobifijirten 3lrme unb 
gftfe, Ui^t ftattfirtben fonnte; biefe waren, wie 6ei ben Se^ 
taceen unb 3ci^tl^9ofauren, in SRnberwerfjenge umgewanbelt,^ 
wetcfje jeborf) pärfer nn^ au^gebifteter waren, aK bie ber le^^ 
teren, um ben 9Range( einti ftarfen Jpinterruberö jn erfe^n. 

Die 3a^I ber Oelenfe, welche benginger^^ unb ^nßp^afangen 
entf^recf^en, ilberfieigt bie ber ©becf^fen nnb SBögef, and) aOer 
©ättgetl^iere, bie SBBaIftfcf)e mi^enemmmf ton welchen einige 
Wirten eint gitidf große kmaf^t biefer ©lieber ju gleichem B^td 
beff^en. Die ^^a(angen beö ^(eftofaum^ bilben tintn lieber«^ 
gang wn ben nod) t>ie( ja^Ireicl^ern ecf igen ^nb^ nnb ^ußgCie^ 
bem be« 3ct)t^90fauren ju ben ^j^alangcn ber ?anbt)ierfiißer, 
weldjeme^ ober weniger ct^tinbrifct) ffnb; in biefen ©eeeibec^fen 
waren (fe plattgebräcft,^nm ben <B^tt>immß9^n tint größere 
©reite jn gebem Da |td| an biefen Pßen nid)t einmal bie nn:» 
an^gebilbeten Alanen ber ®eefd)ifbfröten nnb Slobben bemer^ 
fen lajfen, fo ijl e« wal^rfd^einlidi, bQ$ biefe Dteptilien in feinem 
anbem Elemente, ali bem SBBajfer ffd^ bewegen fonnten* 

aSergteidjen wir biefe @rtremitäten mit benen ber übrigen 
SBBirbeft^iere, fo jinben wir eint Steige loon Swifdjenformen unb 
3l6(ltt^ngen, i)on ben entfrred^enben Xf^eiUn ber üolttommenjlen 
©äuget^iere an, Ui ju i^rer unt)ottfommenjlen SJudbilbung in 
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teil (Sloffett ^ Sif<4e. 3it Um Smrtemtter te« ^leflefoitni« 
ifohtn wir alk ti>efctit(tc^en XtitUt be« Sorterfit^e« ettied Sängt» 
t^ia«/ unb fDgor be« mmfclKic^ Sfmtc«; {uerft te« ed)itftff# 
Matt (a) (scapnla) ttitb tett Cbframt (b)^ tarnt Me 9(nii^tiite( 
«üb bie SSe Cc) Cradius unb uln«)/ an bit f[(^ bte AiuK^en bor 
JEKUtbWitrjel (d) («vpos) ittA {>aitb (e) (metMtrpos) att^iteii/ 
koelc^ bte ptgcr fötgeit/ berett jeber Mtt ettter 9tett^ W^^* 
tmdfcn ober f>^alatt9en (0 grübet ifl (f. ^f. 8 ^tg. 6 it« 7). 
Z)ad Jpintetruber bietet gerabe btefelbe 9(na(ogte mit bem jg)inter» 
^fl ber ©öuget^tete bor; auf Secfen (•') unb Jpüfitbein'(b') 
folgt bod @(t|ienbetn unb SBabenbetn (c )/ toeld^e mit ben Stno^ 
<t|en ber gnfNmtriel (d')^ nnb be« aRtttelfu^ee (e) einlenfen, 
benen bte ja^Ireic^en ®Iieber fünf langer 3e^en folgen (f'). 

Sind ber aSetra^tnng biefer(Kgent^äm(i(^feit^t(Son9beare 
folgenbe @d^Iilffe/ ^tnftc^tUd) ber ©etoo^n^eiten be« lang^ftgen 
9)Iefiofattm«/ gebogen; ,^baf er im SBaffer lebte^ ift mi ber 
gorm feiner Sluberfitße getoi^; bo^ er ein SReert^ier gc»efen, 
folgt fafi eben fo geu>i^ ani ben dttflen, in beren SSegleitnng 
er f[(^ t>orfutbet; ba(l er tieSeidit gelegentlich bie MfU befud^te^ 
fönnte man üui ber $(e^nlicl)(eit feiner Setoegnngdorgane mit 
benen ber ®eef(^i(b(rjiten bermut^en/ boo^ mn^te feine SSeioegung 
auf bem Sanbe fel^r nngefc^i(ft geioefen feyn; fein langer {m» 
mufte feine SSetoegnngen im SBaffer ^inbem^ toai mit ber 9e» 
^enbtgfeit bei gifc^Sattriei^ mm onffaKenben Sontrafl bilbet* 
A^nnte man bo^er ni^t fd)(ie|len (ba iiberbte^ fein ^mtn tin 
häufige« Jg)en>or(ommen an bte Suft erforberte)/ baf er auf ober 
no^e an ber Cberfläctie ^emmfc^ioamm; baf er feinen langen 
S^ali npie ein ®cl^n>an jurftcfbog unb gelegentlich anf ben ^ifcti 
nteberfUefl^ ber iufiUIig in feinem Sereic^e fd)n>amm? 3(ttc^ 
mag er ^iMüdjt in feiditem äBaffer longo ber St&^e, im @ee» 
grafe berborgen^ gelauert/ nnb fO/ inbem er nur feine ^dinanie 
aui beträ(^t(id)er SCiefe )ur Cberflac^ er^ob/ tin ffcf^ereö SBeri^ 
ftecf gegen bie Eingriffe gefÄ^rlic^ geinbe gefunben ^aben; inf 
bef bie Sänge unb Siegfamfeit feinet Jpatfe« ben SDIangel an 
@tärfe in feinen ^eferu/ unb feine Unfä^igfeit jur fcf^neOen 
Bewegung im SBaffer, burcf» bte W^üdjUit bei $(ngrifd; ben 
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er auf bie if)m mfjt fornmenben, jtt feiner 3latftnnQ taugKcffett 
SE^iere mad^Uf erfegen macfjte* ( Geol. Tran», new Ser. 
Vol. I. pt. «. p. 888.) 

SBBtr ie^amen nnfere IBefdfyreibnng »ort bem ^(effofanrnd; 
mtt einer SSemerfnng ^n^^ier'^, tt>elci^er i^n aW eined ber nn^ 
regermäßigften nnb monfhröfeflen S^^jere ber alten @c()dpfung 
betrad)tete, fanben aber bei gortfil^rung nnfcrer Unterfud)ungen 
über bie Sinjefn^eiten, baß biefe frf)einbaren Unregclmäßigfeiten 
nur in ber üeränberten Stnorbnung unb ben abn)eid)enben SBer^ 
^äftniflfen fofdjer S^^ile befielen, »efdje tt)efent(id) biefelben jittb, 
rote fte bei ben Dottfornmenflen ©efcfje^jfen ber 3e^nT?eft t)or^ 
fommen. 

S5etrad)ten wir bie Sfnalogie in ber 95ifbung, n>efcf)e bie 
jegigen S3e»of)ner ber ^be mit ben au^geflorbenen Gattungen 
«nb ^rten, bie ber (Scl)affnng unfere^ ®efd)ferf)tö t^orauSgingen^ 
twfniipfte, fo finben wir eine «nunterbrcdjene Seite i>m Ser^ 
wanbtfdjaften, tocld^e bnrd) bie ganje Steige organijTrter ÜBefen 
f}xnhnxd} geljt, nnb aüe »ergangenen nnb gegenwärtigen formen 
ber S^^ierweft in ein ^armonif(^e6 ®anje^ petinniet. Sogar 
wnfer eigener Äörper itnb einige feiner wicfjtigjlen Organe, 
laffen birefte 5Bergfeid)nngen ntit benen ber SReptilien gn, tt>e((t)e 
bod) anf ben erflen »lief aß bie abent^etterCid)Pert ^robncte ber 
©c^öp^ng erfdt)einen; fefbjl in ber ^anb unb ben Ringern, 
mit weldjen wir i^re ®efef|ief|te fdyreiben, finnen wit beutlid) 
bie ®runbfomt ber 3d)t^9ofauren unb ^(effofauren erfennen. 

Verfolgen wir biefe SSergleic^ung burdj bie »ler ^amptaU 
tfieihmgen ber SBirbeft^iere, fo finben wir in jeber SSfrt bie ana«* 
fogen X^eüe nur nacf) ben Umflänben unb S3ebtngungen, in 
wefd)e biefef6cn gefleßt finb, mobificirt, unb ber befonberen ie^ 
ben^weife bed Jt^iere« angepaßt. SSon ben niebern Pfaffen 
aufwärt« jleigenb, entbecfen wir ein jlufenweifed Sngerrlicfen in 
^n unb Sefh'mmung, iii wir su benen gefangen, wdäien bie 
l)öd)jlcn SSerridjtungen angewiefen ffnb; fo wirb bie ^fojfe be« 
gifdje« inm ©d)wimmfuß bc6 reptifen ^leffofauruö unb 3c^ 
tl)9ofauruö; gum %iüQct be« ^tcrobactpfu«, beö SBogeK unb ber 
gfebermau«; ffe wirb SBorberfuß ober ^fote bei ben SSierfÜlgern, 
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bie iüi auf iem ianU 6eiDc;gnt^ ttttb nttUtft if/tt ^M^ 8otl# 
{ommeitl^ett m ber Jposb bed t)ent&itfttgen 9Reitf<f^ 

©(^(ießeti toit btefeSettiU^tuttg mit 98orteit ittib @efft^(eii 
Son^^eare'^/ mit totid^n xoelH Wie äbetemfhniiiint wttbtn, 
bie bod Vergnügen genofeit^ bemfeI6eit bwcdf feine «eifler^afteit 
Unterfttd^itttgen biefe^ ©egettflanbe^/ benett tüit etiteii grefen 
^ei(ttnferetä3ef4>rei6ttngbed^Ief[ofaitru« t)erbattteit^ {u folgen» 

„%Ux benatt^erffamenä3eobad)ter/ ber ffc^ mit Z)ar|lelbing ber 
Derfciliebenen/ bie ^ette ber orgonifc^en JEBefen bilbenbeU/ ®b'eber 
^fid^aftigt/ ber jeben ^^enblirf burc^ bie Entfaltung ber fc^6n^ 
flen 3(na(i>gieen nberrafc^t ttnrb^ befommt fafl jebe (Kniefat^eit 
ber t)erglei(^enben ^mtom^, fo freinlid» ffe aud) ftt^einen mag^ 
i^re 3Bi#ig{eit/ nnb felbfl i^ren befonberen Steil/ tnbem fldi 
ü^m it^eßänbig ntnt 93es)eife beö großen dUQmtinta (Skfe$e« 
barbieteUf toddjti (Scaxpa, einer feiner au^e)eic^net(len du 
forfci^er/ mit ben fd)(itten SBSorten au^bräcft: „usque adeo na- 
tura, una eadem semper atque multiplex, dinparibos etiam 
forinis effectus pares, admirablli qoadam varietatom simpli«- 
citate conciliat.^^ 

Siebenter 31bfd)nitt. 

fSIofafanru^/ ober bie grofle (Sibec^fe ton 
ÜRaflrid)t. 

X)er SRofafaurn« xoat lange unter bem ytanmt be^ gro^ 
S^ierö wn SRafiric^t befannt/ ba er in ber %&^e biefer @tabt^ 
in bem treibe ^«(Sanbflein/ tDeCc^er bie nenefle 9(6[agemng 
ber &vtit>t$xwppc bilbet^ unter Wnmonittnf fddtmnitenf ^o^ 
mittn, nnb einer 9Renge biefer^ormation ange^drigen SRufd^elU/ 
weid^e mit Uefcerrejlen wn ©eet^ieren nnUxmiiii}t ffnb, juerjl 
entbecft »orbcn i|i* din fajl i)oa|tänbigcr Äopf biefe^ SC^iered 
n>urbe im So^r 1780 aufgcfunben, unb befinbet (td) gegenwärtig 
nod) im ^ufeum ju ^arid. 2)icfer berühmte Äopf fejfclte lange 
bie Äuttjl aller 5Raturforfc^er; einige fdjrieben benfcfbcn einer 
Setacee ju, anbere einem ÄrofobiL Qcinc toa^xc ©tette in bem 
S^^ierretd)n)urbei^miuerfl ücn^bri^an @am))er angemiefeu/ unb 
f^äter burc^ @ubier befiättgt X)urc^ bie Unterfuc^ungen biefer 
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btOatt SbtAtoiKttt ivQffef ttiDtcfini/ teß et etttcn^ tet SBdtn^ 
etbec^fe (mwiitor)^} am n&cf|#eit t)eni>A«Uen^ nefett^fibeit See» 
reptil onge^rtf« X)te geologifi^e Stfbung^epod^e^ mtDdd^er 
ter Stofofaimtd j«rrfi etfdfitn, fc^mt Me fe^te bet 0«ttt^ii# 
mtb Jtmbcf^rmation gmefen ju fe9it Sit btefer ^'ertobe nmmt 
bie S3enH>^ bet(^e^ tDo^t^'nltc^ grJl^rent^etf^Steert^efe^ 
unter beitett itnge^nere @ee^^attrter bte abermalige Bumi^me 
ber bomold (ebenben ^fd^ ju befi^röttern benimmt nnireiu 

9ttfn>ärtö wm Hai btö )nm Anfang ber Areibegnt^t^e üU 
betett bte Sd^If^ofotireit mtb ^{effofoitren bte a^^ratmen ber 
aReere, mtb a(^ ffe^ xo&ffvctib ber Kblagermtg ber jtreibe^ 
lyerfd^mMitbett/ erfi^ten bo« tteue @efd^ed>t ber SRe^fattrett, 
toAdit, felbfl befh'mmt in ber tertiären |>ertobe ben @et«u 
eeen jn wet(^^ ^ eine Seit (ang iXjtt (SteKe nnb itft ®e^ 
fd^ft übenta^m«!» 3Da ie^ tehte ®amr(er meffr tn ber (See 
too^nen/ mtb bte mutl^flen bcvfeCben/ bte Jtr0r9btk> )ttKtr tm 
ffiaff^ feben^ beim ^ang t^re^ 9tai^e^ iebod) mel^ jur iiHf ali 
jnr Sei^enbigfeit il^w Sttflncfyt nel^men^ fo wirb e6 m'c^t utu 
tt>td|tig fepn/ bte med^amfcf^en SSorrtd^tungen ju nntrrfttd^en/ 
tt>eld)e etn^ bem SRonttor ci^nltd)e^/ 9Ie))tU gefd^tcft mad^ten^ 
fld) fdineK im üBaffer )u ben>egen^ nm feine 93eute jn er^afdjen, 
nnb ffd) ber getiKiftigen ^fd^ jn bemftd^gen/ tt)e(d|e/ nad^ 
feinem 3<^na))))arat jn fd^ßefen/ feine Sta^mng mnften an^ 
g^mocirt lliaben. 

»epi nnb BiU^ne (3;af . 9 ^tg. 5) bemeifen bie nal^e Senoanbt^ 
fd^ btefed Zffieti mit ben fiRcnitoren^ mtb biei^igen X^eife 
bed @itktA retj^tferttgen ben Sd^inf, ba$ baf elbe m^^r 2& $# 
in ber S^ge maf^ mä^renb feine gri^ten SBerwonWen ber3e$«^ 
wett fii<l)t Aber 5 ^ lang »ecben. 2)er onf Zaf. 9 o^ebifbete 

*) Die üRontt^re (Ameiva et TaraiiiM) tWttn eine ®rtt)»i»e unter 
lea (St^ed^fett (©Atiriern), ml^ rt be n in ^iimyfett nnb «n S(n6ufcrji 
(seiger Primate; ben tRamen ®arnet5e4fe Men fie oon ber fo« 
belüften ÜRetnung, baf (Te üor ber 9?a6e ber jtrofobife nnb ^ap» 
mane wornem Sine %tt, bte Lacerta niloüca, metd^e bie dier 
berjtroeobife unffiMl^^ ftiibtt (nb onf ben e^^pttMen 9Roniimenten 
eingef^nnen. 
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ibixpf injftt 4 ^it^ / btt fetf gv#picii tOfottttoiP tttil^ Hbtt 5 doK* 
Ser seft^cfttfie Sbititc» «Kän tit Sflrfe0ett^/ ei» ffttO/i tml 
Slobtpcattoiteit )u etfmtctt/ woburdy ber Wontlor/ bet bn 
«ätigc ttttb ÜRaffe beö »orbfaperd*), fö^ig gfinad)t mätbe, fk| 
mit ikidftt SdyneKigfcit aiib £taf^ bwtdt toA Wlat ju ieiDtgen» 
3n beut g^Pf bo^ wir t^r un^ ^bett/ tiietbeit wir cAet 
mmtx beit ^aii(9t(tKim(ter be« aSoititer'd^ bnrc^ ba« (oitje 
@{e(et/ t^orfäfbettr imr mit bett SRobificationett/ tve^e bsrd^ 
ba^ SBlebiimi/ in we(<t^em t>ai Zifitt Mtt, bebiitgt foib« 

S)er SRvfafiPGinrttd ^ f ottii irgettb eitlen S^ofofter «lit te«f 
^ofobtf getneitt/ f mtbent 0(cid^ «e^r ber Stammtibtif^ (Igoaiw)^ 
inbem er ott beut g(ftse(fiNtfa$e bed Ao^eilbeined (Xaf. 99t^ 
5 k) ml Söhnen verfe^eit war^ welche aU ®aimtett|ä^e^ Mrie 
bei t)tcictt ©(^(rnigeii mib gftf^^f b<^ «hitwifdyett b^ SSiMt 

Z)ie äbrigen "XiftiLt bed ©Metö e»tflMrec^ vbafemmeii beit, 
burd) ben £opf attgegebenett, S^orofter. Die 9iKr6e( ftob alle 
C9tt«U) Mit twme, ttnb tei^tx wn ^itttett; atteinonbeirgefügt 
bitrc^ ein ^ttgel^ uitb JpD^(eitge(enf / baö leidste uiib t^ieifeifige 
SeiDegimg julte^. Sott ber Wlitu be6 9tft(feit^ bi^ an bie 
@d)n>an}j^i^ fe^ üjm bie SSirbeff^rtfä^^ we{<l^e bei bett 
Scoi^iereii jitr SefefÜgimg ber SBBirbelfiibtIe unentbe^rli^ fttfb; 

*} t^^rblanr ift SO hii tA%ut ianq. unb fe«r nMfb; fftücflii^' 

rung btMt au^ aReerfdni>e<H«ii> Stäben unb gifdKiL ' 
^ DteS^bne i^aben feine etaenUMe SBurjef, unb ffnb ntd^t MI M>ie 
tei ben Strofobifen, fonbern, im autfgemacbfenen Suf^anbe, üoIT« 
fbmmen bi<l^t, nnb mit ben 3^hnh6\)Un bur(4 eine breite unb 
biAte ^oAettb«<!< Mretnigt. »e((N «ul ber Serbärtund ber 
»etd^n An^d^nmoffe, wef^ ttn 3abn bifbete, Ufttf^t, unb 
n0(b weiter burd) bie ^erfnod^erung ber 5tapfe(, n»e((^ ben ®4mel| 
«uffd>iebf mit bem Stieftt eerbunben ti^. X)iefe oerbartete StapM 
um^ab ben 3abn an feiner ^aft«, mtb btente ibn iu fräftiger ®tö|e« 
Zkv jttiide6rfo()abn fam ]uer|l in einer befonbern S^tie im jtiefer« 
atim l&or(4l|ein, unb tuxdi eine unregef mäfige SBemegung in feiner 
^HnU. bröcfte er gegen bie Saff< bed alten 3^bni, nnb i^ermr' 
fa^l^te fo, »ie bie§ and) bei bem £)irf^gen)eibe bergatt tit, bol Vb« 
üerben unb enblid}e SludfaUen beffelben. Die auf abnfi^eSIrt ^ebait« 
Un @tfumeniä(ne erneuerten fi4 auf gleid^ ®etfe. 
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in Mefer ^tnfTdit gtetd^en ffe betten ber X^efpi^ttte/ itttb waren 
Ibered^ttet/ ba^ @(l^n>ttnmen ju erletc^tertt; andi bte ^Wa^itbd 
erlaubett eine freiere SSeweguttg, aW e« Ui im Ärofobil ber 
goB tfl* 

Der ®d)Xoani toax feitltd) abgeplattet, mit bebeutettbetit 3ktf 
ttfalburc^tneffer/ gfeic^ betn @d)n>attje eine^ Ärofobifö, unb 
bilbete tin gewalttfle^ Sluber, nm beti Äörjser burd) l^oriitiotttale 
aSeweguttft ^omoärtd ju treibetu Dbgreid) bte Sht^a^I ber ® c^tüattj^ 
»irbel ol^ttgefä^r biefelbe war, tpte bei betn SWottitor, fo n>ar 
bod> ber ©c^wotti felbjl, burd) bte Serfäratuig ber etitjeltteti 
©lieber, »ettiger lartg; ettte fofdie SfHobi^cation »ar ttot^^ 
»oettbtg, tDentt biefed Orgatt atö fräfttged @d)tt)ttnmu>erfiett9 
bieitett fottte, beitti eiit lattger ®d)n)atig, »te ii^rt bte SKottitore 
l^abett, mürbe ber tei(t)ten uitb fräfttgett S5ett>eguttg ttur tfin^ 
berßd)gett)efenfe9tt; aud) bte, mit jebem SDBtrbct fejl üerbuitbetteti/ 
V ©|>arreitbei«e tntgett, n>ie hei bett gifd^ett, wefetttlid^ jur SSer«* 
fiärfuttg biefe^ Stubcrö bei^ 

Die ©efatntntia^t ber SDBirbef betrug ^uttbertbreiunbbreißig^ 
bettta^e biefelbe ^(^ijlf wie bei bent SKottitor, uttb nte^r att bte 
boppefte »Ott bettett bed ÄrofobiK» Die Stippm ^attett eiiteti 
etttjigett^opf , uttb maren runb, roit bei ben Sibed^feu« 93ott 
bett 93en)egung^orgatten tiaben fidi l^inläuglid^e ^ragtuente ge^ 
fitnbett, um ju bereifen, bafi bie $it^e be^ 9)2ofafauru^, g(eici) 
benett bed Sdjt^^ofauruö unb ^bflofaurud, in breite SRuber 
umgemanbett waren, welche bemfelben beim @mporfletgen ium 
Stinten befonberö bienfid) fepn tnuf ten, ba itfnt ber fladje ©djwanj 
ber ßetaceen fehlte. Sfite biefe ©igenfd^aften jeigen, baß ber 
^ofafauruö im SBaffer mußte gelebt ^aben, unb bafi er, obg(eid>. 
feiner @röfe nad) fo auffattenb ab»eid)cnb wn feinen jcftt lebend? 
ben aScrwanbten, gleic^fam m SKittefglieb bilbete, jwtfdjen 
bem ÜRottitor nnb bem ?eguan (Äammeibedjfe). 

Sutoier t)erjTc^ert, baß, bci)or er einen einjigen SBirbel 
ober einen Änod)en tin^ ®litU iai>on gefeiten ^abe, er bod> 
fd^on im ©tanbe gewefen fe^, au^ ber Unterfud^ung be^ Äieferd, 
ja eined tiniiQtn ^al)n^, auf ben @I)arafter bcd ganjen ©fefet* 
JU fd>Keßen. Die 9D?ögfid)feit foidycr ©d)fitjfe beruht auf bem 
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fd^toett ®cfe6e itt 6oejrt(ltit{^ ti>e(<l^ bte (SmnUage brrMr^ 
g(et(^enben Sinotomte btlbet^ unb t^ren Sntbecfuitflen M ^Myfle 
3nterrffe »erleil)t. 

^terobact^Ittd. 

Unter bic merfwürbigflen ©ttbecfuitgen, bie bic ®cofogie 
gemadyt, gcl)örcn itnflreitffl bie fKegenben Sfeptilten, xotldje 
(5ttt>ier in ber ©attung ^terobactplud bereinigt, mc ®ammg, 
xodd)t mttjx atö aKe anbete^ 6id je^t unter ben Xtümmtm ber 
SSorweft aufgefiinbenc, JÖjiere, burd) fonberbare ^onn anferc 
Sfufmerffamfcit unb Sewunberung in Slnfprud) nimmt (©♦ 
Xaf. 10, 11, ISO 

I)er aSau biefer Jt^iere i|l fo. anffaffenb abtt>eid)ertb, bof , 
afö ber erfle ^terobact^fu« (S^afel 10) entberft »urbe, ein 
5Ratnrforfc^er benfelben für einen Sogel, ein anberer für dm 
^rcbemiau^, unb tin britter für ein dteptit ifieit ^Diefe unge^ 
wö^nfic^e a5erfd)iebenl)eit ber S(nfrd)ten, ^inpc^tJid) eined X^ier«, 
beffen ©feiet boc^ beinahe »ottfommen erhalten toax, beruht auf 
ben ÜKerfmafen, »efd^e baflelbe jebem biefer brei Srbt^eifungen 
be^ Xl)ierreid)6 na^e bringen* I)ie ©eflaft bed Äopfe^ unb 
bed fangen ^affe^ t)ereinigen ei mit ben 3SögeIn, bie gfügel 
mit ben ^febemidnfen, ber Äörjser unb Sd)n)anj mit ben ge* 
teö^nficl)en ©äuget^ieren. I)iefe S^araftere, woju jTc^ ein Meiner 
(Sd)aber, wie wir benfelben bei ben fKeptilien jtnben, unb ein 
@c^nabe(, mit ntd)t n>eniger benn fed)^}tg fpi$igen S^nen, 
gefeilt, boten eine Kombination fc^einbarer Anomalien bar, 
tioeldje in Uebereinfh'mmwng jn bringen, bem ®enie 6ut)ier« 
öorbef^atten blieb» 3n feinen ^dnben geflaltete fid) biefed fdjein^ 
bar monjlröfe ^robuft ber Sorweft in eini ber fd)ön(leu Sei» 
f»)iele überaß ^errfdjenber Harmonie, nac^ tpelcfjer einem jleben 
SBefen, in ben manic^fadyen SSebingungen , unter bem ei teit, 
bie, ju feiner Sr^altung notljwenbigen ©genfc^aften unb ÜRobi? 
Itcationen auf« »unberbarfte juget^eilt ffnb* ©o »ar ber ^te^ 
robact^Iuö, ber boc^ ju einer Xi)ierorbnung gehörte, bereu noc^ 
lebenbe llrten nur auf bem Canbe ober im äBaffer leben, mit 
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S^Snt Vtrfe^eit/ bk iifn bitrctf ik Soft ttn^tn, nm feine 

♦@« tüirb intereflattt fe^n, jii feigen, wU hit «orNrfllfe/ 
»elc^e bei bcn ©bedjfen «nb Ärofobilcn g«m ®e^en gebraucl^t 
»erben, fid) in J^äutige gflügel »erwanbelt, unb wie ber gonje 
übrige Äörper bie gwr 8e>ejt^n)eife be« Jl^ter^ paffenbe SBer:* 
ajibetttöfl erlitten l^at 3m Saufe biefer Unterfudiung werben 
|!4| ttn^ anffaltenbe SSeiftiiele jeigett/ »ie bie, auf fo fonber^ 
bar^ SKJeife umgeflafteten, ©lieber in aUcn Jl^teiten, bem ^ai^^ 
fentier^otoiiffe na^), mit ben i^nen entfpreci^enben je^t teben^p 
ben äteptitien übereinflimoten, unb wie ba{fe(be Organ p fo 
^vielartigen Bwerfen mobificirt »erben fann, o^ne feine Sige^s 
t^ümfid^feit ju tjerfieren* 

SßBir wählen }ur näheren 3lu6einanberfe|nng einige* ani 
S n ö t e r^ Ä tjortrefflic^er SSefdyreibung biefed S£f|ier6* 

35er ^terobact^fu* würbe t)on S u ü i e r unter bie außer«» 
^rbentßc^lien atter ü^m t)orgefommenen S£f|iere gered)net, welche, 
wenn wir ffe lebenb erbtieften, un^ aK bie abent^euerlicf)jien 
®ef<dWpfe ber ganjen je^igen SRatur erf(l)einen müßten (oss» 
foss. Vol. V. P. II. p. 379). 

SDBir f ennen jeftt ad^t 9(rten biefer ©attung, t)on ber ®röße 
einer ©ci^nepfe an, Ui ju ber cint^ Sormoron'd *)♦ 

*) <pterobact9re würben M it%t (auptfac^Kcb nur im Sit6o9rap6irfa{( 
ber 3uraformattonen t)on iic^lläbt unb @ofen6ofen gefunbe«/ ein 
Oeflein, wefcbe^ eine tOlenge ®ee)^robufte/ aber au(6 Sibetlen unb 
«ttbere Snftften einf^fieft. 9lU(^ ffnb wircbe im Dofitf^enfc^tefer 
unb im iM t>pii S9me fftt^ii gefunben worben. 
*^> Xaf. 10^ $t9» 1 tfl ber iuer# oon (EoHint befc^^r leben« unb beo 
X9?n< ber ©attuns ati^madSienbe Pt. longirostris abgebifbet 

!laf. 102 gig. « llellt bie «einjle betannte %tt, ben P. brevl- 
rostri», »on ©ofenbofen, »or. 

«bbifbung unb SBefdireibuiig einer brttten Xrt, be^ P. ma- 
orovj^x^ 1194 ttm üa^ oonSymeOtegU^ macbte i(b tu tem Geol 
Tnms. Lond. s^c Ser. Vol. 3 p. 1, befannt« Dte(e 9(rt bAtfe 
cbngefabr bie®ro{fe eined (Kaben, unb tbre ausgebreiteten Slugel 
mußten t>on efner ®pi(e tU an bie anbere einen Durcbmeffer 
ttn 4 9nf geben. (Sine oterte ^t P. oraMirostris, würbe burcf^ 
yrtfeff^v eoUfuf befc^rieben. HAf.tO^Sig.! gibt Oorbfur« 
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X)er ätt^eten (Bcftolt ito^ loben tiefe Xt^ eitrige Se^iM 
(ic^tt mit tutfem gbbermäitfrii imb fßamapixmi bit metflen 
Krteit ^beit eine Mrlottgerle @<^ttaitie/ glctc^ einem Arof obOr 
we(d)e mit ff>i$eit fegerformigett 3^mn (etvaffnet i(L 3|re ^en 
nMurm )mt mtge^tterer @rö(te, wo« oniubeuteti fd^eittt, bo# 
|ie Kod^tö auf t^ren Staub oiiögiengem So« ibmt gtttigen 
giitflen Ringer aitd/ wtid^e fic^ in (angie Jpa(fett enbigtett, g(ei<fr 
Un Stimtn wn t^amnen bet glebermöufe« Diefe m&ffn ^rfe 
@nfe gebtibet ^abeit^ Mrmittelfi totUtfet bcA Xffkt im ©taube 
mat )tt frie«^, a^ flettent/ ober mdi fic^ an IBöitme oufi» 
jiMfäitgeit. 

äbK^ i(i ed too^rfc^iitlt«^/ bo^ ber f>tefobact9[u&^ tote 
bie 3te|>ti(ieit gen>ö^n(td^^ itnb toie je(t ttod^ ber f)tero)Mti 
|>fr(a)^^ ober 3ixmpix, ton ber 3nfeC Sotiiit (f. sool. jouro. 
Nr. 16. pw 458)^ jum @ci)»>immen fö^g \»ax. ,r®«> »Mir biefM 
@efi^öt)f, gleich SRtlton'^ bcffem ®etfi (Paradise lost, BookU. 
L 947>, )tt jlebem Dienft unb S(e»ent fmffeitb. 9Rtt ®dixoax^ 
mm fo(c^ Siliere in ber iuft, nnb Bögen abent^nerfic^er 
3c^|9ofanren nnb fonfHgen ©eennget^er in ben SReeren^ mit 
fi^ecHid^n ^otobifen nnb rieffgen ®c^t(bfr6ten am Ufer ber 
g(&ffe nnb ®een/ mt^ inft, Sanb nnb SReer in jenen fernen 
äeiten nnferer @rbe fd^anerltc^ ben)o|nt getoefen fet^n* ** (Geol* 
Trans« N. S. Vol. IIL pari, t) 

Z^a ba^ SlnffoUenbfle an biefen S^^ieren bie ^Ingorgane 
finh, fo iß ed natiirltc^^ jnerfi biefe £)rgane mit ben %in^ 
toerf {engen ber Scfgel nnb ^lebermäufe jn t)ergleic^en/ nnb 
bie einjelnen X^eile ffd) gegenüber jn (leKen* STOe 9Serfn(^e^ 
biefefben mit ben Sögetn jn t)eKcinigen/ »erben anf einmal bo^ 
bnrd) öereiteft, baß ber ©djnabel mit ^aijnm befe$t ijt, »eldje 

»erffetnerte «beifdttng. 0r«f ^XX&nfler lat no4 eine «nbere 
^rt, unttr Um 9?«men Pt medius, tef4rte(>en unb S not er 
fi^id^ ooR ben ^rnocten einte ^e^if I , ^e« Pt gnui4is, tiermaf 
fo grof aH ber Ft loagiroscri«, »elcber o^^ngefa^r bie &x6ft 
einer SafoMitipff tatte. Vtof. 0o(Of nf M «I^ P. Mönsteri 
eine fleOente Sri von ^olen^fen Oefcf^rieten^ nnb ben 9^amen 
p. BuekiaB^i fnr eine adKe oorgefd^gen, mtdff bei etoneifiefb 
entbe<ft würbe. 
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»öfltg benett bet 5»e>>tiTien gretdjen ; bie ©eflaft eine« emgtgen äne^ 
d^eit^, be« os quadratum, fe^te g ii t) ie r in ben ©tanb, fogletd^ 
jtt b|^att»Jten, baß biefe^SC^iet eine ©bec^fe mnßgewefenfe^n; 
ciSltixt fllieflettbe gibed^fen fommen in ber je^igen @(t)öp^ng 
md)t mefft öor, nnb finb nur unter ben 2)rad)en ber 3lomantif 
nnb ^eroTbif ju jtnben <*); femer gibt eine pd^tige Ser^^ 
greidiung be^ Äojjfe« unb ber Bäf^tte, mit benen ber ^leber^ 
nta«^ iXaf. 11, gig. «), ^inlängficf)e SSeweife, baß nnfere 
fopen Spiere nicfjt l^ierl^er gehören fönnen* 

2)ie ^aKwirbel ftnb fel^r V)erlängert, nnb nurfec^^ W^ffeben 
an ber 3^1^!/ »ä^renb beren fcei ben SSögeln immer neun bii 
breiunbjwanjig V)orl^anben ftnb* SBei ben Bögefn »ed^feln bie 
gWidenwirbel immer jwifc^en ffeben unb eilf , »a^renb e^ bei 
bem ^tercbact^Iu« nal^e an jwanjig fTnb;*bie fRi)ppm ber 
^terobact^fen finb bünn nnb fabenförmig, »ie bie ber du 
bed^fen; bie ber SSciget pnb pfatt unb breit,, mit mtm breitem, 
nur i^nen eigenen, rüdfaufenben Änoc^enfortfa^» 3m giiße 
ber SSögef jTnb bie ÜRittet^ußfnod)en in einen Deret'nigt, bei 
bem ^terobact^fnd ffnb bicfefben immer unterfc^ieben; eben fc finb 
bie Änoc^en be^ SSeden^ bei bem ^terobact^rud ^on bmen ber 
SSögel totit \)erfd)ieben, unb g(eid)en ben SSedenfnoc^en ber (?i^ 
bed)fen. Slffe biefe fünfte ber Uebereinflimmung mit ber ®mnbss 
form ber ©bec^fen, unb ber Serfd^iebenl^eit \)on ben ßl^arafteren 
berSBögef, foffen feinen S^eifel meljr ju, baß biefe 5£^iere jn 
ber ©mppe ber Sibedjfen get^ören, obgleid) "ber SSeff^ ber 
%ittxQt fte ben gSögefn ober gfebermdufen nä^er ju bringen 
fdjeint 



♦) (Sine Weine lebende (Sibec^fenart (Draeo volans, iaf. 11 gig. 1) 

tinterfc^eiaet M ^on ben übrigen ©aurtern burd) eine ätrt unooHs 

fommener Sittige, meldte burcb bie, ober bie bori)ontaI au^ge« 

. ^cnben falfc^en Stippen , gefpannte ^aut gebilbet finb; biefe fo 

. autfgebebnte gfugbaut fann aber feinedwegd, mte bei ben iSögefn 
ober gtebermäufen, bte@teUe ber glugel bertreten, fonbern bient 
nur aU SaU)4)irm, wenn tai Zfnm ftd) bon Saum )u IBaum 
fd»n)tngt; ber 91rm ober iSorberfuf biefer fliegenben (Sibed^fe \i^t 
bur(^au6 biefelbe ^ilbung/ n>ie ber ber gewöbn(i(^en (Sibe(l}re. 
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3a^( tttib Ser^(tntffe ber Stneifen in beit ^htgcnt mb 
3e^en ber ^tetobactplm erforbetnt rtttr tiäf^ere Uttterfui^uttg/ 
mit jtt ttmituln, in tote fem fte mit bett entf))red|ettben S^(ett 
ber diMtffm iufammentrefm^ wA |u iDic^ttgen ^oCgentngen 
fahren büxftt. 

%&t frd^ allem iettad)tttf mag e« aM fe^ untDic^ttg er# 
fd^einen^ ob eine (ebettbe Sibed)fe ober ein ^erobacttotod t>ier 
ober fiutf ©elenfe an feinem t>ierten Ringer ober feiner t>terten 
3e^e i)abe; aber biejenigen/ totld^e bie @ebtt(b ffab^n, bei ber 
Unterredung am^ in bie fleinfien (Sinjef^eiten ein|uge^en^ wer^ 
ben ben allgemeinen @runbfa$ bewährt ftnben/ baf fc^etnbar ge^ 
ringfügige unb an fid> unbebeutenbe Dinge / Sebentung unb 
^idftiittit gewinnen fömten/ u^enn fie im S^fammen^ange mit 
anbent; tt>e(<^e/ ünictn genommen/ ebenfalls nnbebeutenb cr^ 
^äftinntf betrachtet »erben* Unbebentenbe Äör^^ertf^eife bitfer 
^xt, Unmn, in i^rer 93e)iel^nng {u ben £drpert^i(en unb 
Ser^ältniffen anberer SC^iere aufgefaßt, bie n)id>tigflen ^nnttt 
in ber ^^^fMIogie bümd^Un, unb babnrc^ mit ben noc^ ifo^ 
fjttcn S3etrad)tttngen ber 3?aturt^eoIogie inSufommen^ang treten* 
llnterfncf)en wir ben Sotberfuß ber lebenbcn ®bed)fe, fo jinben 
tt)ir, baß bic 3a^I ber ®clenfe regefmäßig um dini imimmt, 
wenn »ir t)Ott bem erjlen ginger ober Tianmenf n)eld)er j»ei 
©elenfe ifat^ hü ium britten, an »elc^em öier &tknh fJnb, 
fortröcfen; gerabe biefcfbe numerifrfje STnorbnung ftnbet fid> 
bei ben brei crflen gingem be^ ^terobact^Iu^ (Siaf. 10 c, 
d, e, n, 0, 30 — 38); fo »cit alfo flimmcn bie brei erften 
ginger be« fofffCen 3i^)(itil^ mit benen bc« aSorberfußed ber 
lebenben ®be(^fen überein; ba nun aber bit ^anb be^ ^tero*' 
bact^fu« and) ein g(ugorgan bilben fottte, fo waren bie ®e^ 
Icnfe be6 t^ierten ober fünften ginger« t^erlängert, um ali 
@rpanforen einer gtug^aut bienen ju fönnen'O* 

*} ®o Mte ber Pt longirostrte (laf.10, 30 --42) unb ber Ptbre- 
Tirostris ($af. 10* gtg. 39 — 43) naii €uDier »ier oerlängerte 
^^afangen am oierten Singer^ tai fünfte ober jtrauengflcnffebfte 
gäitifti^, ta fein Dafeyn unnot^ig gevefen märe. SBet bem PC- 
cra«iiro8(ns »or jebo4 nacb @ o ( b f u f (laf. 10*) biefe ^Caue 
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(Sbeu fo tDte bte Ihm^ in bett ^tttigett ber ^tetobact^Ien 
nrit bett ^inf^nt be^ Sorber^e^ beir $jbec(^nt^ fetoo^I ber 
B^i oii be« Sert^&Itttif^tt ttocf^^ überetttfUitmteit^ fo Mrft^iebeii 
ftob iie ttt t^ret ^ttorbittmg wn beti @teätett, bte bie %itti^ 
©jrponforen ber ^febermaud 6itben '0* 

Die ©efontttttja^t ber 3e^en 6ei bett ftttobatt^tn t^ ge^ 
löd^nK«^ öier; bie ätißerfle ober Heine 3e{|e fel^ft; tt>ettn »ir 
nun biefe t»ier ^ef^m mit benen ber @be<f>fen t)er^td^eti 
(Jtaf. 10 gig.R HO, fo ftnben n>ir ^inffdjtlid^ ber B(^l ber 
QitUnU btefe(6e ))oa(otnmene Uebereinfi^mungr toie bei ben 
Ringern; mir l^afeen immer jwei ©elenfe in ber erften ober 
groffen 3^1^ , ^tei in ber jn>ettenr )»ier in ber britten, nnb 
fünf in ber bierten. %nd) i»ai t>ai aSerff&ttnif betrift, fo ift 
ba« bor(e|te @elenf immer bad längfle, unb ba^ tJior biefem/ 
dber baö brittfe^te, ba6 t&rj^; and) hierin iß t)äKige Ue6er^ 
. einftiinmnng mit be» Sibec^fen **)♦ 

an »ew t)tertett Sinket x^orftoiben (43), ft^ baf ^crfffi>f fünf Sm« 
gerge(«nee (<pi^aUngen> (»acte, unb ter fiiafte giager war uat bei 
Jittidd willen »erlängert. SBet biefen etgentbümlid^en ÜJlobtficatioaen 
be« SorberfuM Hieben bo4 immer bie 9?orma(sab(en, wie wir 
biefetben bei Un (Stbe(t)fen aU tt^vu^ wieberftnben, unberänbert 
^tnn, wie H nad^ ©olbfuj'* 3«*»wng Weint, ber flirnfre 
Singer aUSittiggräte beriängert war, fo wäre titi eine <!Hnomafie, 
inbem ber fünfte Singer ber Sibeclifen nur bret @e(enfe bef^l. 
3n t9m Soffiie felbfl ffnb inbeifen b(od bie betben erfien <PbaUngen 
erf^atten, unb bie jbinsufügung eine! fönften fd)eint wirMic^ mit 
ber Analogie unoerträglid), unb wiberfpricbt ben iBefd^retbungen, 
bie € tt b t e r ben ben öbrigen Vterobacrbfen gibt. 
*} 9et ber gtebermau« (Xaf. ii. Sitf- t, 90, ^o i^ nur ber erfte 
gtnger ober 2>aumen frei, unb fo etngerid^tet, baf M bol Z^kt 
bamit aufbängen ober fortbewegen !ann. Die ©raten ber SiAgef 
werben burd) ^it ^itteffnoc^en ber £)anb gebilbet (26 — 89), 
we(ct)e febr berrängert, unb oon ben Heineren fpbarangen ber oier 
Singer begränst finb (38 — 45). 93et biefen fliegenben ^äugetftieren 
vertreten (^auiHfäd^ftcb bte jtno^ben ber ^ittelbanb (mctaeannis) 
bie @tefie ber (gjrpanforen^ bei ben fltegenben @tbed)feii aber waren 
H bie!|)b*iangen etnel Singer«, weiche inm Slattern gef(bt(ft macbten. 
^) 9}ad9 ® f b f U $ Ht ber Pterodactjlus crasslrostria eine 3^be 
me^r, oM € Ubier ben übrigen «rten )u(UMretbt; weit entfernt 
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Bßtt^ kt bm (Stbei^fen bie färirfirs fttib, UgoHdi ^fFcnbar 
ritte fUfarfeve mb manmfyfac^ Arüwimiitg berSc^^ «n fl<^ 
M 3>9ftgni ititb Stellen t>on Mrftf^'ebettem X^wtä^mt^, nfb 
an Uneibeti|etteit bed Sobend ober bet ^(fett/ beim Alcttem ober 
^iiufen^ feiler i)alttn ju Mmten. (Kne ö^tdfe Ciitnc^rtingf jii 
gletd^em 3tt)^tf/ fc^ MKT oittfy bei ben SSdgefn» 

äMe btrfe Uebetrtnfltimiiimgen in 3a^I nnb Qhr^^eDer^äftnif 
Mnnen i^rtn Ur^nmg nnr in ttorau^bererf^neter Stnpaffnns 
etned jeben ^eäi {n. feinen f^iieHen SSerrid^tungen ^ben; 
ffe (e^ren utA m nntergegongened SJ^irr in eme no<^ lebenbe 
gamt(ie eininret^^ nnb (äffen m* ondj tjitt ben iintntn, 
9lM nmfn^ben $(ott erCmnen^ n>e(<^er^ bei ber grifften 
SBerfdjteben^^ bod^ bie grö^ Sinfnc^t nnb .^annonie in 
ber gonjen @4K^))fttttg hcobad^. Orgone^ bie bei «erwanb« 
ten 9rten/ bM ium ®e^en nnb ©d^mmmen befUnnnl finb^. 
fe^en nnr m nnferm ^terobactyCnö nmgetiHinbeft aK S(ttg^ 
tberfjeug {nr SSeteegung im Cnftigen dlemente« 

Sergfeiij^n mir ben gnf bti f>terobact9[nd mit bem ber 
glebemtanö (^f. 10 gtg. k.), fo tverben tvir futben^ bafi bie 
%kbttmmif gUicf) ben meiflen anbem ©änget^irren^ an ieber 
3e^e brei @e(enfe ^^ bie erfte angenommen/ meiere beren 
nnr )ioei jä^Ir^ bod^ finb bei berfelben biefe beiben i^noc^en 
^>^ fo (ang/ afö bie brei ber übrigen Se^en, fo ba|i 
bie fänf ^(auen bed ^n^ ftd) in eine gerobe ^inte (leiten, 
nnb toereinigt einen }nfammengefe$ten J^Kufen bi(ben/ an bem 

miiL M ba^nrd) ein ®tberfpru(b mit Un ten uH in drväaung 
fflOdtnett ^InftlogiefR entfTän&e, tfl Damit eine »fitere 9niuitei 
runa an ben Sbarafter (er lebenben (Sibe<bfen gegeben ; wir Ht)in 
gereben/ tai berfe(be ff4 bon ben anbeten *pterobact9(en baburd) um 
terfc^eibet, ba§ bei tbm ber fünfte anjlatt ber t)ierte Singer berlängert . 
tfl^ unb M Sittiggrate bient 

di i^ aber wabrfdjetnltA , baf btefer fänfte Sibe mir brei 
fb(»a(angen ^atU, au« benfelben Urfa^en, melde in Qeiiei^ung auf 
ti^ ^aiil ber@e(enfe am fünften Singer ge(tenb gemacht mürben 
!8et Pt. loogirostris betrautet S u b t e r ben ffeinen Jtnoc^en 
aafel 10, M) aU 9tubiment ber fünften 3ebe. 



158 

f(d^ tai Xiiktf bett Stopf abwarte, u>ä(yrenb ferne« langen 
fflmterfd)faf8, in ^ii)Un auffängt; burcl) biefe diwcidftnni 
<|l ba« ®ewt(i)t fettte« ^ör^er« gtetd^ma^tg unter bie je^n 
3e^ett t«rt^eirt I)ie ungleid^e Sänge ber Se^en bei ben 
^terobact^Ien mn^ ti biefen nnmcigßd) ^tmad^t ffdUttf bie 
Alanen tn mt gerabe ?mie gn fleKen, n>ie bie gfebermau«, 
nnb ba eint mitlm Mant bo« ganje &exox(iit be« Afrper« 
iiidjt n)o{)I für längere ^tit ju tragen im ©tanbe war, fo 
f6nnen wir annef)mmf bafi flc^ biefe(6en niijt nad) $(rt ber 
^(ebermdufe/ ben Aopf nad)unten^ anfj^ängtem 2ie®rö^ennb 
^orm be« ^nfled/ fo n>ie be« äSeined nnb ®d)enfeK/ jetgen/ baf 
ffe fid), mit }ufammenge(egten ^litgeln^ nacf) ^rt ber äSdget auf 
bentS3oben feflf^arten nnb fortbewegen (onnten; anc^ fonnten fte 
auf ^Ixnmtn fl^en/ nnb gfeid) ben ^(ebermäufen nnb ©bed^fen, 
mit ^iilfe i^rer t)ier göße, anf Reifen nnb ^ibf^ptn Hetterm 
98a« ihre Sia^mng betrifft/ fo glaubte @n)Dter/ bafi f^e 
i|anptfäc^(ici) au« Snfef ten bt^lant), welcf^e fte^ nadf ber ®rö^e 
i^rer ^ngen ju fci^ßeflen/ auc() n>ä^renb ber 9{ad)tjett jagten. 
IDer Umjlanb, baß jugfeid) mit ben Ueberrejlcn \)on ^terobac^^ 
rt)fen, auc^ große SBafferfibetten^unb ®terf)fliegen, in bem?itf|Os' 
gra^)l)ierfd)iefer jn ©ofen^ofen, fo n>ie ^(ägelbecf en öonÄäfem, 
nnb S5m(t)jlitcfe wn anbem 3nfeften in bem boKt^en^®c^iefer 
»on @tone«ftefb bei Orforb t)orfonimen, bereifet, baß gn 
gleid)er 3^^^ ntit biefen fliegenben ©bedjfen and) mancfjerfei 
Ädfer biefelbc ©egenb bett)ol)nten, nnb atfo xotiijt einen SC^eil 
il)rer 3?af|rung Wnnten an«gemad^t ^aben* 9Bir »ijfen, baß 
t)ieie Slrten je^t lebenber Sibec^fen jl(^ blo« Joon Snfeften- 
narren, »ä^renb einige and) S^eifd), nnb anbere atte« öer# 
je!)rett* 2)er Äopf nnb ber 3Äf)tia^)parat jweier Slrten ^on 
^terobactijlen flnb jeboc^ fo bebeutcnb au«gebitbet, baß biefe 
fid) unmögfid) blo« t)on Snfcften fonnten ernährt ^aben, e« 
ijl ba^er tt)al)rfd)cinfid), baß (te, gleich ben ©cefdiwarben nnb 
SBUtftn, anti} auf gtfd)e 3agb mad^tm, »efd^e fte, aui ber 
?uft ^erabjWirjenb, ober über bem SBaffer ^infd^wirrenb, er^ 
t)afd)tcn. I)ie ungeheure @r6ße unb ©tärfc bc« Mopfei nnb 
ber S^^ne be« Pterodactylus crassirostris mögen Hin nid)t 
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btoi in bell Gtattb gefe^ ^obeit^ ^fc^ jit ersmfett/ fmibem 
aud) bie neineren 93esttr(t^tere/ bie bomolö auf beut eottbc 
lebtet!/ {tt töbtett mtb au tttiei)xau Z)te Mrgleu^enbe Sbiatomif 
bietet unter ben foffilen Xifictm tom% fdtifpkU hat, bie fo 
auf oKenb bie ^Ogemein^it ber ®efe|e ber Sor^ unb 3e6tt9eft 
batt^uU/ t0ie wir e« in bem ^terobact^Iuö flefe^ i^iben» 
Sßir ftnben^ ba^ oft (^njeln^ten^ bie geringfügig fd^einen 
bürften^ bti Usterfucf^ungeU/ mie bie gegeniD&rtige, ton grof er 
S3ebetttung*n>erben/ bemt ffe jeugen eben fo gut/ loie bie nefen^ 
l^a^en ©lieber einei foloffalen Sierfufer^/ wn einer n>eifen 
@inrict^tung/ tt>o immer ^itttl unb 3n>^ct im fcfjjfnßen $in^ 
Rang fielen/ unb bie man gen>i$ nietet einem UofenSnfaU in^ 
((^reiben fann, fonbem nur einer erflen einii^tn Urfai^e/ einem 
ti>eifen (Bdföpfttf ber aKeö ^erDorrief ncit) toeife ftberfegtem 
9>tene* 

9Bir temtiüm gern fo lange bei ben Sinjel^eiten biefer 
®efd)öpfe, »eil fle un* fo »eit jurttd fuhren in bie entfernten 
Ztittn ber S3om>e(t/ unb und iäQtn, wie bamaK ftt^on bie 
nämliche ©orgfalt be« ©ctjöpferd/ t)on »elc^er unfer Äör^jer, 
unb ber )Don SR^riaben nieberer äBefen^ bie f[(^ um und ^er 
bewegen, fo fftniid) jeugt, fid) auc^ auf biejenigen @efd)öt)fe 
erflredte/ bie, btim erfien 3(nb(icf / wibematürlic^ unb ^ä^t^ 
erfc^einem 

9^etttitcr 9l6f4ilttt. 
aRegalofaurud*)^ 

Der ÜWegalofaurud war, wie fein "ülame an}ei^tf ein Saurier 
»on bebeutenber @röße, unb obgleid) nod) fein gansed ©fefet 

*) Diefe , üon bem SSerfafer in einer «bl^antlung ber Geol. Trana- 
actioDs »on Sonbon (Vol. I. new Ser. P. ti 18S4) aufgef^edte 
©attung, grönbet fid) auf gragmente/ 'wel^e in bem oolitlMMeii 
@ct)tefer üon @tone6fte[b bei Djrforb ausgegraben »orben finb, 
einer £oca(ttat^ bte bt« je^t tit meiflen biefer Ueberrelle geliefert 
bat. 9]^ a n t e ( ( bat ebenfalls Srud)ßii(fe «»on biefem tbtere in 
ber ffiarberbt(bung ber ®ufnKifrerformation ton Xllgate^Sorefl 
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©le %i>m bcr Sä^ne Bcweifi, baß ber STOegafofaunt« burdj^ 
Mi fleifc^freffettb war: er itälirte jTc^ »a^rfdjeinKc^ V)cn Kern©» 
tert ffteptilim, ali ÄrofobiTett unb ©rf^lbfrötcit, beren lieber^ 
teflc, in bemfeffien ©eWIbe, mit feinen Änorfjcn ^äuftg tjortonfc? 
men* »uc^ mag er imSBBaffer auf ^(effcfauren unb^fifci^e Sagb 
Qtmad^t ^aben. 

2)er tt>id)tigfle S^^eif t)om aWegarofauru«, ber bii je^t auf? 
gefiinben wnrbe, ifl ba« »rucfjffücf eine« UnterKefer« mit mef}^ 
reren Sä^nem ($taf. II* ^ig* 4.) 2)iegorm btefe« Äiefer« jeigt 
axif baf ber Äopf in eine gerabe unb fcf)male ©rfjnauje ffc!^ 
enbete, »eldje ititliö) jufammengebrürft war, wie bie be« 
Selptyin« au« bem Oange«. 

Da 6ei allen Jt^ieren bie Äauwerfjeuge ben nw(t)tigfleit 
Ztjtil bei ber »ejümmung au^mac^n, fo xoiU id) mi(^ je^t, 
bei bem SRegalofaunt« ^ ^au^^tfäc^ßc^ auf biefe befd^ränfen» 
S03ir lernen au« benfetben, baf biefe« S^f^ier tin dteptil ani ber 
%amitit ber je^igen Saurier tt>ar; unb betrachten »ir fte af« 
SBBerfjeuge jur Srnäljrung cimi folojfaren SRaubt^ier«, fo be^f 
greifen wir (ei(f)t/ welche SSer^eerungen ein fofd^e« Ungel^euer 
unter ber JC^ierweft anridjten fonnte» S^re gorm unb ©nrid)^ 
tung werben wir am Ieid)teflen burcfj ainfid)t bergigure« 4 unb 
6 auf Zaf. 11 fennen lernen; Sie 3lrt unb SEBeife ber S5efeffe 
gung ber 3ä^ne in ben Äinnlaben i|l ju merfwürbig, ali baf 
wir nid)t auf« genaufie in t>ic @injeln^eiten eingel)en fotttem 

I)er äußere SRonb be« Äiefer« (^ig* 4. b bO ergebt fid) 
beinahe einen ^oU über ben inncvn unb bilbet fo tim (larfe 
?eifle an ber Slufenfeite ber 3al)ne, wo ber größte SBJiberflanb 
nötfjig war ; wd^renb am innern Manbe eine dtcitje breifeitiger 
Änoct)en (c) l^eri)ortritt, weld)e ffd) in ben 3tt>ifd)cnräumen ber 
Sö^ne ergeben/ unb fo, tu äSerbinbung mit ber äußern Seifte, 



Der ®anb, mefcber biefe 9ortii bilbete, muf tur4 bie SBruc^öfnuitg 
be^ einen Stno^ntnU^ , meldte« feHt / in ba0 Snnere nngebrun« 
gen feon. 

i)ittaui lernen wir , bftf tte gorm be< 9)^ar!e« bei btefen 
allen Saurier biefefbe war, mte bei ben je(^t febenben. 
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bie^aiftibaHi fefl umtlammtm. Sie jungen Srfa^j&^ne fommen 
immer jtt>if(i)en ben breierfigen ^od^enfortfä^en ^ert)or, um, 
wenn Me aften 3*^«^^ burd^dafter ober einen fonjligen 3wfaH/ 
unbraud^bar ober au^gebroctjen würben^ ^o^kidf an bie ©teile 
befferben ju treten* Sie hTbeten fid> in befonbemS^tt^tt/ an ber 
Snnenfeite bed alten 3^ne^/ toeld^en fte audjliefen unb in bef* 
fen Saf)nt)ifflt ffe öorrürftem ®iefe Jfrt ber S^^^nemeneruns 
ftnbet nod) bei t)ie(en je$t (ebenben ©auriem fiatt. 

Slici^t toeniger merhoftrbig ifl bie ^orm ber ^äifm; benn 
biefe t^ereinigen jugleid) bie Stgenfct^aften einer jweifdineibigen 
©pi^e, eine« ÜWeffer« unb einer Säge* (gig* 4) »eim Jj)en>or# 
brechen oud bem ^efer bifbeten fte eint 2n>eifc^neibige ®)>i$e 
mttgejä^ntenStänbem« ^hit^tm^u^lanh xoat bieSfction berfek 
ben t)ertifa( nnb g(eici> ber eine« X^ofci^ed; bei t)oranf(f)reitenbem 
äSacf^dt^um bogen ffe ffd) feittoärtö^ g(eici> tintm Saummeffer, 
unb ber fcj^arfgejä^nte ©dornet} bilbete bie innere fdjnetbenbe 
®ntt, »äljrenb bie äuffere, gfeidy bem Släcfen bed SReffer^^ 
unter ber ©pifee birfer würbe, unb fo bem 3a^n mel)r ©tärfe 
\)erKe^ (fle^e ben Ctuerburc^fc^nitt gig* 6). din ^atin, ber fo 
(äng^ feiner concat)en ®titm ium ©dineiben gebilbet n>ar, 
nrn^tt bei jeberSSewegung ber Äinnfabe, bieSBirfung be«ÜRefs» 
fer^ unb ber ©äge ^ertjorbringen; bie jweifd^neibige ©pige 
madjtc ben erften ®nfd)mtt, bie ^arfenfßrmtge SSiegung ^ielt 
bie fo einge{)auene S3eute fefl, unb jerfpaftete biefetbe in Heinere 
XfjciU. 

3n einem fril^eren Äapitef (Aap. XIII) fud)te id| gu be^ 
weifen, bafi bie gSejh'mmung ber 3laubt^iere {^auptfäc^ridy ba^in 
get^e, bie große 9Raffe ber franfen SC^iere {U öerminbemt ©ie 
Einrichtung ber Äiefer unb 3Ä^ne, wie »ir f[e bei benfelben 
finben, bietet ba« \)ortreffl[id>jle ÜBerfjeug bar {U biefem tüid)^ 
tigen 3tt>erfe* SBBir felbjl »äi^fen, i>t>n ÜJlenfd)ßd)feit getrieben, 
bie jwecfmaf igjten Snflrumeute jur leidyten SCobtung ber unge* 
teuren SRenge S^^tere, bie tägfid) ju unferer Sta^rung gef(^(ad)tet 
»erben» 
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Sguattobom 
ÜBie bte tiifjn befc^ricfcctten SKcptiKcn, if^rem 3al)n\^fttm 
nadjf Dom Staub lebten, fo jtnben wir in berfeften großen ga# 
milk fofdie, bte t)on ^flanjenjloffen jtc^ tmäijttm. DieÄenntntß 
t)on biefer ©attung Derban!en »fr ben geref^rten gorfc^ungen 
SM a n t e f P ^» I)iefer unermübKdie @efrf|irf|tf(i^ret6er ber SflBärber«^ 
^ößwajfer^fgormatton ^^at nict|t attein bie Ueberrefle Don ^rejTo«? 
fauren, aWegalofauren, ^9fäofanren*)/ wnb Derfc^iebener llrten 
Don Ärofobilen unb @rf|tlbfröten m biefen Stbragerungen, bic 
eine ÜWittelbirbunfl jtt>ifrf|en ber Dolitfien^ unb Äreibegruppe ani^ 
tnad)en, aufgefunben, fonbem ffat and) im SCilgate^g^orejl bie 
UeberbreibfelDonbemSßuonobonentbecft, einem SKeptife, »eld^ed 
«oc^ Diel riefen^afiter, atö ber ÜWegalofauru« war, unb jtd), 
»ie feine Saline bewoeifen, Don Degetabilifc^en ©ubfianjen 
nährte '^^» T>ie 3äf)ne bed Sguanobon QUid^en fo Dottfommen 

*) Der j&9(aofaurier (^alber-iSaurter) murte im Zvl^aU'^ovefi, &xaf' 
f(4aft ©uiTeX/ tm 3aftre 1838, entbecft. Diefe Sibed^fe mar wa^r« 
fc^einHd) o^ngefäl^r SA Suf fang; tl^r eigentfrüinndjer (^l^arafter 
n>trb burc^ bie Ueberrefle einer 9tet^e fanger/ platter unb ^uge* 
fpi$ter 5^no(^en angejetgt, weldit, gUid^ ben 9tu(fenbornen bei 
neuen Seguan , bte @räten etned großen (häutigen StammH auf 
bem 9{u(fen beiXI^ter« bilbeten. Die Sänge biefer Dornen »ecbfelt 
Don fänf btd )u ffebenjeftn SoOeU/ unb i^re 93rette Pon brei tii 
)u Mtn unb einen balben 3oQ <ui ber ^aftd. 3u g(eid)er 3eit 
mit biefen würben breite (kornartige Stno^en ober ^^uppen ge* 
funben, ii>e(d)e maftrf^einlid^ in ber j&aut feft fafen. 

**} Der 3guanobon würbe bidl^er nur, mit einer m^naimt, in 
ber ®ä(berfi]fwafferforniation oon @übeng(anb (Xaf. l se&ss} 
welche aH 9)?ttte(gebilbe iwifi^en ben marinen £)o(it6enab(agerum 
gen t)on ^ortlanb'^tone aui bem ©rünfanbe ber Jtretbegruppe 
erfd^etneU/ gefunben. Die (^ntbecfung eine« grofien ^rnd^iftudi 
Don bem &eUU btefei Xbier«, in ben (^d)id^ten biefer (enteren 
Sormation, in ben (Eteinbrit(t}cn t)on 5tenti«(^ 9tag bei SKaibitone^ 
bewetft/ baf bte ^jriflen) beffelben nt(6t mit ber (Spo^e be< halber« 
gebilbei aufl^orte. X>ai 3nbibibuum, t)on bem btefe« @fe(et itxs 
röl^rre/ »ar waftrf^einfid^ in bie @ee getrieben werben , fo wie 
aQe biejenigen/ beren ^noc^en in t^m ©öfwaffergebttbe/ weffl^el 
unter btefem 9Reerelgebi(be liegt, oorfonimen. 
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i^rer ©ntnbfiMnit nadf bm S&^nett bti je$t febntben ^eguatt^ 
ba# fici) an ber ito^ Sem>anbtf<f|aft btefer Reiben Ztiitv^at, 
tuttgen burd^aitd ntd^t jtoeifeln (äft. Senn totr hingegen er# 
wägen^ ba# bie Sänge ber je^igen Segnane'O feiten ntel^r ait 
fünf $n# beträgt^ too^renb bad entfpredienbe fofftle X^ier me^r 
atö }n><i(^( fo fang nttt# gemefen fe^n, fo ntäffenn>tr erflanneu^ 
über bte anfaUenbe 3(e^n(tc()fett^ bte {toifd^en ben ^äifnen bed 
SRonfimntd ber Sorwelt^ nnb benen feine« Senoonbten ber 
Se^ttoeft ^errfd)t, »eldjer gegen i^nt über fo »injig erfdyeint 
9Ia(f^ Stt^ter betoo^nt ber gewö^nlid^e Seguan bte to&rmem 
©egenben üon Slnterifa^ tt)o er anf ben Sonnten lebt^ nnb f[<l^ 
üon ^(f)ten/ ©ämereten nnb ^iattttn nö^rt* :Dad 9Betbc^en 
befndyt }ttn>ei(en bo« 98a{fer^ nm feine (ütt, tottdfc aa ®r<ife 
ben Slattbenetem g(et(i) fontnten^ in ben ®anb om Ufer )n 
legen '^^ 

^a bie je^igen Segnane nnr in ben n)ärmflen ^(intaten 
(eben/ fo (ä^ ed ffdy "ottmntfftn, ba$ jnr S^^t^ tt)o ber nnge# 
f^euere 3guanobon unfre ©egenb htwoijntt, an eben fo warnte«, 
»0 nid)t wärmere« Äfima, an ben je^t gemäßigten ©eefuflen 
t)on @ttgfanb f^errfc^te* 2(n bem a5rurf|(lücf eine« ©d>enfeßnod)en«, 
in ber ©ammfung be« ^erm aRantefl, erfeJ)en wir, baf biefe« 
gSein an Umfang ba« be« großen (?Iep^anten übertrofen ffat^ 
biefe« ^agment l^at an feiner bönnjlen ©tette 22 3off im Um^ 
frei«, nnb feine Sänge mn^ }n>ifd|en 4 nnb 5 ^nß betragen ^a# 



*) S)er Scgttan e^er bt> itammci^ed»fe iü (emilltdr m Um am i^alfc bcünMid^fK 
iufaminendebrucfttn jlropfe, mcläict nad) oorn ^in gtfranit t(l, an bem« aui 
atifgertdjteten ®d}uppttt bcfltf^enben itamm« ber üd» lan^i be« Ütncfenl Irin* 
liebt/ unb ben f leinen bad^iiegelförmtfl nberetnanber delegten &dmpptn, bie 

- ben jlörper bebetfen. S)a> 9(eifd» tti gewobnltdyen Seguan C>g«*M tubOTcuLn« 
ober sapiaissinO. ber auf ben «ntiflen ober iBabamainfeCn lebt, tfl ein fttdtt» 
bifTen» wefwegen biefe tlbiere febr bänfig itmt loerben; auA ibre 9itt ün^ 
febr gefndjt/ fo Ht bie $(rt anfangt feltener i» werben. 

Vnmtxf. b. Urberf. 

**> 3m Saläre 18«8 fanb Sapttän Se(4^f r auf ber 3nfe( ifaMti 
jbaufen Don Seguanen, me(4e aae^freffenb )u fevn f^tenen; fit 
Mhtf)xUn mit drofer S3fiiertf Sodefeier, Snfetten unb Singt' 
»ette ooit Soidit. 
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W II. I I !■ - 

Un. SSetgteic^en n>{t btefen ungeheueren ^nodien mit ben fofitlen 
Söhnen, fo jinben toit, ba# biefe Streife unter ffdy beinaj^e in 
beut ttärnKdien aSerJ^öItniffe fieJ^eU/ tote bei bem (ebenben ^eguan-^)« 

3m Dorl^ergel^enbett ^bfdinttt würbe gejeigt, baß bte n>etten 
^axtijöf)Un in ben ©c^enfeßnoc^en be* Sguanobon, unb bte 
©efialt ber gußfnodjen barauf j^mweifen, baß biefe« Sll^ier, 
gleich beut SRegalofauru«, ouf bem 8anbe lebte* 

@tne weitere ä(na(ogte jwifc^en bem untergegangenen unb 
noci) lebenben Seguan ergibt ffc^ barauö/ baß beibe mit einem 
htöd)emen ^orn auf ber SRafe »erfe^en ffnb (Staf* 11, gig* 5)* 
Da« 3nfÄmmentreffen fo auffaCenber diitntifiJimüdjUittn, wie 
biefe« ^om mit bem Bo^^iPitem, t)on n>e(d|em n>ir^ außer bti 
ben ?eguanen, fein SSeifpiel mei^r in ber übrigen X^ienoelt fin*^ 
beU/ liefert einen t)on ben t>ielen SSeweifen für ba« @efe| ber 
ßoeriftenj, welche« eben fo aujfattenb burc^ bie organifdjen 
SBBefen ber 35ortt>eft, aK bie ber Segtwelt, l^errfc^t 

3äl)ne* 

Die 3äf|ne befanben ffd^ nid|t, wie Ui ben Ärofobifen, in 
eigenen ^eUmf fonbem Tang« ber inneren ®eitt be« Äiefer«, 
mit wttditm fie burc^ bie Ättod)enfub(lanj i^^rer SQBurjel üerbun^ 
ben waren (JCaf. 1« gig. 6). 



*) Durcb eine forgfärttge S^ergleicbung ber Anoctieti tti Sguanobon 
mitbenen be^Seguan/ geUndte^anteU/ tnbem er üon ben üer« 
fAtebenen AnoAen ac^t abgefonberter ZieiU betber ®!eUte ba< 
nittlere aSer^aftnif na^m , )u folgenben 6r6f enoerftäftniiTen ber 
nad)Menben 5t5rpert^ei(e btefer [Rtefenfaurier : 
Sänge Don ber @(t)nauie bU an bte ©^wanifpi^e « . 70 ^uf 

Sänge be« @*»anje« ««Vi ^ 

Umfang be« Äörper« . • ^ . . . 14y, ,, 

!fif{anten(^at berechnet, tai ber ^(6enfelno(6en be^Sguanobon 
|»an}igmaf fa fang war, aH ber bei neuern Seguan; ba aber bte 
Xbtere mcftt in g(eid)em Serftättnif an Sänge }unebmen/ »ie alt 
t>i(fe, fo folgt nid)t, ba$ biefe« (KeptiC bie ungebeuere Sänge oon 
(unbert guf erlangte, obgleich fie »o^f an fteben)ig mag betro« 
gen l^abfn. 
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j&te 3&^ite itt meinen |>flatt)fttfreffmben Sterfftfet (ntit Sbt&f 
nat^me ber jur Sert^etbtgtmg befttmntten ^uet) jerfaKat nadf 
t^ren t^erfc^iebenen Semdittmgen in jioei 9(6t^d(ttngen^ tt&mb'c^ 
m ©d^neibe^ uttb 9Ra^(jä^ne; bte er(len iinb befUrnint/ bte 
^^fioitjen t)on bem 93oben ober beut Stammt abjutet^en; bte 
(enteren/ btefe(6en auf ifjxtm 9Bege nad) bem SRagen )u (oiteit 
unb }u jermobnetu Sie (e6enben i^eguane^ toelc^ grd^tent^eilö 
))flan)enbfteffettb fhtb/ madien ^ien)on eine auf oUenbe Sludna^me; 
ba t^re 3äl)ne )unt ^anen nietet n>o^( gefd^icft ftnb^ fo gelangt 
ifft ^uttet tioenig üerffeinert in ben 9Ragen« 

Unfer Stiefen^Sguanobon l^atte ^aiim, koerdje benen be4 
Seguon gleichen/ aUx üon fo 6efonberer Sinrid^tung junt ^anjen^ 
gerbeifkn^ ba$ Sui^ier fte^ beim er(len Slnblitf ^ ^r B^m Don 
einem M^inocerod ^ieft* 

£)ie Untetfuci)ung toirb und auf tim merhoätbige @inti^ 
ti(f)tung ^infü^reU/ Mcmitttl^ totldftt biefetben audy iai {ö^fle 
®ett>äd|d, wie bie ßlat^rarien unb ä^nlid)e ^fllanjen, koefdie in 
ben nämßd)en ®(^id)ten üorfornmeu/ abbeizen fonnten« 9Bit 
Icnmn äffe bie ^orm unb ®twalt unfrer eifemen Sangen, bie 
jum Stbbeißen fe(l eingefd|Iagener 5RägeI biencn, unb bie Sroidtt, 
mit n)e(d)en man ein <BtM Dral^t, fo leicht wie einen %abtn mit 
ber Sdjeere, burc^fc^neibet; gerabe fo n>irften bie auf einanber 
f)affenben fd^neibenbenSa^we ber beibenÄinnlabenbedSguanobon^ 

Um ba« }u frül)e ©tumpftoerben ber ^äisnt )U t)er^äten^ 
toar dm befonbere ©nridytung getroffen: erjUtc^ beftnbet f[d) an 
beiben Seiten be« 3<^^tted ^ine fdiarfel gejä^nte @d)eibe, n>e((^e 
fid) bi« an ben breiteten SC^eil bed 3a^n« erftrerft (^gur S, 
4 kO; bann ift bie Sfuffenfeite bed 3a^ne« mit einem garten 
©d^melj belegt, welcher, tt)%enb ffc^ bie weichere 3a^nfubflanj 
abnilgt, immer eine ^er\)orragettbe ©c^neibe bilbet, wie xoii bieß 
bei aXien 5Ragcrn (ben ^afen, didjtiöxndfen icO an ben aSorber^ 
jäf^nen flnben *)♦ 

*) Xaf. 12Stg.9 it\%t, »ie bei bem je|t lebenben Seguart/ tte jungen 
Säftne (inter ten alten ftert)ortreUn, unb baburc^ bie!aßurie( btefer 
(eiteren letitoven ; Stg. 8 beutet auf eine atinft^e aBur)eUer|tö« 
rung ber abgefiumpften 3ä|fne bei bem 39uanobon l^in. 
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SEB&^reitb ffci) fo bie Sa^nfrone )Don oben f)tt abn^ttf erfolgte 
tint ollm&^Uge 3er(l6rung ber SBurjel t)on unten burd^ ben 
Sntcf beö jungen Baiftit^r bet jum dx^a^t ^ert)orjltef . Staci^ unb 
nad) l^otte ber afte Boi^n eine ganj anbere (Seitalt angenommen, 
unb btibete g(eid|fam burd| feine breite abgeriebene Oberfläche 
einen ^ai)liaf)n, tottd^tt^ na(i)bem feine @d|neibefä^tg(eit auf# 
ge^6rt, {um Serfauen gefdiicft tt>urbe* ^tinei SQiffend trefen 
n>ir bei teintm anbern /liiere biefe n>unberbare Einrichtung 
jum Berbei^en unb S^tmalmen l^arter unb )ä^er ^flanjen^ mit 
einer unb berfetben SIrt »onBä^^nen, nur in \)erfci>iebenen ©raben 
ber ^bm^nn^. ^udj f)itt muffen toir toieber flaunen ober bie 
^errßd>en Sinridjtungen in ber Sßatur, »o mit ber größten 
Stoecfmäf igteit iug(eic^ bie größte Sinfac^^it äberaK üerbunben 
ifl, unb noerben immer me^r t)on ber innigen Ueberjeugung 
burcf)brungen, baß in ber ®ct|öpfrng fein Sufoß berrfc^te, 
fonbem, baß eine i^öc^fie Snteßigenj alte« gefdjaffen unb ge^ 
orbnet ^at 

dilUtv %bfiinxtt 
SKit ÄrofobiTen öerwanbte, ampf^ibifc^e ©aurien 

Die fofjrren Reptilien, auÄ ber gamilie ber Ärofobile, n>eict|en 
nic^t fo auffaKenb \)on ben jegt (ebenben ^rten ab, um jene 
genaue 93efci)reibung einer eigent^ümßc^en unb nict)t mel^r befle«» 
^enben Äörperbilbung ju erforbern, wie bieß iei ben 3cl)t^90s» 
fauren, ^lefiofauren unb ^terobacti^Ien nöt^ig toax; aber i^r 
Sorfommen im foffflen ^uitanie ift bennod) t)on nidjt geringer 
äÖici|tigfeit, inbem baffelbe jeigt, baß, n)äl)renb »ielfactie ®e^ 
fialten \)on SBBid^tigfeit J^ertJorgemfen tt>urben unb »ieber \)er*». 
fdiwanben in ben Derfct|iebenen ffcii folgenben aSerönberungen 
ber (Srboberfläc^e, anbere aße biefe Ummdliungen überlebten, 
unb un\)eränbert noc^ ic^t ejriiliren* 

a9etract|ten wir ben 3u(lanb ber Srbe unb ben ß^arafter 
if^ret SSeDöfferuttg ju ber ^eit, afö Ärofobilgejlaften juerjl bie 
3al)l il)rer SSewo^ner Derme^rten, fo ftnben wir, baß bie f)6ci^(le 
(Slaffe lebenber SBBefen 3teptilien »aren, unb bie einjigen anbern 
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bamM t)orfominenbett äBirbett^tere^ ^f<^; bie 9tatt(ref>ttl(eti 
au^ btefer frühen ^eriobe m&^en ft<f| fiatctt^tidf wn btefeit 
gen&tfrt tfaitn. äBcntt tum in ber je^t (ebenben ^ofobtlfatmlie 
fotd^e ftnb/ bie f!ci> ebenfaOd soDtjugdioetfe t)on ^tfdyen nö^rett^ 
fo fönnen n>ir emarten, ba^ t^te ®e|ia(t ber ber frit^ereit Strten 
mtfpxtiiitf bte ä^nßd^er SZa^rung fidy bebtenteiu 

3n ben Untergattungen je^t (e6enber ^ofobtle ftnben toit 
ben ®o!oiat bed ©ange^^ mit )>er(ängerter fd)ma(er (Sdinanje^ 
befonberd ba}u fcejltntmt/ ftci) üon ^tfdyen ju ernähren; noä^renb 
bte (rette ftir}ere unb {lärfere ©d^nonje ber ^rofobile unb SOlu 
gatore btefe in ben ®tanb fe$t/ @äuget^tere^ totlö^t in ben 
l^et^en @egenben an bte Ufer ber ^(äffe Ummtn, nm {U trinfen^ 
}u ergreifen unb }u Derje^ren« X)a ed in ben @efunbär))erioben 
nur n>entg @&uget^iere iab% xoaiixmi bie ®en>äffer mit ^tfci^en 
angefüllt n>aren/ fo (önnenn>ir a priori fc^fic^eU/ bafibiebama« 
lefrenben ^rofobifo am meifien unfern ®aütatö muffen ä^nlid^ 
gewefen fe^n, unb in ber ^at ff ahm wir fei* ie^t, in ben ber 
treibe Dor^erget^enben ober fit einfc^ße^enben ^omtationen/ nur 
3Jrten ntit DerWngerter ^fi^nanit gefunben, n>&^renb »orl^er 
Ärofobile, mit furjerbreitgebrürfter ©djnauje, nad) ^xt be^ßai^ 
man* unb SlKigator*/ }um er|ienma(e in ben ©ebilben ber Xct^ 
tiärepod)e erfd^etneU/ in n>e(ci)en UeberMeifefel t)on @ättget^ieren 
^äuftg \)orfommen **)♦ 

SBai^renb biefer fangen ^eriobe ber ©um^ffäuget^iere, in 
n>e((f)er nur wenig »on ben j[e$igen Sanbraubt^ieren erifKrten, 
,f(^eint ber mid)tige Dienfl, bie aKtugro^e 3(n^äufung pflanseui^ 
frejfenber SQBaffert^iere in ©d)ranfen ju J)aften, ben Ärofobilen 
angett)iefen gewefen ju feint/ bie »irflic^ and), iJjrem S5au unb it^rer 
?e6ett*tt)eife nac^, ganj baju geeignet waren» ©o liefert audj 



*) T)ie deinen Seutelt^iere in ber JDolit(^en(>t(bun9 oon (Slone^fielb 
finb hH einjigen Santfäuget^tere, üoit (enen fofflU Anod^en iQ 
altern ©dyic^Un, aU ber Xerttärpertobe, gefunben »orben. 

**) Aroeobite ani biefer ^btl^eilung finb tn ber jiretbe oon aXeubon, 
im plafiifdien Xbone oon ^uteutf, im £onbont^on, im ®9P< oon 
üT^ontmartre / unb in ben Signtten in ber fprooence gefunben 
loorben* 
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webet bte ®ef<f|{(^te bet ^rofobUfamUte tin Setf^tel n>o^Ige^ 
orbneter &nnd)tunQ in bem gattjen ^ouitjaüt ber ^temeft^ 
in totld)tm jebe« Snbiöibttum, feinem 3ji|Hnfte folgenb, mib 
fein ti^tnci ÜBo^IfeDn beförbemb, jnnt SDBo^IfeDn feiner B^itfle^ 
noffen beitrug« 

jDie breitfdinauaigen je^t lebenben Ärofobile, obgleidj f[e. 
}nm fangen üon @äuget^ieren befonberö gefc^icft ffnb/ f[nb body 
ntc^t aUein auf biefe 9!a^rung befc^ränft/ ffe ndf)ren ffd) ^äufig 
and) t)on ^ifc^en^ unb gelegentlich t)on SBögelm 2)iefe ^igenfd^a^ 
nnferer Ärofobile, atted gu freffen^ fd^eint ber gegenn>&rtigen 
aüiemcinen SSerbreitung ))erf(^iebenartigen ^utterd angepaßt ju 
fe^n, mldjt nidjt (lattfartb, aU bie gaöialü^nßdjen ©onrier bie 
Ufer ber glitfie bewohnten. 

6ut)ier bemerft, baß bad aSorfommen ber frofobitä^nßdyen 
SÄeptiKen, in üerfc^iebenen ©c^idyten^ bie mit Ueberreflen wn 
anbem SteptiKen unb t)on @onci)9Ken angefMt ffnb^ n>e(ci>e 
entfdjieben bem ÜMeere angej)örten, unb ba^ gleichzeitige SBorfom^ 
wenöon Sanbfc^ilbf röten, beweife, ba$ e^ in biefer früf^en ^e^ 
riebe, unb lange t)or ben Xertiärgebilben be^ ^arifer S5ecf end '0^ 
»on güiffen bewäjferte ?anbjirid)e mufl gegeben ^aben, toeld^e 
biefe Spiere beherbergtem 2)ie 2(nja^f ber je^igen Ärofobifarten 
belauft ffc^ auf jwölf, namentlich: ein@aüial, 0(i)t eigentlid^e 
Ärofobile unb brei Sllligatore« ^ofjTle Slrten gibt ei ebenfalls 
mehrere; benn nidjt weniger ali fect>« Slrten ffnb fc^on \)on 
@ut)ier aufgefleUt, unb einige aud ben ®efunb&r^ unb Ztt^ 
tiargebilben aud (gnglanb ffnb noc^ ju befd^reiben* ^^ 



*) @ e f f r 9 ^t i)\\a\tt\fattie ®aurier mit langer ®4nau2e 
unter bte betten ©attungen Xefeofauru« unb @teneofauru« , ge« 
6rad)t. 3n bem Xefeofauru« (Xaf. 13,6) burc^Mneiben bte9?afem 
locber fafl fenfred)r bie ®pi|e ber @4inauae ; bei bem ©teneofau« 
ru« (Xaf. 15, Sig. 2J |inb biefetben beinahe wie bei bem ©aoiaf 
gebilbet / inbem f!e nac^ oben fid) öffnen unb feitlic^ iaibhixUUött 
mig finb. — Recherches 8ur les grands Sauriens. 
**) (Sine« ber ((^önflen , bi« je^t entbecften (Exemplare M foffflen 
Xeleofauru« mürbe im 3abr 1894 in ttm ^(aiinfc^iefer ber Siad« 
formation )u ^altwicf , bei ^bttbp aufgefunben feine ganae 



WKb foffffen ©attuHgieit mtb ^rten birfnr ^amUte eittiitse^n/ 
«^irbe t)ioit lUtienQ t>^rgffet}teit 3tt)e(fe iiifelir abfaßten; n>ir 
iPoKen bot^er nur htvmUn, ba^ fte fld» unterematiber ^mfid)t^ 
lid) be« Sa^noppatatö unb ber retd|(t(^en 3(uöflattmtg an 3ii^ 
nett fe^r äi^nlic^ jtttb. *0 2)a.t)pöia au^getioarfifene Ärofobile 
ntd)t weniger cdi t)terf)unbert mal größer {Tnb / olö fie ed ur^ 
fprung(id)/ bei i^rem 9ru^fcf)Iitpfen auö bem @ie^ noarctt/ fo ifl 
-bafiir geforgt, baf bie ^äijnt weit häufiger einanber folgen al« 
bä ben@äugetl)iieren^ bomitMoäl^renb'jeber^eriobe if)xeiiebtni^ 
eine gei)((rige unb angemeffene ^r^eugung eintreten Urne. Xitxm 
bei ber griffen SRaubfnc^t biefer Siliere jiub i^re^ in eine Tange 
Äinnlabe gefieOtcn Säftne/ ber Serftömng t>ielfad) au8gefc$t, e^ 
iji ba^er für if)re (Jrganjung treff[ict)e SSorforge getroffen» 

'£)ie Sntbetfnug t)on Srqfobilformen/ bie benen bei jk^t (e^ 
benben @amS (d na^e )$em>anbt ffnb/ in benfefben frit^jcitigen 
äblagerttHgen^ mld^e bie erjlen ©puren Don 3c^t()9ofauren 
unh ^leflofaiiren enthalten/ iji eint Zijat^ad^t, n)e(ci)e gänjricf) 
ttttt)erettt6ar i|l mit jeber X^eorie, toeldje bad Ärof obiIgefcf)fcd)t 
burc^ einen ^rojeß jhifenweifer Umwanbtung unb Sntn>irflung 
wu ben'^Ieftofouren unb 3ci)t^9ofattren^ aUeiten wiU. 2)ad 
erfte iIrfdHinen biefcr brei SWjeptifiengattungen fd)eint beinal^e 

Sande Mrägt oin^t^fft aAtje^n %tx9; bie!8rette MStovHiw^H 
3oS; bie ®dHnii!)e war (atii unb MmoCer ali b$m Öat^kf; 
~ bie 3^M 4in liiiibert unb mrr)ta «n ber Jab^ üiib afti tUin 
wnh hitm unb in eine beioabe j^erabe Sinie gefleat 

Einige 5t(iHtejide(eitEe , iver^e «m bintern Su§e biefe« Xbierd 
erbaUen finb/ ieigeo, baf bie ^jrtremitäten mit fangen unb f^au 
fen Straffen üerfeben « unb atfü )ttr Sewegun^ auf bem Sanbe 
ein9eri(l)tet waren , woraus wir fcbli^en rönnen, Ut baffelDe 
nt^t b(ol im ÜKeere Übte ; bU 8^atur ber €om^ten , mit wer<« 
eben it im £tä« unb fOotiii oorfommen, uiac^t H wabrf(betn(icb# 
baS beibe, ber Xeleofaurud unb ©teneojauru« feicbte stellen 
ber @ee befuc^tem 2pt\i behauptet/ bie drofern Sltlidatorl 
be« dangeS ge^en bisweilen über bie Sracfwoffer be< Z>tlta 
binaud in tit ®ee. 
♦} I>i«W 3«»Hf»f*ew ift, aU wir üon bem trer S*t|M^ofaure» fpro-- 
cbrn» get^ria aii<finaub<rde(e|t werben» 
iBucnanb Geologie. 8 
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g(etci)|etttg gewefen )tt fe^n; fie bouerten mit^manbet btd {um 
(5d)tuife ber ©efunbärcporfie fort, ju »tfd)cr Seit bie 3(l)t^90# 
faurcn uttb ^(effofauren \)erf(l)tt)anbcn uüb Ärofobtie, bic fid> 
bem (Satntan urtb SIKtgotor am meifien näJ^erten, an i^re Stelle 
traten. 

3m6Ifter 91bf«ntlt 

goffüe ©c^itbfröten ober Xeftnbinaten nnb 
gttßtapfem 

Unter ber gegenwärtigen 5lf(ierbet)ßKemng ber »armem 3^^ 
neu, gibt e« eine auÄgebe^nte Orbnnng fReptilitn tt>eld)« 
ßut)ier nnter bem SRamen ß^elonen, (©cbilbfröten) begreift. 
ÜWan tt^tilt biefelben in üier Derfrf|iebene Oruppen, Don benen 
bic eine baö 8Weer, jwei anbere ©üßnwiffer^Seen unb ^lüffe, 
nnb tic vierte baö trorfene ?anb bewohnt @in ^anptd^aracter 
biefer $l^iere i|l, baß fte, bei if^rer fongfamen, trägen Bewegung, 
bennorf) »or it)ren ^einben gefd)il§t finb , inbem bie SSJirbelbeine^ 
bic dti^ipm nnb t>a^ SSrnflbein, fo ausgebreitet ffnb, baß fte ein 
ftarfcö fnöd)emeS ®cf)änd bilben, »elc^ed baS ganje Silier jn 
uml)iiaen im ©tanbe ifl. 

^ie f leine enro)3äifrf|e Sanbfrf^itbfröte, Testudo graeca, unb 
bie eßbare 9{iefenf(^i(bfröte , Chelouia Mydas , jtnb befannte 
a3eifpiete biefer ©ntl^eifung in?anb nnb Seetmtteln ; bei beiben 
Qcxoai)xt ber @(t)i(b timn ^fa^ für ben 9D2angeI an SSe^enbig«' 
feit, unb gibt i^nen @c^u6 gegen ben ^einb, bem fie nidft enu 
Rieben fönnen* SBir lernen ouS ber ®eoIogie, baß biefe $lf|ier^ 
orbnung obugefäl^r ju berfefben ^tit, wie bie ©anrier, ouf ber 
@rboberflad)e erfid^ien, unb in gfeid^er Verbreitung mit biefen 
burd) bie ©efunbär^ unb 2:ertiärepod)e tii auf bie gegenwärtige 
Seit forgebauert tjat] bie fofiilen Ueberrefle beweifen, ba9 bie 
®cJ)ifbfr6ten ber SSorwelt ebenfaltd in brei ^auptabtbeilungen 
jerfielcn , nämlid) in fold^e bie im Speere , foJd)e bie im fügen 
äSaffer unb foId)e eubKcti bie auf bem ?anbe lebten. 

@d)ilbf röten ffnb bis je§t nur in ben, ben Äofjtengebirgen 
anfgefagerten, fpdtem ©ebiiben gefunben worben. Daö erfie 
S3eifpie(/ bejfen (Sut)ter (ossem. foss. Vol. 5. P. 8. p« 53) 
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tmi^ntf tft eute ungeheure 9Ieertnttte(, ani bem ^ffhtfd^erfaK 
wn 2mtet)tt(e> beren ®(f|tlb acf^t ^f lan^ war. (Sint anbere 
SIrt ani betfetten SttH^etlnng tft tm @(^tefer t)on @(arud ^ ber 
ber itntem SlUagenmg ber lhreibegntp«)e ange^iftt^ etttbecft 
loovbett* @me britte S(rt fötntntinbemobent^retbefanbfieüt )9on 
Sßaffaic^t t>ot. *S(8e biefe foitbett fici> in ^kfettfci^a^. nttt anbem 
@eet^teren; unb ebgleuf^ fte t)on ben je^t (ebenben ütten unb 
unter iic^ fettfi m mehreren ^inftc^ten üerfc^teben ftnb^ fo boten 
fte bod)Snt)ter fogletc^ ^tnUtngh'd^e Si)aractere bar^ tmt t^nen 
bte Stelle^ bte-fte im @9fieme etn)ttnet^nten ^&tten^ onjutoeifen. 

^aö anfZaf. 1« gig* 8 Dorgeflettte ©cf^fftfrotenfoffir, au» 
bem ®d|iefet t)on @faru« , getgt burc^ bte ungfeid) Tangen B^^^Jt 
ber Sßorberjiäf e ^ baf bad Zt)iet im 9Weere lebte ; benn bei ben 
@üf »affertruttefn ftnb btefelben beinahe gleid) fang unb fürjer; 
bei ben ?anbtruttern ebenfattÄ beinahe gfeic^ fang unb t)erbä{t* 
ni^äßtg itodj fürjer* 5n aUen Arten , bte ba* üWeer bctt)of)nen, 
finb bie 3^^^^« i^^^ t>erfängert unb ber nittteffle überracjt bie 
übrigen bebeutenb ; biefe S^aractere treten an unfemt Srempf^ire 
beutftd) ^ert)or. ^fgenbe näheren SSeflinintungen entref^nen wir 
einer STOitt^eilung t)on 31gaffij: »Die SKippenjeigen beutiirfj, 
ba% biefe« gofffi mit ben Gattungen ß^elonia unb ©p^argid 
ital^e t>ertt)anbt ifl, aber eint neue SJrt ou^mac^t; bie SSorber* 
föße ^aben fünf Ringer, bie beiben äußern berfcfben fnb bie 
fürjejlen unb fjabm brei ®etenfe, bie brei innem, »ä^renb ber 
mittlere ber täng(le iji, l^aben t)ier ®elenfe, wie bie eben ge^ 
nannten ©ottungen»^^ 

'^it ©atningen Slrion^r unb Smp«, Iiaben i^re entfprecf)em 
bzn foffflen 3trten in ber SDBdIberfüßwafferformation ber fefun^ 
baren ßJebilbe, unb wdf ^duflger in ben. ©üpn>affergebi(bcn 
ber tertiären @pocf)e* I)ie Umjldnbe, unter benen biefelben lebten 
unb (larben, fcf)einen. benen anolog gett>efen ju fepn, unter toeU 
djcn ffd) bie jegigen Strten in ben Seen unb ^lüffen ber tropi«? 
f(^n 8anber,ttod> beftnben* 2lu(^ »erben fie in ÜKcereögebilben 
angetroffen , »o i^r 3»fÄ»nwenfet)n mit ben SWejlen frof obifarti^ 
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««ttbe I^er irt ba« STOeer gctric*c» watTtc«« 'S 
.9Iit& ber na^nt Semmtbtfd^afit ber gemttfd^ett (Si^ateve bn 

tiM dintjeü M ^Imti burd) bte gattje @ci^^^g i^cttfiriitf 
ttnb tote wn Sbtfiing fc^o» iftt« jdft emm i^Mt Zi)iiti bit j« 
frteen Sel^eirtt^eri^ttutfen })a{|^fiett IDtgoittsiteetf^etitiimrbeii» 
&kid^ me b« SKttbftfüfle ber SReerfd^tibfnftett jn alten Bereit 
f^v tte^emrgutrg ttt benSBBogen bedStteeced tmgeiric^tetmariiitr 
^ ftnb bte gii^ie ber Zv^m^ (S^id^ii^hötty uvb Sna^i 
(^vt^iiipcit^ pm ruitgeru ifibm im fü|kn fBia^tt mb bie 
ber Zt^iy C?anbfc&tlbfröte) jum Medien u»b ©roi&m auf 
bem gattbe^ge^itbet* 

Ueberrefle ^^onSanJbfc^äibfrötett loerben fel^ (eften ongetriHfett. 
^»»(er ertpd^irt wä j»>eier SBetfpiele^ imb bicfe mi nettem 
^Ubun^e» ))oii 3(i(^ unb unb feie de Fraoce. Snbefen ßefnrte 
p^Iängß (^d^o^Ionb SBetoetfe etgeuid^mlicf^er 3(rt Dixn bem 
tfimfi^ SgorliMtimen biefhr Eoubrepttlien / n^ä^enb ber ^itbuttg^ 
l^obe be« N[«w-red's ober btt»ten ©dnbfteing C^taf. t 
@eft 17) ->) 

Smpd IK^ici Jiüt @eee9itd)9(ieti im SuriilaU t>oa $«|ot(«ii!9 
oor. ^ud^ ffnb (Sjremplace , »on («cfelbeo ßattyng./ afeicbieitt^ 
mit jtrofotiten im Sonbotitt^on ooo ^c^eppp uHb ^arwic^ ongi« 
troffen motbeii; (tnii bei SrÄffel ftnben fle ff* in ©eftfffcbaft 
t)on ©eebewoftnern, ©e^rooUfomiitene ^b^rMe mi» ffeiiHN ®<M(» 
tiem <lti^ in tem £)o(it(ienf(biefjer oon ®imUM^ ni^t fefteit 
**) @tebe Dr. ü u n c a n ' « tnt)bant(ur»d «ber bie Jftif tapfen unb 
gabrten e(nt tbiereii im (9(mb{^embr1td) 9ttt @orn Cocfle SOtuir 
In Cumfricfbire. Traut, roy. Aoü. of Bdinkiirgl» tssa 

Gr. Du n G a n berttMtt, b«^ bie &dn^tet{, midnt tMft OHnbrucff 
$mk9it^n, otieiiianbef Ueaen, mle tie ^BoiUe auf ettiem saikber^rette 
wenn üe a(U na4 einer ^eite ftd} neigen ; baf ber (Steinbruci) 
»etdjer bi« fünf unb Pterjig guf feiner Wä^tigfeit bearbeitet 
Würben/ nicbt nur in einer, fenbern in mebreren ^rtten tteft 
9ii9fpnreii jeigie, 

3ct) erf ubr burd) briefh'ct^e ÜJf^ittbeifung oon Dr. X) u n c a n , 
»om Dctober 1834 , tai äbniic^e Suf tapfe n , beinabe oon ben« 
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9i bf^nbCK fTc^ nSüiii^f tu (cit iiichJ^t%fK®<iiAfMiiMhl^ttt 
)Mn (Sont dodit aSuir^ (JDitmfned) mtb otitent Ofint/ i)ta^ 
gü^to^ett/ ti>eld)t fU^ tu bcx mrfi^aifit ed^iOiUn bti Qkß. 
^tbsi n>tebeir^9(eii/ itsb tsifk gaitjr ^ä^en btltetu Sbtf ttatt 
(Sotiftiieiftplattr bemerfte man tkt ntb ttMnjtg fbrtfoitfnttor 
gNt|ki6trttafe, an xoddtai fbf| beiitlici^ fM^ bt^imrn^WiWttt^* 
im^tn etfetme» Qe^^ tnl)em bie Sorbnfit^e »011 bm ^int«?^ 
fi^tt iifwc <9e^tolt nod^ t>er{il^iebett »otm; fogttr bir ®)nimi 
bcr Stimm ffttb fci^ beutfic^ attdgfbrfltft 

SbifoKettb t(i ed ^»ar^ ba^ mctn in btefen®teinbri^ai no(f^ 
nie b0A gmnifte ^Oj^ent Don ÄmH^enObem^ btefnr ^kn 
gefnnbcnf n)ad ftc^ obet DtcKm^t oni brr Sefi^ffen^ bc* 
OffbetnS erHamt be^e^ I9e(<i^ fair grobformg ttnb tiefdtg^ 
ttttb olfi) |ttm ^^olttn orgonifld^er Qlebtibc nngfetgnet ifL Cbn» 
gead^tet biefeö SRangetö an fbfpKen ^ötpm^ilen/ (&^ fiil^ 
Mtf mdi an# ben ^u^f^nren bie Zifiafamiiit tthnnm, t»el<^e 
btffisfben anf bau ©onb^c, ip&^Yenb biefet nod) ali (ofer 
®anb an ben Ufern berSeen nnbgttfe (alerte, iuriMgelafprit 

Welkere SSerf^u^e^ VoeCc^e t<j^ mit rebenben ^dfUhMtmr 
einet 9m9^ »nb einer Testado graeca^ anfteUfe/ befl&tigttn bnrdK 
aua bie J^9por^efe Aber biefe guftcMftfen« 3cl) (ieß biefe ^nf n>e{^ 
d)em ®anb itnb Xl^n nm^erfriec^en^ nnb fdnb^ ba|i t^ gnf» 
ffmren^ nad^ Sibjug ^ generifd^en S3erf(iM^ben^eit, bnnfyon« 
mit ben fopen guf fpuren fibereinflinwiten* 

Shiffer biefen S^irbfrötenfputen »ntben, t>or nidjt langer 
Seit/ attdy ^ßtoj^fen »on Sedieren ^i^tjerer Drbnnng entbedft* 
®0 fanb man in ®ad)fen/ in ber 5RäJ^e be« Dorfe« ^effberg 
bei Jptfbburg^anfen/ in tintm granen (fnar^igen SaiAfleine/ 



Ulbtn Umftänben begreifet, neueebtiig«, ofttigefaffr )e^n QRiifen 
»ON <^orn @ecf(e ^uit, in bem r^t^n ©anbileint ddr Sraig«, 
}mfi lIReifen 6(lltd) t>on ber @tabt Dumfriei, finb entbecft ibor« 
b€tt. Die 9}et9Ung ber Säger r in beneti (le oorfommeit, tfl mie 
bei bett meifleil Ganbfletnbänfen in ber9?£(e oftngefa^r 45* föb' 
»efllid»! (Sine biefer Spuren bilbeteinegabrte bon iw«n|ig M bretf ig 
9«$ in ber £«inge. gofHlt i?itg(4en finb in biefen ^c^idKen no* 
frtne «>M^gefommen. 
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mldjtv mit ©djftl^teit »on rotl^cm @aiibfleme butc^jogen unb 
oJ)ngefä^r \)oit bemfetten Hftet tjl wie bcr DumfricÄfaubfleitt, 
^f topfen t)on ®äugetl^iereit, tüeld^e ^f. ^ait|) für S3eutek 
totere ^ältt)ie Sorbete unb Hinterfüße waren fld> ö^nlic^, ober 
an @ril0e fef^r t)erfd)ieben , jeber guß beflonb an« fünf Setzen 
ober Ringern t)on n)erd|en ber erfie baumenarttg etntoärtd gebo^ 
gen war, fo baß ber gnß einz ^anbä^nßdt)e ©cjiaft tjatte, 
»ef wegen ^aup aud| für biefed ^ter bendtamen Qü^ixotf^eti^ 
um t)örfd)lttg* Die gn^toj^fen folgert paanüeife anfeinanber^ 
in 3tt>ifc^cnrattmcn ton »ierje^n Sott tion ^aar ju ^aar, 
woraus l^ert)orgel^t/ baß baSSC^ier fxdi nidjt ge{^ fbnbem ^üp^ 
fenb, gfeic^ ben Äängnru, fortbewegte* *) 3n bem nemßdjen 
©anbfleine ftnben ffd^ aud^ ^nßtapfen ton einem fftt)ptilf mU 
dje benen t)on Dnmfried fel^r d^nlic^ ffnb nnb wa^rfdjeinlicfj 
ottd) t)on ®d)ilbfröten l)errö]^ren. 

9Rerf wttrbige ^ußtopfen t)on Segeln (Ornithichnites) würben 
in mehreren ©egenben ton SWorbamerifa in bem neuen rotten 
@anbßein enbecft Die andgejeici^netflen bat>on f[nb bk tine& 
nngef^euren SogeK, ber ben Strauß an ®röße weit muß über^ 
troffen t^aitn. Der guß beffelben iiattc brei Sef^en unb maß 
^nfjel^n Sott in ber Sdnge, bic Tratten aufgenommen, weldje 
benfelben nod) um jwei ^oK Dertängerten, bie gußtapfett 
folgen ftc^ in Swifdjenräumen ton öier^uß; bei tini^en flnb 
fTe bi^ fec^* guß Doneinanber entfernt» Die gußtapfen in biefem 
©onbfleine rüif|ren wa^rfdyeinfic^ atte ton ©tranbldufern unb 
l^ü^nerartigen SSögeln ^er, welche an Uferge(laben kitzn unb 
t)ermöge i^rer Tangen Pße in bem feierten ©ewäffer i^rer 
^eute na(t)ge^en fonnten* 

:Dret)eMter ^(fc^nitt. 
goffilegifd»e. 
Die ©efrfiid^te ber fopcn ^ifrfie i(l ber Sweig berjgjafdons? 
to(ogie, we((^er biij^er am wenigfien bzadjUt würbe, inbem bie 

*) SJUan ttat in neuerer 3ett aui tiefen 9tt§tapfen Ufenfpuren maäjtn tooUtn, 
tinb baffer bte (ixifttni biefer Spiere » von benen nod» feine fofflie Ueberrefle 
befonnt finb , in iener frfii^eit QJMdic # »o biefer 9a»bflfiit fidr bilbete » twtU 
fcn woRcn ! lUm. b. Ucb. 
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$tfd)e ber 3r$tn)elt imr ititDOlffmitiiieit gefotmt ftitb. Sie Un)tt^ 
gonglic^ett itfxtif SBo^nqrM erfc^toert bod Sdtbtum tbter 9ta^ 
tinrjtnb @en>o^tt^ettent9ftt m€t)t, ali bei bett ^onbeiHeren* 6u^ 
tier flotte eine f^fiemotifc^e SttfarnmenfleOmtg berfelben aa^^f 
folgen unb an adft tanfenb (ebenber Sitten nnterfnd^t^ afö ber 
24>b'i^n überrafc^te nnb nöttfi^tt, bie SoOenbung biefed großen 
Setfeö feinem 92ad^ofger )n vbtda^tn* 

X)U beriU^mtefien ^nnborte fo^fdtx ^ifd^ in dim^pa fini 
bie So^tengebirge wn ®aarbrficfen in dl^inprenfen; ber bieu^ 
mindfe Schiefer wn 9Randfe(b in SC^ürtngen; ber Sitt)09rapl)ie^ 
fi^iefer von ©olen^ofen; ter biegte blaue (Sd^iefer wn ®(aru6; 
ber Aattfiein wn 9Ronte 93o(ca/ bei Serona; ber 9Rergelfd)te? 
fer wn Oeningen in ber babifc^en ®c^n>ei}/ nvb t)on 9(ir in 
ber ^o))en€e^ ba«; ©c^iefergebirge bei aRttnfleroppel ohn* 
tDett ^reujnad»/ nnb bü Dtterberg in ber 92ä^e t>on ^aifer^^ 
lontem. 

3eber Serfud) einer f9(lentatifd>en 3»ffttt«n«tMttttg biefer 
gifdje war immer me!^r ober weniger mangelJ^aft, intern man 
b'iefelben unter bie |egt(ebenben ^amißen unb Gattungen vex^ 
t^eilen »otttc* ♦) Suöier erfannte bie Unöottfommcnljeit atter 
frühem unb feiner eigenen S(a{]p[ftcationen^ meldte weber ju 
einem SRefuItate in ber SRaturgefc^idyte nod> in ber ^biofforogie 
t>er ^ifdie ober in ber ©eofogie fahrten. Slgaffij, bem Su^ 
t)ier fcI6(l oße feine eigenen flhrfol^rungen unb äeobacf)tun9en 
übergab, nntttnaf^m enblidy bie tt>id>tige Jfufgabe, Orbnung 
uttb iid)t in biefeö ß^ao« }U bringen, unb ^at biefelbe fdjo^ 
jum S^^eil auf bie audgejeic^netfle SEBeife Qclöit ^dm uner^ 
mübIic^^n^orfd)ungen, »efc^e bieSa^f ber foflffen gifdjgattum 
gen fd)on auf jtt>eil^nbert/ bie ber SIrten über arfit^unbert ge^: 
brad^t ^aben, werfen ein neue«; ?ic^t auf ben 3w|i«ib ber 

*} 3n feiner Sormation^ bie ä(ter ali tit (er5^reibe \9, murDeit M 
ie(t (Sattungen oon Tebenben giften enttecft 3n bem unteren 
itreibegebtlbe finbet man eint Gattung, ($i(lu(art(r) , in ber 
etgentlid^en 5!reibe fünf; unb in ben Xerti&r Ablagerungen t>on 
Sl^onte IBoCca nenn unb brt if ig lebenbt unb a^t unt breifig um 
tergegangene @ef<b(e((kter. — 91 gaff ti. 



179 



D«« @9fiem, »elc^d 3lgaffij fcef feiner (aofffiftcotteit bet 
^tfd^ (eforgte^ berul^t ^auptfiid^Itd) auf ber äuffrm Seberfimg. 
X)tefer@^aracter tfi fo fld)er unb (eftänbtg^ baf 0fr eine etnjtgf 
@d)uppe btnretc^t; bie &attunif ja fogat bte ^rt aii^)ttiintte(if^ 
tt>e(dE|er fle angel^drte; eben fo gut me getm^fr 9^bem beut 
geft&een JDnritl^oIdgeit bie ent^rec^enbe (Sattuitg ober 9lrt be« 
»cgeö anaeigen. Die SKJatirr ber »ebecfuttg jetgt &ei dum Zifw 
reit il^reSSejie^ngen iu berSTufienweft m; bieSd^uppen bilNrt 
gfeic^font ein &tt^ered@Ie(et; mc bie frufienartige ober ^otmge 
»ebecfttttg ber Sttfeften, bie ^ebem berSBögel uitb ber^ljT^er 
©äitget^tere, »elt^e, beftimmter (di bie inneren Änoc^, bo« 
SKebittm, in bm bie SCl^iere lefeen, an^witteln laffem *0 

©n anberer aSort^eil, ben biefe ©nt^^eilung bietet, gel^t ani 
ber üBilbnng ber (Sdfmp^pm fel^fl l^r^or: bie Sc^npt^en ber 
meiflen t)om>eIt(i(f)en ^ifd^e ffnb mit einet &ia^m aberzogen, 
fo ba^ biefelben ntef^r berBerßörung loiberflanben ali Oft inne* 
re^;@erippe, wtiä^ei oft flänjKd) VJerfc^wnnben i(l, »ä^renb 
jene nod^ tH>Kfomnten erhalten ft(t| ^orjtnben; benn ber @(j^me() 
ift tt>eniger auflösbar atö bie fadartigen ^n^en toeltife burd^ 
©änre fic^ feljr le\<t)t jerfeft«»* '^0 



^) Xn'e Sdrm unb Sefc^affertteit ber Se&ern unb beft %lauM beutetf 
bie IBeiieftttngert ber ^H^l iu b^ Suft ober t)tm ÜBAf er arr , 
wo {ff beflimmt flnb HA so bttoegen. iDie £kiart unb IBofffeii 
V ber @4tt0atMerf fftib nac^ ber Sebenlmeife unb bameftma mannid)* 
fad) itiobiftitr^ , unb meifen btefen i^ren SBobnort auf bei» feilen 
£anbe an , waf^renb tie Sd)uppen , bie nad) Un Sebehdoer^aftitifTeif 
ttt gif^e flc^ anbern, (Um Sebeh im äBaffet ttWimmt f!nb. 

^. »urd^eH bencWet mir, baf fowoW in «frit« aH tnöüb» 
amerifa , ^\n etdentbiimtid^^r (^t^aratter , )U einer Unterdbtbeifung 
in ten ©d^fangeu , in ben (&d)Ut»ipeo (fege ; unb baf in ber @ruppe, 
|u tbeld}er bie SSipet o(ib beinabe ade diftigen &äihn^tn gekoren. 
eine f<^rfe $rb6buiig' ober ^artfia . (äng« ieber mMeitf^uppe, 
aU (Ic6ere6 Unterfd^eibungimertmaf ranne betrachtet merben. 

**) 2)ie neuen £)rbnungen in »efc^ iHo<iffi) bie 9if(^e eiogetbeift 
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jjDm^ bte nSffttt SttmtM9 ber fi^ffElett gift^ Ißt ^ nun 
f&t btr &e9i»tik ettte iifiu b^tnMbt S^fi^fk tßiffmt, 
tt)e(drf gtt md^tigett Kefidtatfit fik^* S(9ir bringen tttttt gTeidK 
fcuR cm ntnc6 Sßertjeug mit a«f bod ^Ib itttf)rer Untcrfitcfpnu 



(fat ffit5 fofdente : Qtftt Orbnond, 9^ a^o^^^a (^"^^^ ^^n* 
breite platte). Ctefe SiWeorbnttiig id attl0eieidN«t tur« eine 
unregefmäflat BeDetfana ttn ^iimtlMn^pm »eMf oft ttiit 
be^tttenle @roff evrti^eii, iiMiid)maf «Im mmI^ mit fCein« er« 
l^abenc %mttt bilden, gleid) bemebogrin ber {)aifirdK # unb beii 
fleinen iabna^rtfic^en StnSvfditn ber üt^d^tn. Ciefe ^fbtbetfung 
begreift alle ^nm^lfii^e ^ubierM^ bett ®tir aulgetioinmem 

de geKrtite Cbagrin^ut ber ^iflMe HRb Seelutibe ift aS» 
gemin betatintbffr« bni€MniiMbf be« ««« babon beimV^fren 
«MM/ iwb bol eeber bol unter beut ^fUmtn S^grin bef«ii»l 
i». 

3n»eite Orbnnng, @anotben / (y^rosy dfati} , bon ber 
ftbimmertibeit Cberffac^e ber glaffrtett @4appeiiX Die itt biefer 
JDrbnttng gebor tgett 9<r4e erfennen Heb «n bett ecTigetiSAiibpeii^ 
«eldK , aug einer botn * «ber itnodKnmalfi gtbUbet , mit- einer 
bicfen ^me(i(age öberiogen finb; bicrber geboren, ber5tno<^n« 
becbt (Lepidosteus osseus) unb ber @tör. ®te begreift mebr afg 
fe^iig Gattungen, oon benen fünfitg untergegangen iinb. 

Dritte JDrbnnng, €tnenoiben (>rr«i$, ein 5tamm}. Die 
e^ui^Hn biefer 9ir«be ilnb an ibrem (intern [Raiibe fammabnlidk 
gejotft ober geiäbnt ; fie finb bon £)orn * ober irnod)enma4re ge« 
hWUi, obne @(afur. Der Sari (Särf4) ift bieoon ein aUgemeiit 
befanntcl IBeifpiel. 

Sierte Drbnung, Cbcfoiben (xi;*W, ein ÄreiO- Die 
Familien biefer Orb;tung l^^^vx f(bttiafe , an ibrem Otanbe gan)e, 
onb oft mit oerfd)tebencfl Figuren auf ber Oberüa^e gelierte 
edmppen , we((^e auO £>orn • ober itnod^nbiättd^tt lufammen« 
gefeQT finb, unb feine €)(afur b«beif« ®oid^ Cycioiben fCn^.ber 
{)dring unb ber ®a(men« 

3ebe biefer Orbnungen begreift fomobf Anorped all JNo(^n« 
fifcke ; bie IXepräfentanten einer ieben berrfifeten in oerfd^tbenen 
Serbclftnifen, wilbrenb ber oerfcMebetieii Qifbnnggpertobeii, oor ; 
nur bie iwet erdern eiiflirten bor bemtinfitngberi^rftbebifbnng, 
bie britte unb oierte IDrbnung, wefcbo brei Siertel ber 8000 be« 
fannten Wirten frbenber9if4o entbatten^, erfc^etnen lu« erflenmale 
in uti ftreibefoimationetf , na^bem aKe fofUfen «attwigen ber 
beiben erflern berfc^munben maren. 
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Qtn, uttb unfre Sombmationen 6aben cinm neuen haftbaren 
^tul^pmft) beffen biefelben frül^er entbehren mv^m. Kutattem 
ani ben ^tfc^überreflcn fönnten »rt auf ba« refotit« Sfttcr bet 
t)erfd|iebencn (Jrbformationen fc^Iießen: inbem bie einen fld> 
gang ben je^igen ä(rten onfdybeßen/ bie anbeten ftc^ t^tngegen 
mit t)on benfelben entfernen, bilben bie ber mittktn %amilkn 
einen Uebergang ju beiben @jrtremen unb jengen Don ber Ser^ 
änbemng, welche bie gif(df)e ber SBonoeft erlittem SB3ir lernen 
ferner on6 biefer neuen SBiffenfdiaft, baß alle biefe großen SSer* 
änberungen, mit ben SSeränbernngen ber ganjen organifc^en 
unb unorganifdyen SOBelt gleichzeitig n>aren/ unb baß jebe neue 
(Erfd^einung immer einer nemn S3i(bungdperiDbe entfpric^t "f) 

9Bir ftnbeu/ baß biefe Folgerungen in faltiger Uebereinflim^ 
mung mit benjenigen (le^e, ju tpeldjen bie®eologen »ononbern 
©tanbpunften ani gelangten* I)ie einjelnen, Umjldnbe , »elci^e 
barauf tjin fuhren, »erben t)on Stgaffij in einem auÄgebe^n^ 
tm 2Berfe, wcld)ed bie gortfe^ung ju@ut)ier'6 ,,Osseinens 
fossiles^' bilben wirb , au^fü^rlid) unh grünblid) auöeinanber 
gefegt. Slu* ben bereit« erfö^ienenen Slbt^eilungen biefe« SDSerfe«, 
fo Moie auä 9Hitt^eilungen bed SBerfaffer«, wä^le id^ einige SSei* 
fpieleau«. 2)er S^aracter ber foffflen^ifd^e einer ^eriobe ^djtint 
nid^tf wie bti ben Boop^^ten unb ÜÄoltuSfen, unmerflic^ in 
ben einer anbem ^eriobe ilbergugel^en j auc!^ ge^en nict)t bie^ 
felben %amxlim ober Gattungen/ burd) . mehrere ^idf folgenbe 
Formationen burc^, fonbem bie Umdnberungen ffnb pKglid)/ 
an be^immtm fünften ber übereinanber gcfd)ic^teten; ©ebilbe, 
n>ie bieß audf ber %aU bei ben Steptilien unb @änget{|ieren ifl. 

*y Die Sifc(i0attun0fn me((4e in den Stol^Un^ebit^tn oorfommen, 
ftnben f!(^ nic^t metr nac^ ber tKblagerung M i^äi^eini nnö 
altern mvtntalH. 2)te ber Oolitt^engruppe erfc^einen noA.Oem 3e(4» 
fletn , nnb boren plo^ltd» mit ben j^retbesebilben auf. Z)te @at^ 
tungen ber jtreibedruppe ^nb bie erflem melcbe f!(4 ben ie(tf eben» 
ttn nftbern. Die oen ben nenern Xertiärsebtlben oon £onbon# 
9ari« rnib tOlonte 93olca ^ fcblief en M nod) mebr an bie ie^igen 
formen an; unb am meilten (limmen bie fofftlen Sifcbe ooo 
Oetttngeii unb 9lti mit benfelben äberetn, obglei^ feine etniige 
9lrt een benfelben me(r lu ejrtiiiren f^etnt. 
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di »tttbe Ui itlit mdf hm em)t0e 9bct fofjUet gifc^e ,^ffwu 
btn, toadft ivm imfc^iebeneit i^oitptfimitattoittit gemein wan 
ober ie|t nod> oorfdme* *) 

Sin mtc^tige^ geologifffie« Slefnltat ^oben bie ^orfAnngen 
»Ott Sgaffi/j bereite fdyon gelie^; e« wnrben nAmlidi me^ 
rere ®e6ilbe, über beren Sßter nnb «agertjer^&ltmffe «tan trn^ 
gen)t$ toatp ivxdj bie Aenntniß ber in i^nen )$orfontntenben 
^ifdje in« Ätore gebrad^t ♦♦) 



*) Sie ZionbaUtn an Ut Stufte oon Stintanb , m^dn gifd^ »on 
einer no«^ In bem andranien^n SRter« (e^nben 9lrt (Mallotm 
vUlosas) enthalten # ffnb »o^fc^etnKA nentri Sencretione n. 

**) So war ber @4tefer 9on (Engi, im Santon @latui in ber@d}ion> 
(aitge a(d eine ber (ertf^mteftengttnbgrttNnfoffllergif^e^erannt 
oi^ne tat man (infl(6tli(^ feiner geo(ogif(t)en nnb iRinera(ogifd)en 
Serl^äftnifTe im tRtimn gewefen wäre , ünh erfl in neuerer Seil 
iatit man tenfelben ben tteberganglbUbungen untergeortnet. 
^gaffti fanb aber, baf »on feinen iafffretcf^en St Wen aud^ 
nicbt eine Gattung einer frfilreren ali ber ihreibeformalton an« 
geljyöre ; fonbern bat mh berfefben / mit fofff (en SIrten itberetn* 
flimmen mel(t)e in SBobmen in ber untern S^reibefermation ober 
bem <b(äner!a(! »orfommen ; bieraul fc^rtef t er, baß ber Schiefer 
oon @(arud eine oeränberte Xbonf(t)i(^te fep, loeld^e ben grogen 
jhreibebifbungen bei überigen Suropa'« , untergeorbnet ifl. 

Qin antttti l^eifpiel oon ber 9Bi4tigfeit ber SAt^poIogie bei 
ben geologtfd)en gorf^ungen, ge(t au6 folgenben XMfacben ber» 
oor: )Die fofnien gif^e in ben ®trommiinbung<gebiIben ber 
äBälbergrupot (Wealdeu estuarj Formation) fttmmen oöUig mit 
ben Gattungen au6 ben oolitbif^en gormattonen überein; biefe ^iU 
bergebifbe 9e6en bemna4 in na^er äSerbtnbung mit ber Oolitbeir 
periobe, ioe(d)e benfefben ooranging, unb trennen ilcb (Ireng'ooo 
ber tbnen folgenben jtreibeformation. SKfo au(ift bie !Keerbe»obner 
(oberer 9ludbi(bung unterlagen beim ^Beginne ber jireibebtfbung 
benfelben Umänberungen, wie bie ber nieberen gamilien. Sin 
brttted Seifpiel i9, baf Slgaffil^ aul ber »ebnKcbfeit ber foffffen 
gifc^e fd)(te6enb , bie @iii6wairergebi(be oon Ceningen unb 91ir 
mit ber ®d}ioeuermo(atTe ^infi^tfi^^ M relatioen Sliteri ibentifcft 
fanb. 
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@(inotbf tt (<S(f fdrupf^cr)« 

Die gefräßige %amitk ber fauriet^ ober e(bec^ffttS^rtIicl)eK 
gffc^e Rhnntt auerfl unfete »nfmerffaiiifett m STn^d); ffe ifl 
t)on großer aBid)tigfeit fe ber ^&^f[oröflifd)en ©eleudjtuitg ber 
@efd)irf)te ber %ifiiit, ia <lc in bem fßam, fowo^l ber Änoc^e«, 
atö einiger* toeicf^en %f)tikf St^arftCfere mit bett Stef^tilien gemein 
l)at SJgaffij f)at bereite fdjon 17 ®attttngen fanroibifd^er 
%i\(tjt aufgefleHt 25ie einjigen üjncn entfrredienben je^t leben^ 
benjifdie jTnb bie &attunQen ?epibojleuö (Änod|en^ed)t) rnib 
^olppttxni (»tfd^ir), tt>ot)Ott bie erjleife fünf nnb bir festere 
jtt>ei atrten gä^ft (Agasste pota«. fo8». Völ.2 TaKC.)* >Diefe 
beiben gftfdygattungen fommen ihi im ©ößwaflfer bor, ber ?e^ 
pibo;|le«« hl benjfrüfftftt bon9iot*amerifö,.ber ^or9i^rertt« 
im Wir rnib in ben @ewä|fertt be« Senegal *)♦ 

5Die Seltne ber ©anricrfifdie jTnb gegen bie SSaiTd ber ?änge 
nad) gefurc()t/ unb f)cbcn immev tim {egeK(f)te $ö^(e (£af. 12 
gig* 10 nnb Zaf. 1» gig* 1 , 2^ 3)» 25ie Oanmenfnoc^en finb 
mit einem florfen 3^f}na)ppaTat twfe^en ^0* 

STnf Zaftl 13 fletten gig. 1, 2, 3, 3d^ne ber größten bi« 



*) Die ^^äfterfnoc^en fftib bei ben (Saurinfiften tnvdi engere 9?ätte 
oerbuntieit/ M bei teil geiDobnfic^en Sifd)eii, tie dtucfeitmirDel 
iKiiigen bei ben 9tucfgratdfortfä(en auf biefefbe ^U, wie bei bem 
Saurier, Ittfammen, fo atnb bie Uiimn, tit M in bie SBirbei« 
fertfä(e einCenfen. Die (Sd^maniieirbef babett bettt(i(f)e dparrem 

^ bellte, »ab bad gan^eSrefet öberbaupt ieigt mebr aDid^gfett unb 
gefligfett al6 bAg ®f e(et ber eigrntftiten $$if(t}e. 2>ie Snffbfafe i<t 
H»eUbeilig unb gefilig, nnb nibert ftd; ben Sungen; in ber ftebfe 
ifl ein Suftrebrettfbalt, wie bei ben Sirenen, ddamattbem unb 
oiefen ®aorteren *— ®i^t Bep.ofFroceed.oreooL6^o.Loodoo, 
Ootober 1894. 

^) X)er über ben jsansen inneren Madiien biefer ber gefraf igften fKaub« 
Üflbe berbreitete 3<iihn«ppaxtit («eint ni(bt ium Aauen btftimmt, 
fbnoern )ttm Seflbaften nnb !&erf4(tngeh ber fcfrfupfrigen ftorper 
<mberer gifc^e, btr ((^nen |Ur 9?ttbrung bienen. ffier f^on eine 
(ebenbigeSoreffe ober einen %M in ber j)anb gebaiten, wirb biefe 
Einrichtung gebörig iu'wärbigen wiffen. 
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Si^itai bcr mädrtigftm AnMtfe^ tm^ Cemam iä CbMsrg 
in >eii ttiitartt Segtineit ter £e^endrtq>|)e tior* Stflaffii 
^ntnbete httoaf bte nme (Sottmtg SOtegAßf^t^)^ jDtefe 3ä^ 
{tnb alte beinahe legeltc^t mit tonifc^er Sltoeole^ n>tf bie Bö^iif 
»uoMi^cr @aitrar^ aitd)^ fcitb fte^ iMe Me B^^ ^^ 3<l^t^9ofatttrett^ 
att bcr 93afM gefbetft. 3^re «]i#en>rbentfid)e ®txffe beutet auf 
«ie au#erecbeMt(tt^ Siiftiritfelaiitg ^m^ t9eU^ bie ^d^ busfer 
fril^fi|)»d^, tit ber bie^^(eBfIicf|e fic^ «lAerlagettm, erteu^t 
ffeAm"^; ffpnßäflßö^ ber@le^aft famnett ftega«} mttben3&^imt 
bei Kit Jebexben Leptdosteus osseoa überem* 

Afetneve ©ourterftfa^ (Inb mtr iw :Defomtt bewerft nwbert, 
tiiib Wben «ngefö^ ein Ptrfirer «f er bü fe$t befotiitten ttrten 
atid biefer %mmatm* @^t grcße lhto<(^ett üett btefer Stattb^ 
ganiflte fnbeir fld^ tm $md von SS^ttft^ nnb iS^nte Stegt^^ nnk 
burc^ bte ganje Celit^ngmi^e ffnb fl^e 9frten in bebentenber 



*} Sie Stitbecfunu tiefer 3itne. fe wie eine ^64<l interefTante %th 
tanbfttng über tie ^eofogir^e IBffAafenteit (er ITm^ebuna Don 
Atnbwr^ Mm fr&HoiHr t9t4, «tr^Aiieeti tinr bem €t{tr mtb 

^■r*«P»»titftw -VW «r« %jfww-ww %• MJVw «I^WIlflf'lllf »II IVvlU|C'Hi 

bi«fe SiM^ 4wf9iimien/ liegt dainoti mn Qktinbe bet Stein« 
fo^renfdrmatiM» iitib ift mit leayrDlitMti Mdefiilll, tif wa^t* 
Mei«M Mn «utgeftorbeiM» mwbüUißn l^rrtttaen. 3«t(»et4)e 
SlbbrücCe oon garrtti unb Mibcirn. ber IteibUiibitoutteefpwfte an« 
tebMrigeti^ ^iian^w, wedrfeCn mit biete Sif4^re(leii wib mtt 
ariiieMädlfii »pn (S^Hiuttn, bw beea«K(i(b mn im fii^ Sßaffer 
»ortommcii. ^Diefef »nb ber nänilicb« Stongel «n Aordlleii^ <Sn« 
utnilmi (f. fl^ 9ee(Uifii) tt»b ©eemHf^efiir m«(M el «abrftNnIi(ift, 
baf |«efii «MogertuigAn gcb in «immi ©äfiMffeifee ober «n einer 
SCttfMHJiitibitQa^ gebUbit baben. 9Kannigfa4«%«ftftrf4kiiniinin bem 
^tblcngebtrge Mn Sbiaburg beiUügten biefe 9lniiabnM. 

9b-@re9 dggertonbat tieiMCbiiifi« S^upven Mn aXegcficbtbb^ 
mit 3^Qen Qnb Jtnocben mb anberngifd^en, fo wie aucbltopro^ 
Mlbfn, in ber Steinfobtenfortiiati^n oen ^lifperbAle bei ^^ewcafKe« 
nnber«fi<ne, f«tbe(ft 2)tefe iuberrefte fornmen bafefib^ in «inem 
iMiefertogMr «er^ wekl^ii brtt Sirleii bon Uni«^ neb^ 9}iereii oon 
Xboneifenflein, entl^ält» 
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8lttiCdf|I gerjirettt*). 5m Äreibegebitte geigen fte ftd) nur Äitßerfl: 
feiten *-*-0f unb in feiner atblagerung ber S^ertidrfbrmation ffnb 
(ic bi* je^t beobaü^M Worten» 3n ben ©ewäffem ber Se^t^ 
»elt flnb ffe anf jwei ©attnngen, Sepibojleu« unb^oKptetud, 
befc^ränf t» 

^ieraud fe^en wir, welche tt)id)tige ©tette biefe gamilie 
ber ©auroiben in ber ®efd)td^te ber foffflen ^ifd)e einnimmt 
lienn in ben ©ewäffem ber UebergangSperiobe waren e^ f)an)pu 
fäd)ficf) bie ©auroiben nnb ^aie, bie bajn be(limmt waren, ber 
äberm_äßigen SBerme^mng nieberer ^amilim <Sd)xanUn jnfe^en; 
flöäter, wälirenb ber SSilbung ber fefnnbären Meißen, tiitiltm 
^d) in biefe^ @efd)äfit bie Scl^f^^ofanren nnb anbere @eerej5tiliejt, 
U^ jnr gpoc^e ber Äreibeformation» 3n ber britten Spoc^e 
öerfct)winben biefe Ungel)ener gdnjlic^, nm einem anbem SRanb^ 
gefd)Ied|te ^tog gu madjen, ba« bem ber jegigen ©ct^ßpfnng 
in ®efialt nnb ?eben^weife weit nä^er fle^t 

gifc^e im Äo^Iengebirge. . 

X>iz ©attnng Slmbr^pternö *<*) mag ^ier afö SSeifpiel t)on folcfjen 
gifd)en anfgefül)rt werben, beren Daner nur auf bie früheren 
Silbung^perioben ber erboberfIäd)e befd)ränft war, nnb wel(f)en 

*) 2)tr ^6pibor(i9ti(^ud, au6 bem 3urafa(! t>on @o(en(ofem fteat 

tie adgemetnen Wttvfmalt ber ®atirotten bar. 
**) X)ie@Attttn0 9Ra€ropoiita t<i bie einstge. bie M ie|t vonbiefer 

SamtHe in ber 5!reibe »on ^ngfanb ^efunben würbe. 
•**} g!tie(8i*t über bie ®ef*i*te ber foffWen gif*e be« orb»(Web (alter 
rotber ^attb(lein/ dtotbliesenbe«) »erbreiten bie (Stitbetfungen »on 
«Prof. ©ebgemicf unb 5Kurd)ifon (.g«ol- Trans. Lond. d. 
a voL 3, part. 1) in ttm bttummofen !0lerde(fci}tefer oon (^aitbnef, 
unb bie oon Dr. ^raife iii ber naiitftc^en @4i(l)te oon Orfnep. 
«Sud) Dr. S f entmin g bAt merfwürbige $eobad)tunden gemad^t über 
bie %%^e, bie im alten rotben @anb(letne oon Stfedl^ire oorfommen. 
3m $tUgemeinen f^immen biefe Sifd^e au« bem £^it'lReh mit benen 
ber ^oblengebirge uberetn, nur ibre i>e|tftfdie ^igentbömftd^feiten 
bieten intereffarite Unterf*iebe bar. din drofer Xbeil berfelben wirb 
von ^ u r (^ t f n / in feinem !))rad)twerfe aber bie ©eologie ber 
C>)raffcbaften oon (j^ngfanb unb SaUi«. abgebtibet unb befd^rieben 
werben. 
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(efonbere (S^atactete eigen wattUf bit, nad| ber SofomitMbimg/ 
bei feinem anbern 9ifc(|gefd)(ed)t me^r ge^nben mtim. 

X^iefe ©attnng femmt 6I(>6 in ben ^ol^tengebitgen wx^ unb 
befte^t ani t>ier befanntnt Slrten^ bie oSe bei Saarbr&cfen^ in 
St^inyreußen "0/ gelben n>erben; biefe näm(icf)e @aming 
würbe ou^ fdyon in Sraftlien bemerft. 9(ttd ber 3<^>nbt(bnng 
bei ^mU^ptemi nnb ber meiflen gleichseitig lebenben ^ifd)e^ 
(onnen n)ir fc^Iiefen/ baf biefelben fl(i> ^onptfdd^Iic^ oon jarten 
©eepflanjen nnb weichen t^ierifd^en Snbffamjen/ bie fit^ anf 
bem SReereögmnb t>orge^ben^ ernährt ^aben. ^ie 3äl)ne 
marenbännf fe^rjafflreic^/ nnbbürfleno^nlic^Snfanmiengeorbnet* 
Sind) flimmt bie ^orm bed ^örperd^ ber. bnrc^anö nic^t jn fef)t 
fdineOen S3en)egnngen befUmmt fc^ien^ mit biefer Seben^n^eife 
))oSIommen überein* 

I)ie äöirberfänle erßrecft ffc^^in bie obere 3tbt^eilnng bed 
©c^wanjeÄ, tt)eld)e t)iel länger ifl, aK bie nntere, nnb fe^te fo 
baö X^ier in ben Stanb, bem Äorper eim folc^e ©teHnng jn 
geben, baß ^idi Äopf nnb STOunb gegen ben S3oben hinneigen- 

Unter ben je^t lebenben Änorpelfifci^en i|l bie SDBirbeffonle 
iei ben Stören nnb ^aififc^en anf ä^nfic^e 2(rt biÄ in bie obere 
Jpälfte bed ©c^wanje^ verlängert. Die erjlercn verfemen gleid)? 
fam baS ®ef(f)äft bei äln^reinigerd, um bie Unr einigfeiten aui 
bem SQBaffer »eg jn fc^affen; (te ^aben feine 3ä^n«/ fonbem er# 
nähren ftcf^, t>ermitte(fl tinei toeidfm leberartigen 9Rnnbe^^ 
tt)eld)er fid) an«^ nnb einwärts be^nen läßt, t)on ^rfaultcn 

*) Die gifcbe oi»n (Saarbrucfen fommen gewöf^afic^ in Sphaeroside- 
riten (®pat(»fifen|letnen) t^or^ welche in ben bituminöfen Jlo^^s 
UnW^ttn M 9^teren serflreut (tesen. 2orb @recnocf M 
neuerlich t>tf(e au^geseictjncte Qjrenipfare «on btefen unb anbern 
gifd^gattungen in ben llobreRgebirgftt oon ^twk^ttn ttnbffiArfitt 
tet £eit(» entbecf t Da« Ufer oon 9^ e m ^ « o e n ifl öberitrent mit 
^tfenfleinnteren, roe(d)e turd) bie @bOe und 3'ut(^ ani ben @d)ie« 
ferlagern ber ÜoMenjuge audgemafd^en merben. aSiele biefer (Srfen« 
(leine (^aben, anflatt ibre« ^ern6^ einen fofflfen (Umbfopteru« ober 
fonfl einen gif^; unb ein& oiefgröferetan^aW berfefben entbaften 
^opro(it(^en, toe^cbe wabrfdieiniid) oon einer ^rt $090pternd 
•^erriibren, bie fijc^ oon f(einern giften mt^tU. 



ISHlM^nt« tmi Zltm^&ffm, }»tl^ fU^ oKf bm fdtribt^ t>ei 
8DBafier*itii*c»fee«t; m^ Wefer Urfad^e ffnl) fie «cHSt^^t, gleich 
jenftt lurtergfgangencit föffilen giftig, tcren ^0rftend^lict)e 
3ä^e tmt g&id&e 8rb<?««iveife attbcutW/ ^ ie^a^i^ in fet)icfer 
gagf, ben Äoipf »a^ lötte», ^».Ifeafte», um i^ SRaJ&rung onf^ 
Ittttd^meit 'O* . 

I^ie ^aie g^brcmdjnt i^ren ©d^nnrns auf ciße auimr ndft 
minUt €iflcttt^üntnrf)c SÖeife; um ä^rett Mx^t fe |u »enbcu, 
ba$ bcr SRirnib^ her fic^ <m ber Uöterfeite bed Äopfe« fceftnbee^ 
8»t t^rcr SSeute iit SSerii^rung lommt SGBtif fp^^ irie bei 
jebem SCi^iere i»e^c gtefocgt i^, Umit ii ieqma imb (etd^l: 
ftd^ crtiä^rcn ftm» **)* 

gifc^e aui bem SJ^agneftan Stmefton^ C&eUmttjum 

25fe gifö^e au« bem Äitpferfd^iefiergebirge bei ÜBanöfelb unb 
(SiiUbm finb fci^on |[auge Mannt, uub in ai(ien (Sammlungen 

*) S«! ber IBdt^rung i»or @i(i((r4 l)emearfte wati, mie j^ie ®ter(i 
Ngl^rig an ^en j^erwefenben Seicf^namen türüfc^r unb rufjifc^er 
^Qfbaten idre !0lab(seit Rieften. 

'*^) XHefe merhourbige ^Serlonanmid ber otereit 9l6tfreUuti8 be€ 
6cNanHl finbet fiii^ »et wjeN JtntdKnfifc^r mlfJ^i elfter Hub, 
«(< ber&okitit ^ber benfeibe« einf^üefen; aber ixti htn Sifc^n» 
bic in ben über biefem &if^\ltt Uegenben Sa^rn ttereommeu' 
ift berfelbe regednägtg unb fpmmetrifct. Seteintaen ^nocbenftfcbeti 
an« ber ®e!unbärpertobe iß ber obere X^eir bed @4waiiiel tt^eil« 
weife mir ^dmi^tn bebelfr, aber ebne SSirbef. 9lUe biefe 9if<be 
«H^ ben ^ebiengebtrgen finb mit rbom6otbiMeii Itnecbenfil^uii^pen 
bepanietpt, we(4e mit @<^mef) öberi«gen dnb. 

€e finb eeineStfdKHrten befamit. me((be bo« 5(üb(engebtrge mit 
bem 3e4#elfie ober Ztflcmit gemein batte, obgleich mebrere®at« 
tttRgen in betben fermatiocien |ttgki4) »erfemmen, |. B. bte 6^attung 
*|la(a€onidcttg unb fDol9Pteru6. 

*^\.^it 9entnnuu M»g<««iri»n i<un««(oM (S)olotntO^ treffen fttf) IBiicflattb f^ebtent, 
«m banttt b«n beHtfd^cn Bedifie in )u betetciineii, umfaßt nifiittiit ^anht @vupptf 
hit mit ttnttv btefem le^tern Sßamf n, ober auc^ unter bem ^amtn tti Jtupfec« 
fdiiefergfbtrgft begreifen, fonbern Uhcidintt nur eine ffetne %bt\icHuH beffeiben 
tMidie mondrmal, befonber^ tu SngUnb, ben B^cbfletn im cngnctt ®{mte (3cff»' 
fletn M eergmenii'^a DcrtcUt Ui^r bcm Sttamen d^diflitn legraft bir @cq« 
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attjutrefen ;aud> tfat Slgafft} fd^oii triefe Sfrten botJon in feinem 
©erte abQebitbtt 8(ud betn Dolomit t)on »orbenglanb pnb 
Qrjremytare b'utdj ^tof ®ebgen>icr in ben ^»geol. Trana of 
London" («* Scr., vol. III. p. 117 &. PI. S, 9, 10) befannt 
gemacht tüorben. ^er SSerfaffer biefer Slbt^anblung be^aupter^ 
baf ba^ SSorfommen t)on Producta, Area, Terebrotula, Spi- 
rifer u. f. n>. beweife^ baß biefe^ Sotomit fid) ^infic^tfidi feiner 
joofogifcf)en G^aractere nä^er an bie j£ol)(en0ruf)pe anf(^(iefle; 
afö an bie aber bem bnnten ®anbfleine (agemben ^atfbitbnngen. 
Diefe ainfic^t Stimmt mit ben SRefuttaten überein/ n)e((t|e 9gaffij 
and ttm (S^aracter ber batin ))orfommenben $if(f;e er^aften. , 

gifc^e and bem üKufd>eIfaIf, ?iaö unb Oolitfy. 

X)ie ^ifd)e auö bem 9Rnfd^e(fa(f ffnb entweber btefem eigett, 
ober benen aui bem iia^ nnb So(it^ ä^ntic^. 3n ben Ootit^ge^ 
bilben fommen befonberd %i\d)c ber Gattung SRicrobon aui ber 
Familie ber ^^cnobonten ober Dicfjäl^ner tox, I9efd)e in ben 
mittleren ^erioben ber @rb9efd|id)te t)orl)errfd)te. .JBon biefer 
^amiüt ffnb fünf &attnnQen befantit. 3br Jpanptdyaracter bes? 
fielet in bem Sfl^nfpjlem, »erd)e^ in bem ganjen SRunbe be^ 
gifd)ed gfeid)fam ein ^flafier an^ bicfen runben nnb breitge^ 
brütften Sännen bilbete, bie, ifolirt gejitnben, unter bem 3?amen 
»ufoniten befannt ffnb, unb ffduftg im Oolit^e angetroffen »er^ 
ben. SCaf. 13 gig. 9 jeigt ben 3af>napparat bed ®aummi t)om 
Pycnodus trigonus an^ @tonedfte(b. £)iefe Einrichtung biente 



Coge tit 0anie Stet^rnfolge iwiiditn bem (unten ®anb(letn unb bem tobtU'egen« 
ben. (Seinen 9?amen fiat berfelbe burd) ben SBergmann. tfon ben anferorbent« 
Cid)en SO^eUUvetcljtf^ttm, ben bie Gruppe entbäu, erl^alten. ^tv eiaentlidrc 
Äuprerf*iefer, weldjcr l^aitptfacliU'cl) bie ffifcftrefie etttl)äir, biitef eine febr wtni^ 
mh^iqe&ätii^, auf bte ithodt fd»on fett Hnben((id»en Betten in oielen ^^egen» 
htn oon S)etttfcf»ianb, befonberf im ^avi, in Zt^ütin^tn, (Sburb^ffen ti. f. w. 
ein febr wtciitiger Sergbau getrieben wirb; berfelbe iÜ oon einem bunfelfarbigen 
rcgelmäfig gef(f)id)teten Jtalf, bem Becbfteine im engeren ®ittne, überlagert. 
wtlditt oft unmittelbar unter htm bunten (SanbReine in liemiidjer (0?Scbtigfett 
auftritt, ober mit SO{ergeIerbe,S)olomit uf.w bebecft ifl. S>ieS)urcf}f(4nitte»oni5 
bi< 19 auf Saf. 1 ileQen t^ai gante ©anbfleingebirge t>or, oon bem ba^ Aupfcr* 
fcf)iefergebirge eine Unterabtbeilung oulmacbt; wad mit S)olomit be^eicbnet 
if>, muf wieber aU eine Unterabtbcilung oon jie^ittin angefef^en werben. 

9inm. b. Uebcrf. 

8* 
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gtim 3et6red)ett f feiner ÜRufdieln mi Ärttflent^iete, unb 2itm 
germalmen fefier ©eegctüädjfe* Die ^Dotobotttett fc^eittett ^df 
fen»>()( t)on V)egetabi{if<^en^ atö antmaKfdien @tofen genöfyrt )u 
ijabtn:^ it)re @ej?att läßt t)eniittt{)ett, baß i^e SSewegungen im 
SBBaffct nid)t,fe^r fd)nea »aren^ ©ne ä^nh'dje ga^nbilbung fuiben 
»ir je^t nod> bei einigen älrten an^ ber älbt^eitnng berSpcroiben, 
{* ä9. beim @een)o(f/ Anarrhicas Lupus, unb anbern aud V)er^ 
fd)iebenen Familien* 

(Kne anbete ^amilit biefer fonberbaren gifd)e ber SBowett, 
»eld)e in bcn Colit^en unb 3ttragebifben fe^r ^duftg ^orfömmt, 
ffl bie ^amiik ber «epiboiben, au^gejeidjnet burd) große rauten^ 
iörmige unb feljr bicfe ©d|up<5en, bie mit einem fdjönen @ct)me(2 
überjogen finb* ^a^ Da^ebium au« bem ?iad (5£of* 1 %xq. 64) 
liefert ein SSeifpiel toon biefen, ben ©eologen fo gut befannten, 
®d)ut>pen* Sie finb gett)öl)nfid) an il^rem obern SRanbe mit einer 
bebeutenbem dxijStjunQ ober einem JpadPen ^erfel^n, n>e(d|er^ »ie 
bet ipacfen eine«. Si^gri^/ angebracht i(l, unb in eine Vertiefung 
ber jttnäd)fl barüber (le^^enben ®d)U)p)pe paßt a(fle ©anoibeu 
ober (f cffdjnw«^, au« ben ber Äreibe öorl^erge^enben Formationen, 
ffttb mit einem folcj^en ^anjer tton fttod)igen, gtaffrten ©c^uppeti 
bebecft; toeldjet ftd) ^om ^opfe Ui an bie ©d^wansfhra^en er^» 
ftxeät. X^iefe 9tit{iung mag n)ol){ baju gebient tfaben, bie ^ifdye 
in Wefer früliett ^eriobe gegen bie häufigen 5Bed)feI ber l^of>en 
2:em^aturf biebaöüBafferbomatöfiatte, ju fc^ü^en. Slgaffij 
fennt fci^n an 200 ^rten fofftfer $ifd)e mit fold^em (Bd^uppem 
panjer, von benen nur eine ober itoei bem ^reibegebirge, unb 
brei ober vier ben 5£ertiärabragerungert angehören. Unter ben 
lebenben Sifd)en fyihen xoix biefe SBebecfung nur bei bem ?ej>i^ 
bofleu« unb bem ^of^^Jteru«* 

5Rid>t eine einjige im DoKt^ fiel) finbenbe &attnnQ exiftixt 
in gegenwärtiger @pocl)c* Die l)äuftg|ten gifd^e au« ber SEBMber^ 
formation get)ören ju ©attungen, tt)eld)e burd) bie Oolit^en^ 
^ueriobe t)or^errfd)cn; bie merfwürbigjlen batton finb bie Oiattun^ 
gen ?epibotu«/ ^fyolibop^oru«, ^^cnobn« unb ^ybobn«* 
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gifd^e aut btt ftretbefotmatton« 

2)ie tt&dyfle unb aufanettbfle aOer Seränbmtngen üt bem 
(S^aractet ber ^ifd)e finbeit »tr beim Segtnne ber Äreibefwr^ 
ttidtton* Gattungen au^ ber erfien unb gtoeiten Drbnung (^ßta^ 
cotben unb ©anoiben) n>e(d>e audfd^ße^rid) tn aOen SUbuitgen 
btö jttm @d)(ttf e ber Dotir^ettgruppe t)orf^errfd)ten/ t)erfd>waiw 
ben p(6$ßd> unb würben burc^ ®attanien neuer Orbnungen 
ber (Stenoiben unb S^cfotbeu/ erfe$t SSetna^ )n)et ^Drittt^Ue 
btefer (e$tem {tnb aud) je6t Derfc^wunben* 

9SergUi(i)en n>ir bte ^ifdye au^ ber Aretbe mit benen au€ 
ber ättern S^erttärformotton t)on 9Ronte 93o(ca^ fo ftnben^ toit^ 
ba^ ntd^t eine etnjtge $(rt unb nur noentg ©enerabetben gemein 
finb. 

5if(i)eau^ben5Certiärgebirben* 

S3eim ditittitt in bte S^ertiärperiobe fäUt mi tint plSiilidfe 
tbnänberung fon>oi^(ber^fd)e aK (Sond^^fien auf/ bte alten ®e^ 
fialten ffnb t)erfcf>tt)ttnben unb neue an it^re Stelle getreten. 

X)ie; in fo t)te(en Sammlungen um^er jerfhreuteur fbflfHett 
gif€t)e be^ SRonte äSofca im Seronefffd^eU/ bie, n>el(^e burd^ 
bie 9trbeiten Don 93o(ta (Ittiolitologia Veronese) unb von 
Änorr, fc^on früf^er nö^ befamtt gemacht würben , jinben 
fld^ tn berjenigen 9(bt()ei(ung biefer &tnppcr xi>üd)t unmittelbar 
über ber treibe unb bem Doßt^ liegt. SBeina^e bie ^äüfu bm 
fe(ben gehört auögefiorbenen (Gattungen an^ unb nid^t ^int 
3(rt ifl mit einer je^t lebenben ibentifc^; fie 6en>ol)ntenaiteba^ * 
SKeer unb ffaben il^re analogen in ben ©ewdflem unfrer Slro? 
penl&nber. J^unbert jTeben unb jwanaig Strten baDon ffnb fd>on 
Don Slgaffij bcflimmt unb in ficben unb fiebeniig (Sattun^tn 
t>ertf)eirt, wn biefen get^ßren neun unb brcigig bcr3e$ttt>eftan, 

I>iefer mtttm Slbt^eilung ber 5CertiärgebiIbe gehören aud> 
bie gifd>e be« ?onbont^|on an ; mef^rere ber auf ber 3nfel edftpp^ 
gefunbenen ?frten, ffnb $tt>ar nic^t ibentifd) mit benen ton 
ÜRonte fRoka, aber benfetben fei)r ä^uHd). Slud) bie gifd)e au^ 



184 

bem &^pi i>cn Üßontmartre^ wddjt bto6 aitögeflorbenen &aU 
tanken angehören, foHen an^ biefer @pod)e ^errü^rem 

2)ie ^ifd)e t>on Oeningen mürben Don aKen @eo(ogen einer 
fef>r fpätenSpodjc jugefdiricben, erflSlflaffij »icd iljnen i^re 
wa^re ©tctte in ber jmeiten dpod^e ber StertiÄrgebtlbe an^ 
t0oijin and) bie ©ct^weijermolajfe unb ber @anbfietn Don ^on^ 
tamiUan gehört. 

Die meiflen ber im ®ipö Don Slir Dorf ommenben ^ifd^e Hn^ 
nen nid)t Don je^tlebenben@attnngen getrennt uoerben^ miclnc 
wenige, gehören mcm an^geftorbenen Qimn^ ber ^ifd^e Dom 
ÜRontmartre am Sfgaffij ^ielt biefen Oipg für beinaf>e 
gleichzeitig mit bem Deninger £all 

Die gifc^e and bem Srag Don 5RorfoIf nnb ber obem @nb^ 
opertninenformation, fcfjeinen jtd), fo weit biefelbengefanntffnb/ 
Derfcl)iebenen ©attnngen ani ben tropifct^en Speeren anjnfct)Keßem 

^amilit ber ^aififc^e, 

ffiie in ber Se^twelt fo mad^tm in ber fSottotlt bie ^ani 
tim ber am meifl enDerbreiteten SRanbftfd^familien m^, in aSien 
®ebi(ben. fommen fle Dor nnb me^r afö l^unbert nnb fünfjig 
andgeflorbene Slrten flnb befannt 

di ffnb todt)l jebem ®eo(ogen bie fo ^äufig Dorfommenben 
Dielgeftaltigen ^cii)m biefer ^ifc^e befannt, Don benen manche 
bnrd) il^re breitgebrücfte rnnjelige Oeflaft, einem jufammenge^ 
jogenen S3IutigeI nid)t nnäf^nlid) flnb (Saf. 15 gig* 3), fie fin^ 
ben ffd) grö(ientf)eiB ifofirt Dor, beßwegen toix nur bnrc^ 3lna^ 
togie anf bie 5ifd)e fd^Keßen fönnen, benen f(e angehörtem 

3n gleid)en ®(i)i(i)ten mit biefen ^ixf)mn »erben oft große 
fnö(i)eme Qtaifdn gefitnben, tt)eld)e an ber einen <Beite mit 
gebogenen jaf)nä^nfic^en Dornen befeftt ffnb (SCaf* 15 gig. 1), 
nnb lange für Äinnlaben ober 3äf)ne gef^altcn »nrben ; erft in 
nenejler ^dt »nrben fle für gifci|(lad)eln txtanntf nnb wegen 
i^rer mntf|maßK(l)enS5e(iimmnng, atö aSert^eibignngöwerfaenge, 
Sd^t^^oborntiten (Derjteinerte gifd^waffen) genannt. 

Diefe einjelne 5£l)eile wnrben DonSlgaffig nnter Derfd)iebene 
nntergegongene ®attnngen , an^ ber ja^Ireid)en Familie ber 
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fyiitf i^tttiftilty toddjtf je itoif^ beit toerfd^tebeneit (f poc^tn^ tu 
benen abtoeid^enbe eigent^ftmnd^e (Sf^aractere jum fß^^iin 
{irnimeh ^ m bret ^attpiabttfeilun^tn jerfaKem 

Die erjle unb äftefle btefer ^t^etlungen ober Uttterfamißen 
begreift bte Se^tractonten ^ loeld^e mit ber Uebergang^pertobe 
m^'Seben traten ^ burd) aKe fotgenbe ^ormattondepod^en bi« 
jur treibe fid^ erhielten , unb m bem je$t (ebenben Cestracion 
PhilJipi , ober ^ort 3acffott'd ^ai , i^ren einjigm 9iepräfen# 
tantm i^olbm (5£af 1 gig» 18)» jDie jmeite ^bt^eilung , bte 
ber Jp^bobonten f begann mit ber SRufd^effalf ^ t)iellei<(^t anc^ 
fd^on mit ber £o^Ienbi(bnng / ^errfc^te m ber &b(iti)en))eriobe 
t)or unb gieng m ätnfang ber ^reibebilbnng unter; mit biefer 
le^tem ^oc^e erfc^enen ^vm erfienmal bie @qua(oiben , loeld^ 
bie britte ^amilte bilbeu/ unb erhielten ftc^ burc^ bie ganje 
S£ertiärej)o<j^e hü in bie Sefttwett *) 

*) 2)tf dauptfenniet^en ber €eflracioitten ffnb grof e oteffeitige , 
ilumpfe unb glaflrte Sä^ne , «eMe bal ganieSnune beiSladKn^ 
bf festen (Xaf. 14 gig. 4—13). 3» einiden SIrtea ba^te jcber 5tte« 
fer an fecbiid fofc^er Säbne. X)a bie fnorpeltc^en 5ttnn(aben bie« 
fer Sifcbe f!(b (etc^t serfe^ten^ fo fommen biefe3äbne nur feiten 
nod) in ibrer natur(t(ben Sage vor ; au(b ooit bem tibrigen ®fe« 
lete bat ficb beinah nicbtl erbaften / fo baf unfre jtenntnif 9on 
biefen 5tnorpefftfd}en flcb b(o< auf bie Säbne unb ®ta4e(n tt* 
fibränit. 

Xaf. 15 Stg 3 jeigt einige no(b auf ber JtinnUbe auff!(enbe 
3äbne eined ber gamilie ber €e|lracionten onge^örenben ^cro« 
bu< , aud Um ^iai t)on ©omnterfetfbire ; unb Sig. 8 IH S^bne 
Ptychodus poiygyrua , au^ ber nemtidjen Samifie ; btefe fettete 
Gattung fommt b^uflg , aber au^ftbftefiticbf in ber 5tretbe oor. 

Oiuf Xaf. 1 (lettt gtg. 19 einen 3abn eine« ^fammobu« unb 
Sig. 19 einen fofcben eine« JDrobud, awi bem ^oblenfalfaetn 
»or; gig. 18 gibt einen 3abn be« je^tfebenbenCeslracionPJiillipi; 
biefer festere gif* (Xaf. 1 gig. 18 unb Xaf. 14 gig. 4) ifl btt 
einzige nocb ejrillirenbe ^rt au« berjenigen @ruppe ber {>ate, 
metcbe flacbe niebrige 3abne bat; wäre aucb biefe nod) unterge« 
gangen , fo wöfiten wir nicbt welcben gifcben bie fo geflafteten 
}ablrei(ben foffllen 3äbne su^ufcbreiben wären. X)ie fleinen (Bcbnet» 
bejäbne ber »orbern Äinnlabe (Xaf. 14 gig. 7, 8), oon benen 
no(b feine äbn(i(^e im foffifen 3uflanbe ftnb aufgefunben worbem 
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^offile (Stadjün ober Sd^tf^^obotuHteit« 

Wlefjttte ^ate fjaitn glatte Kornette ©tac^eto , n)e(d)e mtt 
betSiücfenfloffe t>erbunben ftnb; nur bei bent (Sefhracton ^^tllipt 
tfi btefe ©tacket fn^c^em unb an t^er conca^oen Seite / ^leidf 
ben 3ct|t^9oboruhtl)ett , mit gal)ttäl^nlid)ett ^ixddjtn t)erfe^en» 
Diefe Stadlern bienen bie ^(ojfen }u ert^eben nnb andjnbreitett/ 
ober biefelbe nteber anlegen ; and^ ntügen biefe ^ifci^e biefelben 
atö Sert^etbigungdtDerfjenge gebraud)en/ Die 9iit(fen{{offenfla« 
d^efo ber gemeinen @tad)er^ai'd (Sprinax Acanthias Cinr.) 
unb ber Centrina vulgaris^ ftnb nid)t geja^nelt an ber Snnen^ 
feite f unb glei^^en einer anbern äfrt Meiner foffHer ©tac^efn , 
»elc^ SK a n t e r I in ber Äreibe loon imti entberft f>at 



nähern beti iafina^^ataUn ber (^eflractonten tem ber etgentfid)^» 
@(tua(en, unb macf^en fo ben (ebenben ^eflracion }um !0{ttte(9(ieb 
)Wtf(6en ber befnabe gAni erfofc^enen SamiHe ber ^efhaeionten 
tinb Un wtiffttn j)aten ober ®<|uarotben. 

t>xt iweite !Xbt(ei(ung ber %am\Ut ber £>aie , bte ber fypbttcn» 
Un, mtidit mtiWditinM mit ber Aoblenformattoti anfangt , gebt 
burd) «tfe ^ecunbärgebtlbe binburd^ bU jur jh'etbe ; bie 3äbne 
biefer 9(btbeifttng fdnnen aU 9)^itte(formen angefeben werben , 
iwifdKtt ben flumi^fen oteffetttgen Walmiabnen ber ^efhractonten, 
unb ben bannen gfatten unb fcbarfen ^tbneibei&bnen ber ®<tua« 
(otbeu/ midit erjl mit ber jheibeformation erf<betnen. Gie un« 
terftbetben M oen ben S^bnen ber eigentltd^en jb^, inbem fle 
fowobt M ber inneren aU äu^n @eite bei @(^merse< gefaltet 
(fnb (®. Xaf. 14 gig. 14, 17); biefe 3«bne fommen bauflg in 
bem @tone4fterbfcbiefer unb ttn ®ä(bergebi(ben bor. (Sine «nbere 
Gattung ber jgpbobonten \ft bie Gattung Dn4ul, anl bemSial 
Don «vme JWegt*, (@. Xaf. 14 gtg 18—19). 

3n ber trilten Jamirie finben wir ben €bar4Cter ber elgentrj. 
*en ©quafen ; biefe tritt |wm erftenmar in Un Äreibegebifben 
auf, unb erbalt (!* bi« auf unfre Seit, (Siö- ^^^ l^)- 3n bie» 
fer 5ibtbeif ung <lnb bie 3äbne immer glatt an. ber «uffenfeite , 
wäbrenb fle mancbmat an ber Snnenfeite gefaltet ftnb , mie man 
bief no(^ t>d ben je^igen ßaien trifft; bie 3äbne flnb oft biinn 
unb raniettartig, mit f«arfenOftänbern, wercbe bei mebreren «rten 
no4 gejabnt ffnb. 3« ben Jerliarformationen fommen nur 
3äbne oon biefer Samifie oor. 
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Sie Serfd^tcben^tt biefer Stacheln ^ fb n>te bte grofk SRetige 
t)erf(f^tebetteit airten aitge^jiriger Sö^tie ^ Don bettelt oft gattje 
®d|t^tett attgetrof en tüerbett , beutett auf bte Wettge ber au^^ 
geftorbetten ©attuttgett uttb Slrtett att^ ber ^atttUte ber ^e "0* 
@^be/ baf btefe ^t(e ttttr ))erettt)ett tortotittitett^ itttb bte 
gattjett ©felete tiid)t, n>ie bei fo ittatt^ett attbereit ^if^eit^ fid^ 
atö gope erfyolten ^abett ^ uttfre @(^Ittffe fittb alfo ttttr ^^ 
püti)efcn, bie auf ttte^r ober toeitiger etttfertttett Sittalogiett tntt 
ber 3e$tu>e(t berul^ett« 

gofftle Attocf^ett* 

Sie £ttod^ btftett bie vierte ^ontilte itt ber £)rbttttttg ber 
^racoibeti; f!e fittb fe^r ^äufig itt uttfentSReerett, »ttrbeit Äer 
ttoc^jtie in eiitetn äftent@ebübe, oW ber iia& ifl, gefititbeit* 3ti 
bett i>erfc^{ebetien äblagerungett ber JCertiärgebilbe finb fle fe^r 
»erbreitet Bort ber eittjigen ©ottuttg 3kplxobaM , ton ber iu 
fottberd itn ?onbotttf|ort uttb «rag ^öufig ©autnenfüWe jld> fotbeti, 
(Xaf. 15 gig* 4) fittb fd^ou fiebeu oudgejei^ttete afrteu befonnt. 
Die ©attuttgeu JCr^gou unb Äor^ebo forntuen ebenfaU« fop itt 
ben S^ertiärformatiouett t)or* 

@d|Iufl. 

Hui bett oben attgefftl^rtett SC^atfadjen ge^t ^ett)or, baß »oti 
ben frä^eflett ^erioben att , »o ba« SKeer begantt fid) iu beo«fc 
fern, bii auf uufre S^^it, fott)o^I Änoc^eu;^ afö Ättor»)eIfifd>e 
baffclb-e bewof^tttem Die 31e^nlid|feit ber SäJ^ne, @d)iippett uttb 
Änoc^en bed atteu ©auroibeu Sroegar^d)^* mi betn Äo^teuge^ 
birge , tnit uufcrm jeeigeu iepiboflmi , unb bie Uebereittfümtnung 

*) ^ «ta«fa«bflein Ui Dberbronn im Untcrerfo«, wucbe füriUc^ (Ofrü^ittör 1837) 
«ne , oft mehrere 3oa bidTe , «recrtc oon tauter «cwOteti ijHwflfcfria^Bcif, 
©auwenmide oon 4tnocfteit itnb ®cfiitpi»fii t»»n Jtiiod»ciififd»eii , aul »er 9«iiii« 
He fcrc (»«notben, eiitbcdft. Unter ben 3«önen flnb befonberd bte einer, «ruieii 
«rt «crobu« niM) fe^r fd^on er!)(«te«. Jtnoc^en, wie 0|jerettt«r* unb ©d»fä» 
fefttod»en n. f. w. , fo wie Jtoproiitl^en , wa^rfcfreinCfd» oon ^dieii, finben fi* 
bauftg tn btefer wcrfwiirbigen OeroOfdji^te. 

«nm. b. tHr». 
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kfr iHihm mb &ad^ be^ entjigm Mamiten @e(trociattren 
bcr 3c$tmft> «t ten ja^rei«^ rmfpred^nbcit Uebenreften tiefet 
Uirtcr^anlir oad bcit Stctfltn^ mtb ©ecmtbarformatienen^ )>er^ 
binbai hk on^rrflrit @(tebtr btefer ^a^Imd^ett äBirbeft^tere }u 
cinr» fo mnntterbrod^eiieit ®anitn, tüte tonr bte0 mrgetiM meljv 
w Der @cfd)i<4te bed 5t^terret(^d ftitben. 

ffiir fcbett bteron^/ bo^, in jenen frühen Seiten fc^on^ tt>o 
bad SEkifjar ne^ beinahe bie ganje @rbe becfte, noie j[e$t^ tt>o. 
fejW ?attb SRiDionen t)on Spieren eine ffdiere SEBo^nnng bietet, 
bie ÜRcere, gläffe unb Seen bcn wngä^Kgen ©efdiöpfen woini^ 
melten, unb baf jene fc^recfenboOe ©nfantfeit unb Seete auf 
bem 9Reere^runb nur ©nbilbung unb bid)terif(f)e Zxäumt ffnb. 
3Dte SBaffetmaffe, bie beinahe brei aSiertifunferer @rbe in Km 
f^rud) uimmt, ift angefOUt mit ^eben, nte^r afö bie ?uft unb 
bad fe(ic totb; bet ®ntnb bet fReere, fo u>eit bie Sonnen^ 
(faro^Ien fle beleuchten, i(l üoll t)on toufenben wn ®en>tttmen 
unb fricc^ben ©efc^o^^fen; unb ba bie t^ierifc^e @r^a(tttng nur 
auf ber ^fbtn{enu>e(t bmt^t, fo ifl ber 93oben mit @eegeti>ä(f|fen 
fo fc^dtt unb mannigfad), noie bad tnxfene ?anb, mit t)ie(arttgen 
€ku>acf)fett angepflanjt 

£eine SBefen fprec^en me^r gegen bie flufenn>eife (Snttoidt^ 
luttg and bem Un«)oIlfommenen ju bem Sollfommenen; afö ge^ 
rabe bie %iS^t. 3>ie @aurierftfc^e nef^men tim tjötfttt ©tufe 
ein, ali bie gen)ö()n[id|cn übrigen ^nod^enftfc^e, unb bennodi 
ffttbcn wir biefelben am meiflen on^gebilbet in ben frül)en 
^ot)(en^ unb ©efunbärformationen, »äfirenb ffe in ben fpätem 
@ebi(ben burd) minber au^gebilbete formen erfe^t finb* ^ier, 
u)ie in t)erf(I)icbenen anbern gaffen, fönnte man alfo e^er eine 
rücffd)rettenbe @ntn>i(fe[ung bon bem SSofffommenen jn bem Un^ 
t)oafommenen annti^mm* T>a einige ber früf>eren gifc^e in einer 
einzigen Strt mel^rere (5l)araftere bereinigten, tt)eld)e fpdter unter 
berfc^iebene gamificn *bertl)eilt borfommen, fo fd)eint e*, aß 
^dtte bei benfelben bicfme^r eine X^eiTung ber ©genfc^aften, 
unb ein Slbjug )ot>n bem aSottfommnem, aB eine ^injufitgung 
gu t>m n>eniger SSofffommenen Statt gef^abt; fo ffnb j. »• unter 
ben rebenben ÄnorpeIfifd)cn mand)e Äörpertfjeile meljr entwicfelt, 
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mdi ejrtfttrteti bte erfitn fc^^tt )»^ bev Xrattftd^^oc^/ gleu^ 
jetttg mit bett le^tern, 6t« ottf bte 3e$t»e(r« 99etbe/ bte SolIi> 
fotnntennt tttib UtiDoIffoiitiiieticit^ otfO/ lebten gleic^tetttg, {^te 
ei^ent^itmltc^ (S^oractere Dott Sbtbegttm bii Reiste betbe^aftenb. 



XV. CapUft 

Ometde eilten alljgemftnrn |)lane0 in Iren Ueberre^ten 
lier iDei(t)tl)ier^ 



Ueberrefte wn fofftfen SDto((u<fen. 
«rfler «((«nttt 

gofftle eitt^ ttttb itt>eif(^aUge Sonc^üien. 

X)te SRittel/ und ätuffl&mng aber ben anotomtfc^en SSon 
ber fo }a^(ret(^en untergegangenen 5C^terfantt(ten/ bte @n^ter 
unter bem 3lamtn SRoDudfen (SBetc^t^tere) begretfit/ jn «)er# 
fci^afeur ffnb fe^r befd^rönft^ ba bte metct^en "Xtidle het^ 
fe(6en met(iend ^wcM )oerf(f)tt>unben ffnb; nur t^re übng ge# 
bitebenen ©e^äufe'jeugen ^on t^rer ehemaligen Sriftenj^ unb 
la^m und bte ©tructur ber 93en)o^ner a^nen, tnbem (te, »er*» 
ntdge t^rer foliben fatftgen ®ubftan)^ ofit nod^ fe^r gut etri^alten 
hii auf un^ gelangt {Tnb^ unb ftd> a(fo mit ben ©e^&ufen 
ber neuen SRoKudfen »ergfetc^en raffen. Der B^td biefe« 
^erfed erlaubt nni ntc^t^ in bie' nähern Sinjefn^eiten tmiUf 
flehen, woir.befc^ränfen und ba^er anftint allgemeine Ueberftdjt 
ber merftpilrbigjlen gaftem 

©d)on in ben älteften Slblagerungen ber 2;ranptiondgebitbe 
finben wir iugteid) mit Fragmenten »on ©lieber^ unb ©tra^len* 
tl)ieren jaf|lrei(^e unb vielartige Urterrejle, fowo^l »on ein^ ald 
jweifdjaligen ßonrfj^lien. »tele berfelben gleichen fo fe^r benen 
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^ le^tgen (g)»di^, ba9 Mrir :fet#t cmf i^e Beiitimiimig itttb 

3IKie getDstnt)eneit tit^ac^e» ^lu^ttc^ifien (<3c^iic^i|en) ftnb Don 
fjif)tt fit^cHben Silieren fifebifbft/ ai« We jtDeifirfjatige» ober 
eigißittitcl)en Slätf^l^efo; bie 2^KCt ber ctiieren I)a^ einen Stapf 
uttb Sittgen / bie ber leiteten entbehren beibe tt)id)tige Streife/ 
nnb beft^en k^orjug^weife nur b€n Xap unb @efd|macf ^flnm 

üSamarJ ^at feine Drbnung ber Slradielipoben *) in jwei 
^anptfeftionen getl)eitt, mmiidi in jpjlanjenfreflenbe unt> fleifdi^ 
freflenbe; biefe (enteren jerfaßen »ieber in jwei ©rnppen, t)on 
benen bie tint foIdi)e umfaßt, bie b(o6 twn lebenber SSeute leben, 
nnb bie anbere foId)e, bie pd) btoö \)on tobten animalifd)en 
©ubftanjen ernähren- 2>ie ffittrid)tung, baß bie a^tfelnng 
abgeflorbener 5£I)ierförper but^ «aöfreffenbe Xljiere fdjnetter 
\)on (Statten gef)e, ft^nt in ber aSorwett eben fo gut wie jefet 
(lattgefttnben ju l)aben^ ©o wirb ber $£ob bed @inen ein bittet 
jur ©r^attuttg beö Stnbern! 

Diritt>9tt bemerft in einer, ber Royal Society im 3um 
18«3 vorgelegten Slb^anblung, taf ^lintn^tjon ber ©d^nerfe, 
iioeIrf)e bie ^iir»>ttrfarbe liefert, fagt, fte ernähre fic^V inbem fie 
tmit i^irer langen äuttge anbere SMufc^ln anbohre; unb ?ama^^f 
^^ftfid^rt, ia# atte ©d^nerfen, »eld^c eine Äerbe ober «inen 
Äanol an ber SBaff« i^rer Deffmtngen i^aben, mit einem iuriirf^ 
^^aren Düffel »erfe^en fe^n, üermittelfl beffen fte fepte @e^ 
«enflönbe ju burct)bo^ren gefc^irft finb. 3n feiner met^bifdjen 
3ttfauunenfleaung ber ttHrbetto^n 2t|iere bilbe« biefetteit unter 
fetnjentgen a:rad)eIi»)obeii, welche bie ®rtt)>pe ber Siaubfdjnerfen 
(Zoopbages) tiu^mac^en, eine eigme Slbt^eilung* »ei feen 
^ftanjenfreffenben i^ai«f«#er« (Phytif h^ge») tfl bie SDeffhung 
be« ©el^äufc« immer gaujraubig, unb bie Stiere ffnb mit Äie^ 
iten aum ^flanjenfreffen t>erfe^en- 



*) Diefer 9?ame xüixt »on ter ©tettutig be«Su§e« ober »eiteflujig«* 
organ« tiefer XWere ^cr; r« t)efiiibct (!* Derferte «ii tem untern 
XJtile te« ©alW ot«f ^em »ortertl^ile be* 5ewi^«. IHifere 
gfttd(nli(^@ftrlenf4ae(re biitii Att^leifriel tiefer .€lruv^ gelten. 
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iifi^, .wn ^anicttfreffntbcit WtOuihn ifmiUittn, mi^ tu 
oOett Formationen gletd^fürmtg t>er6i:f itet finb; n>&^nb bie^ 
i$<^td)ijf(icii )»0n ben Stoubfc^ecfen mtr ^äit^g in bot (SeMIben 
jMer JbfT £re^/ frltm t>on ba bi« imn £)o(il^^ ttitb m ittttrr 
:biefrm (entern wriormm. 

^mmlttf i»e(i^e bie aR<ere«(üflen befm^eit/ ^ben ge^ 
üKfl fidK)» ba|e(b(l Wlu^tln btmtttt, in weU^e Keine rutibe 
^i^ biträr biefe StaubmoKtt^ten gebo^ waren; &^n(id)e 
9i^ finben ficf) häufig in ben fofrUen SSUnjö^in ber Strtito 
gebt(be^ tt>o^ n>ie n>ir gefe^en^ bie Dtaitbfd^necfen ^ottjcvt^d^ttn, 
4lletn f^ frften in ben ^ttfd)e(n alter altern Formationen* 
3in ®rünfatibe nnb Dolit^ t^at man (ie nur in ben fe&enen 
.9^en bemerft/ mo in ber näm(i<^n @(^i<(^te bie fe§r feiten 
in btefftit @ebilben t)orfommenben ätanbmolMfen in iffttt Ükß 
fettf^oft Hdf futben; in bem Hai nnb ben ®(^i<l^n unter bfm^ 
:fe(ben Qitit ed weber fol^e 2)nr(^(ö(^mngen / noci) ORufic^ebt 
mit ber etmgeferbten Oefnung/ ii>el(i)e/ toie wir gefe^en^ mtr 
ben bo^renbeU/ fleifd^fitffenben Wirten eigen fInb* 

^S(tt6 biefcn Zf)at^a(i)tn fc^eint ^ert)ori«ge^en^ bofl in ber £)eco^ 
nomie ber ©eet^iere bie Staubtrad^eßpoben biefelbe Seflinimttttg 
wa^renb ber ^erttärperiobe fjatttn, wie je$t nod)/ nämlic^ bad 
}u gro^e Ueber^anbne^men anberer ^oKu^fen^ ober bad 9hu 
Raufen faulenber animaKfd)er ©toffe ju »erljinbem. Sn ber »or^ 
^erge{)enben S3i(bung^epo(f)e waren fie burd) anbere aRoKu^fen^ 
bienarften @e)>^aIopoben/ )oertreten* 3n ber ganzen ©ecunbäri» 
unb /£ranfitiondperiobe/ in we(d^ bie fleifc^freffenben SCrad^e^ 
fi}5oben ganj fehlten ober äußerfl feiten waren, jtnben wir burc^^ 
gangig ia^Ireid)e Stefle ton 3{au6cepi)alopoben/ an& ben mit 
abgefammerten @e^äufen t>erfe^enen F<^milien ber ^mmenitzn 
unb SSauteliten unb i>iekt anbem, biefen ä^nlic^eu; ^oüuiUn. 
jßurd) ba^ plSi^lidie 93erf(^winben biefer ®ef(^Ied)ter/ beim S3e^ 
ginnen ber 5Certiarperiobe, würbe eine bebeutenbe Surfe in ber 
»/9?aturpoIijei" entjlanben fe^n, unb ben üon SSegetabilien ffd) 
ttäl^renben äBeic^tffieren wäre fireier (Spielraum gelafen worbeu/ 



IM 



}u einem Uebetmaa^e aniutoadf^zn, wüd^ex fott>o{^( auf bieSReer^ 
öegeta^oit, aK auf ffe fettfl jerjlöreub tpftrbe emgemirfr ^abe», 
»ören nidyt anbere Staubtl^iere erfcfjieuen/ »eldje bie ©teile bet 
au4gefior6euen mmfjmen* 

Dülw^n bemerft ferner, baß alle |)flaniettfreffenbe See? 
5tra(f)eltY)oben ani ber Xranftttond ^ uub @ecunbdre|)0(i)e, mit 
eintm Dpttttif (Opercnlum, Derfel) t)erfe^en waren, gletc^fam 
um f!c^ gegen bie Eingriffe ber bämate fo ^öujtgen Se»>^aro|)i>ben 
ju («i^üfeen, baß aber, mit ber 5£ertiärperiobe, eine ÜRenge biefer 
3RoIlu«fen in*d geben trat, beren ©e^dufe mit feinem Derfel 
öerfd)foffcn war, ba i^re ärgfteii geinbe, bie Se^l^alopoben, 
gum 3^eil )Derf(f)n)unben waren. 

Der ^tan be« ®cf)ö|)fer« frfjeint alfo ju aßen B^itm lu 
jtt>erft JU l^aben, bie ®ew>äffer ber SKeere fowö^I, att bie 
Dberftäcfje ber @rbe mit jat)rrei(^en, be« «eben« ffc^ freuenben 
@efc^ö|)fen ju beiJillfem; unb um biefed ju erlangen, war ba* 
fcfjönfle ®leid)gett)id|t, bie bewunberungönjürbigfle Marmorne 
in ber ganjen Katur t)erbreitet Die ^flanjenwelt bot ben 
erflen Spieren reic^ßcfje 5Ra^rung, wäre jebocf) unjureic^enb 
gewefen bei ^^oranfdjreitenber SSerme^rung berfelben; anbere 
Jt^iere mvil^tn erfrfjeinen, vm jene ixt ©djranfen s» ^alten^ 
unb felbjl eine Surfe im ®Qinytxi ju füllen '^. 



*) 2a g3e*e tat neu«* eine Uebcrficftt »on bem fpejififcften 0e* 
widjte ber>erf*icl>eneit ©attungen no* febenter gondj^Hen be* 
fannt gematbt, au« »elcfter beroorgebt, baf ba« @en)i*t unb bie 
©tarfe berfelben na* Um ÜRebium unb ben SßecbaUniifen, in 
weisen ti^ii Xbier lebt, mobifictrt finb. ®o ift bie fpejifif*e 
@*»ere ber 2anbcon*iHen im Sittgemeinen grDfer, al« bie ber 
f*»immenben ®eecon(l)9lien. Diefe 95erf*iebenbeit folgt gan} 
au« ber Statur b^ ^inge. ^ie SanbmoQudfen baben mit tzn 
SSeränberungen unb Hn mannicftfacften fcnftigen ^inwirfungen ber 
Sltmo«pbare $u fampfen, ibre@ebaufe mußten alfo, U\ ber {um 
gortbewegen notbigen 2ei*tigfeit, febr compact fepn, um biefe 
einwirfungen abjubalten ober a« oerminbern. ©ie £eben«»eife 
ber 3lrgonauten unbWautilu« erforbert ein febr leiste« ©ef^aufe, 
inbem bie Xbiere fl* Hufig m ber £)berflacbe be« fflaifer« be* 
wegen, au* ift ba« fpejifif*e ©ewl^t beifelben geringer, al« bei 
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goffile^ aieflc ^on narftcn SWonttÄfen, gebern 
(@(()i(bern) nnb Zintcnient^tn ))oin ^oUgo* 

@^ ifi 6efaitnt/ ba^ bei beut gemetnen. S^ttttenftfct^ lutb 
aitbem Se^tjalopoben ^, »efd^e fem äußere« ©el^aitfe fjobtn, 
biefe« burd) eine etgentl)itmricjf)e innere Sorridytung erfe^t ijl. 
2)iefe ÜBefc^t^iere be(T$en nämßd) ein befonbere« bfafenfSrmige« 
(Singeweibe, tt>ef(f)e« eine birfe fdinoarje S^inftnr tnttfcdt, unb 
burd) eine Stö^re unter bem Äopfe au^münbet (Xaf. 16 gig» 
1 a)* gSermittelft biefcr SCinte fann fic^ biefe« 5l^ier, bei bet 
äbtnö^erung be« geinbe«, ^I^^tic^ in ein unbnrc^bringlid^ed 
'^nM J^Wen, unb fo ben Verfolgungen beffelben entgegen* 
Die befannteflen ©e{ft)iefe ftnben wir in ber gen>0^n(i^en 
@ef)ia (2xif. 16 gtg. 2) unb bem Soligo, meldte beibe unfere 
SWeere bewohnen* (©• Zaf. 16 gig» 10 

Xmm tonnte man emoarten, unter ben SIefien ber alten 
SBBeft, bie »ä^renb unjäfißger Sa^r^unberte in ber JCiefe ber 
©rbe i)ergraben lagen, noc^ ©puren eine« fo jarten gluibum«, 
tük ba« ber. Zintc ber Sep^alopoben, aufjufinben/ unb bod^ 
liegen fie ttutUdj am S^age, burd) bie @ntbe(fung ja^Ireic^ 
foffKer 5lintenbeuter au« bem 2ia« ton Lyme regis, n>eld^e 
nod) mit ber toerprteteu Jtintenfubjlanj angefftfft ftnb, mtb, 
n>ie im febenben Suftanbe, nod) an i^rer ©tele unter bem 
©d^ilbe liegen ^*^0» 

trsenb einem antern ®eeconi(9(; b(rt ber ge»ö6n[t4en ©orten« 
fc^necfe (fingegen übertrifft bad affer befanitten moffu«eenge(äufe/ 
unb fefbft tai bed Q^ararifd^en SKarmerd. 
*) X)er 9?amen ber ^epbafopoben (jtopffttfer) erffart ftcb beim $(n< 
bricf ber gig. 1 Xaf. 16. Die ^üife, iDe(c6e um Un jtopf fi(en, 
ftnb an. ber innern Seite mit einer ober mehreren iKeiben®aug< 
»arien befe^t, t)ermitte(il welcher bad Xbier M an bie ergriffene 
iSeute anbangt, unb (o biefefbe U9iiit. Da« SXauf gleicht, fomoH 
ber ©ubiiani aU ber &t9alt nadi, oofffommen einem Papagei« 
fcbnabef. 
•««) x)ie @ntbecfung biefer merPwärbigen Soffife oerbanfen wir bem 
n>iffenf(4aft[t(6en (Sifer ber SRtf Vtarr^^nntng, mid^t ber 
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iH'e i)ottfommette ^l^alhtng Wefet? SWdffe ift ber Unjerflör^ 
barfeit bei Äo^Ienfloffed, aud »eldjem jTe l^auptfäc^Kcfj befielt, 
3Ujufd)rcibett^ 3m lebenben Jt^iere tfl biefette breiartig, unb 
8leid)t ber gevüo^ntidiett Drucferfd)tt)ärje, »erbünnt fic^ aber 
fd^r leidit im äBaflet, »eldjeö nur einer geringen Clnantität 
bat)on bebarf, um etite tiefie ®d)tt)arje anjunef^men* Diefe 
©tgehfc^aft, dfö fdjwarje gärbe ju bienen, J^at felbfl bie fofffW 
JCinte nid)t t)erforen, unb man Wnnte an^ berfefben, eben fo 
guf, wie aii^ ber Stinte »ei^ ojlinbifdjen @e^)ia, eine ^rjttfls^ 
lic^e g^arbe bereiten '^^^^ 

Stt einer SDWttt^effung, tt^eWje ic^im gebrnar t8«>berge«fc 
Kgifd^ett' ©efeJTfc^afir mad()te, fftnbigte icf) an, baß f^td^e Xm 
ti^n6euti^f im ?ia^ t)Mtt Lyme Regfis in SSerbinbnng mit tfottUf 
(irrigen ®c^f(btrn, weirfje ben'g^bern ber neuern Sritgc gfeic^en, 
enlfti^t worben ffnb^ 2)iefe föffWen ?oKgofebern jeigen feine 
©pur t)on ^erlmutteifgfanj, unb firtb ava einer btinnen^, btäfc* 
lerigeÄ, ()«>m<irtigt^n un* f^atbbnrc^ficjfytigen ©ubflanj gebiibet» 
3^re (5rf)a(titng ifl fo w^ttfommen, baß matt biefeCben K^ in 
bii^ ffeinpen ©njeftrt^eifett nKt ben ie^igen Migofebem (Xaf. 16 
gig; 6) tyergfeid^en, unb i^re merfwörbigc S(n»ad)«1lreif»ng 
»erfolgen fawn* 3n ber ®rnnbform ber SSifbung jlimmen ffe 
tiotSUfmum mit benjMbm überein, fo- baß über btc generifd^c 
3»imtirSt fein ^miftt ftbrig bfeibt 

2)er Umftonb, baß bi« Zitditnitntel mdf gonj .mit i^rem 
frühem 3nl|afte angefüllt im foffifen3u|lanbeüorfommen, fc^eint 
ivt beweifeir, baß bie $l^itre burc^ einen |)löglid)en SCob jn 

©ebfopCe fcftort fb tixeU fnteteffante Ucbcrrefte Ux fßoxmH au« 
tem Zxai öon Lyme Regia jugefuDrt feat. 
^ Sm 3<>br 18«6 gab id) meinem grcunöeSirJr and« Ciantrep 
rin ©tüif thei foffflen ^irttenbeutcl«, mit ber Q5itte, su üerfu^ 
(ben, trt mie f^rit Ciefe !0{afre nod) ium ^aten fonnte ange« 
iDenbet werden. Diefer fieS einen Xbei( baoon reiben, unb ent« 
ibarf bamit eitte 3ei4nung, wefc^e einem berübmttn !CRa(er, um 
ber Urfi^rung ber S<>rbe unbefannt war, gezeigt würbe, biefer 
erffarte fog(ei(^, baf man (icb 'einer üoriäg(ict)eft ®epia muffe 
bebtent(aben, unb wünf^teiuwtfTeri, bon welchem Jarbent^Aibier 
de (errn^rte. 



^mte er^crfteti^ mg^Mt marbett^ btitti gmJl^ttlic^ entfifrm 
bte £ttUenftf(^ im äbigenUicf ber &tfafyc t^Ye vttntC/ ober bit# 
f d^ ierfltiißt «a(^ beut a:obe be« S^j^tevö mit ber ^iifU^niV ^ 
^dvf)efd. 

9Bir fttibeK d(fo oik^ bei btefen gofftfett/ tote bei fo tnelett 
oitbent: Ueberreflett ber fßoxwtitf SbtbetttuttgeniM^n t^Iö^lK^ ei9^ 
getretenen Stata^x^tf^u, loeld^ tnd^r ober tt>eniger aUgettciii 
totrf ten/ itnb bie Sebemoelt entioebr« an einlebten Drten ober in 
goitjen^ Speeren mtb?ättberfirt(4ett)))Uf$Iid)f jrrfiönen* @o («d^nt 
bte ^atafbeoiftit, totld^ tm biefe fo<lbaren X)enfnia(e ber \kf 
fc^ö)>f»ttg toerbonfen^ (tc^ nid^t ftfoiS aber einen Zijtii oon (Eng^ 
binb erfirerft nn t^oben^ bemt anc^ in Z^etttfä^tonb^ befbnber^ in 
äBärtemberg in ber %a^e M)n 93oB unb Sfalett, {tnbett mr in 
ben^Iben @ebi(be eoCi^o^ tmb )8e(emttitenfd)i{ber in ^&€^itwii% 
ber b«}tt fle^iften £inten6ettfe(> in benrfelben (Shrobe ber (Sr# 
l^alhtng nnb ofl berfeften &^iei onge^örenb, wie bie ait^ 
Lyme R^gis *). 

Crittter 9ftf4nttt 

SSelemniten ^>^D (iCof* 1« u. 180 
2)ie Sdelenmiten;. biefe in ben SBoIföntä^tdien fo befottnten; 

*> ^U SfMltfr, weI4»e 9 tt ( tf a ii k auf Caf. ss^^ag, soi al< e^Itgaarteit «1100 
l^öjrig, athiittt, fönnen btfltmmt nidit aU foldje betradittt werben. 9Beiin f7e 
niätt Veiemntten tsiitfclirMbfii ff«», mit buTR 9(l9roleiifltetftM9 bie UmixMI»!» 
fkrnfniis tttftVbtu »oafomMcn iderewOimmtl fo Mibe« ilc gcwit eint cigctte 
0»attun0 unter Un (Sep(^aiopobenreflcn, aii SOttttelferm itotfdien £0(100 unb 
93elemnite«. «ud» tte Verlmutterfubftan)« and benen fie icbiittt ftnb. fpridyt 
ge^en »ttcHanb« «nnal^me. ©01^ («reibt He ben «elemntten itt> nn^ »<tb 
in einer balb gu erfdretnenben «Ibbanblung feine %nmun bornber mittbei« 
tat. IDie 9iü8ef . »eldie bte WoeoU Wefer ®d»ilber )» beiben (Seiten beglei* 
Un, nnb wckbe bem ^^tt ber «oiiBofebern entfpredren, biirfte» gegen biefe 
9(nn(i«ttie fet»n ; tn ben ©rtenbofcr «)re»pl«ren febe i^ biefelbcn nie, aud» 
feilen fte in ben bon »g a ff i b in Uv etinimlnng ber SRi$ 9 1 i i P 1 1 
embrcttcn eitmi»fore. !S)a bte 8t|«fcn in ben engl. Ortg. Otodgabctt biefe« 
flßnrfH fcin bentlicbe« «ilb »11 be« «Hnirtbeiten, befonbee* ber fo mäiti^tn 
«tfvtfttng geben, fo babe id» aorgciogftt, anflntt berfelben, eine obu mir, ge» 
nun nnd» einem fpemplarr an« bcc ^mmlung oon d». 4>o r I m « n n in 
&ii^pmtn («Biirtembteg) tntvmftntn 3et«bnMig, ber bcntfdyen Bearbeitung 
beiittgeben. (®. Saf. 17.) «««• »• W«*^"^- 

••) SrnfpMfitttcr^ ©onnerpfeiCe, «ud»<fleine u. f. w. genannt, ©a bte »efemniten 
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itttb im Slftergfottben eine fo toid^ti^t fRoUc fpizltnbtn ®Ailbt 
ber JBorweft, nahmen »on je^er bie ^ufmttt^amUit ber IflaLr- 
forfdyer in ^ttfpnt(^^ unb asiatn^ine^ in feiner Slb^onbtung 
über btefe[6en^ }&^(t etn nnb nemtjig ©c^nftfieaer auf/ mefdie 
»on 5Cl^eo|)^rajl aud fei* auf bie neuere S^it fiber biefen ®e^ 
flenftanb gefc^riel&en ^obem Die früheren gorfd^ungen führtet! 
cfifc jÄ ben fonberbarflten ^^pot^efen; baib waren ed So^ne *>on 
5ßJalfifd)en, 6alb ®tad)ün ober ^ömer ^on gifd)en, balb 
®tadieinwn ©e^igeln ober auc^ Mod minerafifrfje ^robufte, ciii 
©talactiten, 6i^ enblicfj iin[n6 biefetten für gefamnterte 6on^ 
d)|>Iien erfannte* 3n j^öteren B^itm ffaim bie älrbeiten t)on 
be »Uin^iire, »of^, Steten, J«;a^|)ail unb OrafaRün^ 
fter alle Sweifel ü6er biefetten geboten, unb »ir woiffen mm 
mit »ellintmt^eit, baß e«. Xiicik bed imttn ^ond^pH einer 
aRoKudfengattung/ ani ber ^bt^eilung ber ßep^alopobeu/ ftnb. 
Da^ gSorfommen berfeften befj^ränft fid^ auf bie. ©ecunbdr^ 
perioben; (eine lebenbe 8lrt ijl bi« auf unfere (ipf>die ge^ 
fommem 

I)er SSeremnit, n>ie man benfeften gewß^nfidi ftnbet, bepelzt 
ani jtt>ei ^auptt^eifen, nämlid) ber @d|eibe ober ©pi^e, unb 
ber SItoeoIe, toerrfje ^on nnttn in ber ©djeibe aufwärts jleigt 
Die ©d^eibe bittet ben ^intern Sl^eil ober bie ®»)i$e be* f8t^ 
Imnittn CZaf. 18, ^g 1 a) ijl fe(l, (egeßgt, breitgebrücft ober 
fingerförmig, nnb burd> tim Steige aufeinanbergefe^ter ,SCutten 
gebilbet iXaf. 16 gig* 9), »elc^e ani mtt t)on ber Slre nad» 
an^zn flra^renbett Äarfmaffe OCaf.-ie, gig «) befielen; bie 



Häi fe tta9t an ^ic £oltgo tinb Gepictt anfdyltefeit, fo «lanbe td», fiitbeii btr« 
Ulbtn ititt &ttUtn ^ffcr ttiim{nen»ar nadt hMtn, aM nad» ben Vmmom'ten # 
beneit f{( e ti (f ( d it »^ <r{l im 7. 9(^fd»nin folgea (&#t4 Syenit id» mtdr tu ber 
htutiöicn fßtathtitnni gani 90ii bem ettfllifdyen Oddtnale entferne, f« aefdyte^ 
hi€i,mil iäi glanbe, bat bie eeobad^tangen, b<e <d» <m £anfe be« !föinttrl 
1836—37 rnttmeinem fcfrarffinnigen frennbe !B pIQ nber btefe fonberbaren 
foffflen madyte, für bte 9lator9efd»<d»te berfelben von etnigem dnterefTe fe«n 
bürften. — Sine wetttönfide «ortrefflidie Vbbanblnnfl von ®ol9 über btefen 
degenflanb finbet ftc^ im erflen iBanbe ber Mteoim 4« u moM diiiaiorie 

Mtarell« U Slruboarf 90n 1830. 

9lttnbb.Ucb« 
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ttmcte SBonb/ tottd}t etiten ^ol^rett^ tdt hii in Me S^ftt bei 
fS^iumittn aufiptetgenben Stehet iifbttf jetgt bte ^bxtüadfiUxtiß 
fm^f tt>e((f>e in einem fd^iefen ^lant, tH>it ber SSottct^regtoti 
gegen im fft&dtn aufto&tti fletgt X)iefe Sllteolenfd^etbe t>er(än^ 
gett ft(^ tt>%enb bem Wiaifitifum nidft nnr nac^ unten, fon^ 
bem ottc^ nad^ oben gegen ba^ ®c^Ub jn, fo baf jeber neue 
^ege( ober Sluffa^ ben ))or^erge^enben an betben &tben fiber^ 
ragfO* X)te Sinte, toelcf^e bnrc^ bte Xuttenf))t6en ge^enb, ge» 
iadjt toixb, f&Ot nid^t mit berälrenbrne in^ammtn^ fonbem neigt 
f[d> gegen bte 93au(^regton f}in intintm me^r ober ntinber 
f^t^tgen 9BinfeI; manchmal tfl btefelbe bnrc^bo^rt, unb btibet 
t)on ber @pt^e ber W>eok Ui jur Spt^e ber Scheibe, etnen 
offenen engen •ftana((Belemn* perforatus. Voltz). dim @tgen^ 
t^ftmHdjfett ber »erewnitenfdjeibe ijl, fi<^ immer läng^ biefer 
Sinte, in jmei ober brei regebn&fige SttietCe }tt fpalttny bei ben 
Strten, noeld^e an ber @))t6e 3n>ei^ ober me^rfurc^ig {tnb/ ge^t 
biefe Strennttng immer btefen ^urct^en [nad)*^ ffnb ^urc^en ))or^ 
^anben, fo t^ettt ffe ftc^ gewö^nlidy in jtoei f^mtnetrifc^e ^älften* 
93ei biefer (Spaltung Uetbt ber 3U»eo(enfege( ganj; ober bricht 
in bte Duere/ ben ®(f)eiben>&nben ber Kammern folgenb* 

X)teS(toeo(e(2^f. 18 ^tg.! b,3/4,ö;ff)bi(betetnenabgefam^ 
merten ^egel, tt)el(^er m^ einer glönjenben ^alffcf^ale befielt, nnb 
nacf) au^m feine boppelte 9(moa(^dffarei^g {etgt, bie m}t ber 
®(^eibe in entgegengefe^ter SKtd^tung t>orrit(ft* 2)ie tint @trei^mg 
ge^t bon ber Spi^e gegen bie 93af[^/ unb bilbet/ n)ie bei allen äußern 
6oucf)9lien/ gerabe Sinien; bieanbere, meiere bie®eflalt bttHU 
loeolenöfnung in ben i>erfd)iebenenSeben^perioben an^itit, iitbtt 
auf ber Saud^region me(|r ober n>eniger beutßc^ au^gebriufte 
i^9perboIen Ctaf. 18 ^tg. 3 a), n>e[(f)e in ber ^ittt mit ben 
Soncamerationdßnien paraM (aufen, fettiic^ fidy plö^Iidy; bei«: 
nal^e unter einem redeten äBinfel/ gegen ben Siameter neigen^ 
M beU/ bie Saudygegenb bon ber SlMengegenb trennenbeU/ 

*) 3n einer 9(6t|eiruns ber fdtUmmttn, Um Aetinocamax (Xaf. 16 
Sig* B) fanb btefe« boppelte ®ac6«tNm tit^t @tatt. fonbern bte 
64fibe verlängerte M nur na4 oben, unb bie 9lIiDeo(e (ag frei. 
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ber ^htjm utib &tad}eln be« cinjtgen befattnten Sefhociaitten 
ber 3e$tn>e(t/ mit ben jol^frcic^cn entfpred)ciiben Ueberreftett biefer 
UnterfanriKe au« ben Stof)lm^ unb @ectmbärformationen^ i>m 
binben bie äiißerfte« ©liebet biefer jaf|Imd)en äöirbeft^iere }u 
eitlem fo ununtertroctjenen ©anjett, wie »ir bieß ttirgenb« me^r 
itt ber ®efd)id|te beö 5£^ierrei(^6 ftnben* 

SBSir fef^en ^ierau^, baß, in jenen frühen Otiten fc^on, »o 
ba^ SBaffer nod| beinahe bie ganje @rbe becfte, wie je$t, »o/ 
fefled ?anb SRittionen ^on Zijitxtn eine ffdjere SGBo^nung bietet, 
bie SWeere, gfüfle nnb ©een t)on unsä^Iigen ©efdiöpfen tt>im^ 
meften, unb baf jene fd)rerfent)otte ginfamfeit «nb ?eere auf 
bem ÜReeredgrunb nur ©nbilbung unb bicf)terifd)e SCröume ffnb^ 
2)ie aOBaffermaffe, bie beinal^e brei asierttf unferer Srbe in Kn^ 
fprud^ nimmt f ifl angefüllt mit itim, me^r ol^ bie Hft unb 
bad fefle ?anb; ber ®runb ber 5Weere, fo tt>eit bie Sonnen^ 
ftral^(en f(e beleuchten, ifl wU t)on taufenben 'oon ©ewärmen 
itnb fried^enben @ef(^öY)fen; unb ba bie t(|ierifc^e @rl^a(tung nur 
auf ber ^flanjenwett beru(|t, fo ift ber S3oben mit @eegen>äci|fen 
fo f(f)ön unb mannigfad)/ tt>ie bad trocfene Sanb, mit ^itlaxti^m 
,®ett>äd)fett angepflanjt^ 

Äeine SQefen fprec^en me^r gegen bie ftufenweife @nttt>irfe^ 
lung an^ bem Un^Dottfornmenen ju bem aSottfornmenen, aK ge^ 
rabe bie 5ifd)e» Die ©aurierfifd)e nehmen tim ijötittt ©tufe 
ein, aK bie gett>ö()nticl)en übrigen Änod)enfifc^e, unb bennod) 
Pnben wir biefelben am mciflen au^gebilbet in ben frühen 
Äol)Iem unb ©efunbärformationen, woäfirenb ffe in ben fpätem 
Qkbiltm burd) minber au^gebifbete formen erfe^t ffnb* ^ier, 
»ie in tjerfc^iebenen anbern ptten, fönute man alfo e^er eine 
röcffd)reitenbe @nttt)icfelung 'oon bem aSoMommenen gu bem Um 
)oo((fommenen annel)men^ Da einige ber früheren ^ifdje in einer 
einjigen Strt mehrere St^araftere vereinigten, tt)eld)e fpäter unter 
ioerfd)iebene ^amiütn 'vert^eilt \)orfommen, fo fd)eint e^, aK 
fj&tte bei benfelben vielmehr eine Xf^eifung ber @igenfd)aften, 
unb tin Slbjug V)on bem aSofffommnern, aW eine ^insufögung 
}U bem tt>eniger SBoWommenen ©tatt gehabt; fo ftnb j^ S5» unter 
ben lebenben ÄnorpeIfifd)en mand)e Äörpert^eüe me^r entwirfelt. 
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alt bie tm^tdttvbm OüftiU Ui bm Atto<^ettfifc^nt; imb bem^ 
nadi cjrtfttrteti bte erfitn fc^ott Dor bev Xtaiifidott«q»0(^e, g(et(^ 
aetttg mit bett (e|tern^ 6t« ottf bte 3e$t»e(r. Seibf/ bte SoOk 
fommeiteti tmb UnDolffonmtmeti/ otfo^ (ebtett gletc^tettig/ i^te 
etflent^ttmUc^ (S^oractere Dott Sbibegttm bt« Reiste betbe^attmb* 



XV. CapUft 

OemUe ntt<0 alljgrmrtnen |)lanr0 in 2rtn Urbrrrr^ten 



Ueberreftt ))on fofftfcn SDtonu<fcn. 

«rfltr «((«nttt 

Sofft(e eitt^ unb in>etf(^a(tge Sonc^ilien. 

X)te SRtttef/ und ätufflämitg über ben anatotnifd^ett SSott 
ber fo )a^(retct^en untergegangenen S^^terfamUten/ bte @tt^ter 
unter bem 3lcmm SRoDudfen (äBeid^t^tere) begreift/ ju i>er# 
fctjafeUf ftnb fe^r bef(f)r&ntt/ ba bte meict^en 5C^eiIe ber<» 
fetten metflend frurloÄ t)erf(^tt>ttnben f[nb; nur t^re übrig ge# 
Wtebenen ©e^äufe'jeugen JDon t^rer e^entaKgen ©rijlenj/ unb 
iaffen nnt bte ©tructur ber SSewo^ner a^nen, inbem fle, »er*» 
ntdge t^rer foKben faCKgen ©ubflanj, oft nodf fe^r gut er^tten 
Ui auf mi gelangt ftnb/ unb ftct^ alfo mit ben ©e^&ufen 
ber mutn SRoKudfen »ergfetc^en Iaffen* Der B^(Otdt biefed 
äBerfed erlaubt uni nidjt^ in btV nähern @inje(n^eiten etnju^ 
gelten/ mtr.befd^ränfen und ba^er auftint aKgentetne Ueberffd^t 
ber merhpürbigfien haften. 

©d|on in ben älteften SIblagerungen ber Slranfftiondgebilbe 
jtttben tt>ir jugfeid) mit Fragmenten »on ©lieber^ unb ©tra^Ien^ 
tf^ieren ja^Ireic^e unb »iefartige Urterrejle, fowo^I wn tin^ aW 
iwetfd^aligen Sond^^Iien* SBiete berfetten gteic^en fo fe^r benen 

Vticflaiib 9cM0d<e. 9 
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9IKie getDunbennt tn^ad^m ^möti&m i<Bißt^fetO ftnb tnm 
ffifiet fit^eRben Steteren sfebUbet/ a(« t>ie jn>etfcf)a(i0nt ober 
etgentitc^en 9)bif<j^e(tt; bte 2^i^re ber ctiierett t)a^ einen Shpf 
unb Singen, bie ber kitteten entbehren beibe widjtiQt Zf)tiU, 
nnb befifeen 5£>orjng^tt)etfe nnr btn Xap unb ©efdjmarf ^finn* 

\5amarJ ^at feine Drbnung ber Slrac^elipoben *) in jwei 
^anptfeftionen 8etl)eitt, namlid^ in jj^flEanjenfreflenbe nnb fleifct)«^ 
fVeffenbe; biefe (enteren jerfaßen »ieber in jwei ©ruppen, wn 
benen bie tint foIdi)e nmia^t^ bie 6I06 üon lebenber SSente leben, 
nnb bie anbere foldie, bie pd) Wod \)on tobten animaßfctjen 
@nbftan}en ernähren* Z>ie @inrid)tnn9/ bafi bie 3^*^l^9 
abflejlorbener SCijierfßrper bnrc^ «a^freffenbe Jtf^iere fd)neaer 
\)on Statten get)e^ fd)eint in ber SSorwelt eben fo gut »ie jeftt 
(lattgcfttnben jn l)abem ©0 wirb ber $£ob be« @inen tin ^ittzi 
jnr Sr^altuttg be^ Stnbern! 

Dilltt>9n bemerft in einer, ber Royal Society im 3nm 
1883 üorgelegten Slb^anbfung, taf ^lintn^ijon ber ®d)nerfe, 
ttt)e((f^e bie ^nri^urfarbe liefert, f«gt, fle ernähre ffc^V inbem fte 
•jttit iiiirer langen 3tt«fl^ anbere SWufc^ln anbohre; nnb ?amarf 
)m(td^, H$ aOe ^d^necten, iDe((^e eine £erbe ober ^imn 
Smcd an ber ä^fl^ if^rer Defmtngen ^aben, mit einem jnrit(& 
>$ift)baYen 9täf[e( Derfe^en fei|>en, ^ermittelfl beffen fte fefk @e^ 
flenftönbe jn biirct)bi^ren gefj^icft finb* 3n feiner met^obtfc^en 
änfammenjlettung ber ttnrbetto^n 5E^iere bilben biefetbeit «nter 
i^jmgen Xrad)eIif>oben, n>e(c^e bie @r]t|>f>e ber 9iaiibfif)netfen 
(Zoapbages) tiniJmac^en, eine eigme Slbt^eifong* ISBei ben 
pffanjenfreflenben ^cAifv^vm (Phytif h#geflO ijl bie Ocflitning 
bed @e^änfe^ immer ganjranbig, unb bie Xf^tvt ftnb mit ^ie^ 
fem anm ^^njenfreffen t)erfe^en» 



*} Dtefer 9?ame rüftrt t)on ber ©teffutig te« gtiged ober Semegund^« 
Organa tiefer XMere l^er; ed beflnbet fic^ berfe(te an bem untern 
XMe bei j&alfe^ ober bem Serbertl^ile be^ 5tön^er<. Unfcve 
gfttd^nlicN @ftrlenf4ae(re bimi M Sieifrief btefcr.€lriii9f ocHen. 
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^^, t»$n ^anicttfreffcttbcit WtOuiUn ^cvrtt^/ toelciK ttt 
aUm Formationen gleichförmig t)er6rfitet ftnb; toäifm^ Ibte^ 
Sß^d^m wn ben Stoubfc^necfen mtr ^äitftg in ben MAilitn 
jikex ^ Stwlu, feiten wn ba bi« )itm £)o(il^/ tutb m unter 
:biefmi (e$tevn twrfommen* 

Smmitc, )»tl^t bie aReere^täflen befni^eit^ ^ben ge^ 
iiH# fjc^n .ba|e(bß SRnfff^eln bemerft/ in n>e(<f|e f(eine runbe 
Söf^r bnrcj^r btefi StaubmoKn^fen gebo^ waren; ä^nltd^e 
%^&fit finben fi(^ ^äitftg in ben fofdien SSUnS&ftln ber S^vtiäe^ 
gebitbe, wO; wie wir gefe^en^ bie 9tattbfd)necfen Dor^errf<!^l«tv 
allein {e^ fe(ten in ben ^ufd)e{n otter altem Formationen* 
3in ^riutfanbe nnb Dolit^ \)<kX mwx fie nnr va ben feltenen 
SiüH^^n bemerft^ wo in ber näm(id)en ©c^id^te bie fe§r feiten 
m biefi^n @e6ilben ))orfommenben ätanbmolMfen in ilßtt Oe» 
fdtfc^aft ftd^ futben; in bem Siaö nnb ben @(^i<l^n unter ben^ 
:feI6en giebt e« weber folc^e 2)ur(^Iöd^ernttgen ^ noct) SRufic^ebt 
mit ber etmgeferbten Defnung/ xozüjt, wie wir gefe^en^ mir 
ben bo^renbeU/ fleifd^fireffenben ^rten eigen finb* 

,^Xi^ biefen Sl^atfad^en fc^int l^ert)oringt^en/ ba# in ber Oeco^ 
nomie ber @eet^iere bie Staubtrad^elipoben biefelbe Seflimmmtg 
wä^renb ber ^ertiärperiobe I)atten/ xoit je^t noc^^ nämü&i bod 
}U gro0e Ueber^anbne^men anberer ^oKu^fen; ober ba^ 9n^ 
Raufen faulenber animafifd)er (Stoffe jn »er^inbem. 3n ber t)or^ 
^erge^enben S3i(bung^po(f)e waren fie burc^ onbere SRoKu^fen, 
bienocften (Sep^alopoben/ ))ertreten. 3n ber ganjen @ecunbär^ 
unb S^ranfäion^periobe^ in weiden bie fleifc^freffenben ^a&fti 
Itpoben ganj fehlten ober äußerfl feiten waren, ftnben wir burd)^ 
gangig ja^Ireid)e 9le(lc üon SRaubcepljalopoben, mA ben mit 
abgefammerten @e^äufen t)erfe^enen ^avxilxtn ber Stmmoniten 
unb iRauteliten unb üieler anbent/ biefen ä^nlic^eU/ SRodu^fem 
Durd) ba^ pW^lic^e g3erfd)winben biefcr ©efc^Iec^ter, beim S5e^ 
ginnen ber 5Certidrperiobe, würbe eine bebeutenbe ?ürfe in ber 
»/9?aturpoIijei" entjlanben fe^n, unb ben t)on SSegetabilien ffd^ 
ttätfrenben äBeic^tifieren wäre freier (Spielraum gelaffen worbeu/ 
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jtt etttem Utitmaafe anjumac^fen^ wüdfct fon^o^C auf bte SReer^ 
»egetation, ali auf ffe fertfl jerfierenb n>ürte emgewHrft ^abe», 
)0&ren tttd^ anittt fftaniti^ittc erfc^tenett/ meiere bte @telle ber 
ait^gefiorbenen emnal^mem 

Diritt)!>n bemerft fenter, baf atte pflanjenfreffenbc @ee* 
Strac^eltpoben aud ber ^Iranfttton^ ^ itnb ©ecunbärepod^/ mit 
einem Dperfel, (Opercolum, I)ecfeO »erfe^en tt>aren, flleii^fam 
itm ffc^ gegen bie Singriffe ber bamaK fo puttgen @ejo^aro|)obett 
iu fd^fl^en, baß aber, mit ber SCertiärperiobe, eine STOengebtefet 
aRottttÄfen Mi ?eben trat, beren ©e^dufe mit feinem 2)edfel 
»erfdjioffen tt>ar, ba i^re ärgjleÄ geinbe, bie ße^^alopobeii, 
i\m 3^ei( k>erfc^n)nnben toaxm. 

jDer ^lan bed ®c^ö|)ferd fc^eint alfo ju aßen Seiten be^r 
jnoerft jn l^aben, bie @en>äffcr ber SWeere fott>«>^I, aK bie 
Oberfläche ber ©rbe mit ja^reid^en, be^ ?eben« ffci^ freuenben 
®efci^ö|)fen jn beioülfem; nnb nm biefed jn erlangen, tt>arba* 
fc^änfte @(eic^gett)i(t)t, bie bett)nnberungdn>ürbigße Harmonie 
in ber ganjen SRatnr »erbreitet 2)ie ^fCanjenweft bot ben 
erpen X^ieren reici^fidje 9?al)rung, tt>äre jebod) nnjnreici^enb 
gewefen iti »oranfc^reitenber SSermeI)mng berfelben; anbere 
St^iere muftm erf(f)einen, xm jene in ©c^ranten jn {galten, 
nnb felbfl mt Sücfe im ©anjen }n fuKen '^« 



*) Sa f&edie M neulich eine Ueeerficftt t)on bem fpejtfifcben @e« 
wi*te berrüerfcftiebenen ©aftungen no* febenber ^wicb^fieri be» 
!annt aemacbt, «ud lüefc^er ffwwt^eit, baf bad @en)t(6t tinb bie 
(BtaxU berfefben nad) bem !9?ebium unb ben S^ecialtnifTen, tn 
werben ba« X(|ter lebt, mobtfictrt finb. ®o tfl bte fpeitflf(|f 
@(4were ber Sanbcon^tlten im Slllgemetnen großer. aH bie ber 
fc^mtmmenben ©eeconc^pfien. Diefe fBerfc^tebenbett folgt gani 
aui ber 9^atur b^ ^tnge. Die Sanbrnofludfen baben mit ben 
ä^eränberungen unb benmannicbfac^enfcnf^igen^inmirfungenber 
fHtmoIpbare iU HmpHn, ibre @ebäufe mußten alio, M ber jum 
fortbewegen notbigen Sei(6tigfett/ febr compact fepn/ um btefe 
(Sinwirfungen abjubaUen ober }U oerminbern. Die Seben^weife 
ber Argonauten unb ^^autifud erforbert ein fe(|r lei^tei 6e^aufe, 
intern bie Xbiere ffc^ häufig an ber Oberfläche bed Saffer« be« 
wegen, audi ifl bag fpejiftfd^e föeioic^t beffelben geringer, afg bei 



188 

Bmtittt «6f«ii{et 

goffiU, Stelle ^on nacften VSloltniftn, gebern 
(@c^t(bern) unb Xintenitntttn ^om ^oligo. 

(Sd ifl befanttt^ baf l6et bem gemeinen, /tintenfifd» unb 
anbern (Sep^alopoben ^/ n>efd>e fein äufere^ ©e^anfe ^ben, 
btefe^ bnxä) eine eigenti)äm(id>e innere Sorrid^tung etfe^t ifl« 
Z)iefe äBeid^ttfiere beft^en n&mlid) ein befonbere^ btafenfermige^ 
(Singemeibe^ tottd}t^ tint bicfe fd^noarje £inftur müiält, unb 
burcj^ eine fRöijxt unter bem ^opft on^m&nM Ctaf* 16 ^g» 
1 a)» aSermittdjl biefer Stinte fann ftd) biefe^ 5£^ier, bei ber 
^nnä^erung bed ^einbed/ f^ßfllid) in ein ttnbttrd>bringli<f|ed 
35unfel j^fttten, unb fo ben Berfbrgungen beffelben entgegen» 
2)ie befannteflen »eifpiefe ftnben »ir in ber gewJ^nlid^en 
®epia iXaf. 16 gig« «) unb bem «oKgo, »efdje beibe unfere 
ÜÄeere bewof^nem (©♦ Staf» 16 gig» L) 

Mmm fonnte man erwarten, unter ben 9le|len ber atttn 
aOBeft, bie »ä^renb uniä^ßger Sal^frl^funberte in ber S^iefe ber 
erbe t)ergraben fegen, WiH^ ©puren eine« fo jarten gluibum«, 
»ie ba« ber SCinte ber Sep^alopoben, aufju^nben, unb bocJ) 
(iegen fte bentliiti am 5£age, burdf bie Sntbetfung ja^Ireic^ 
foffiler S^intenbeutel aud bem ?iad iDon Lyme regia, tDeld^e 
nod) mit ber iDer^ärteten SCintenfubjlan) angefüllt ffnb, unb, 
toit im lebenben SwpÄnbe, nodj an i^rer ©tette unter bem 
©ci^ilbe liegen *^0* 

irgenb einem antern @eecont(9(; bo« ber 9e«6(n(t4fn ®aYten< 
fc^necfe (ingegen übertrifft tai aller befannten aKoaulfengetäufe/ 
unb fefbll hai Ui (^ararifdyen ^atmoti. 
*) Der ^amtn ber €epba(opoben (5topfftifer) erftört fiA beim $(n< 
bftcf ber gtg. 1 !taf. 16. Die Süfe, welche um ben Stepf ^€n, 
flnb an. ber innern Seite mit einer ober mehreren iKet^en (Saug« 
warben befe^t, t)ermitte(it welcher baiXbier ff 4 an bie ergriffene 
iSeute anfängt/ unb (o biefelbe feflbaCt Dad 9Kau( gleist, foiooM 
ber ©ubftani aii ber Qtftalt nac^, bodfornmen einem ^Papagei« 
fc^nabef. 
•«^ Die (Sntbecfung biefer merfwürbigen gofflfe berbanfen wir bem 
wifrenf<^ft(i((en ^ifer ber SKif aXarrv^nning, meiere ber 
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Die »ottfommene dtfjattüiti Mefrt üRaffe ift bet UnacrflJr^ 
barfeit bei Äol^ren(loffe«, au^ »erdjem fie fjanpt^d^lid) befielt, 
aujufrfireiben» 3m lebenbeit Xt)im tjl btefette breiartig, unb 
flleidfit ber gett)6f|nKd)ett 2)rucferfdf)tt)ärje, öerbünnt ficft aber 
f<H^r reidjt im SKJafler, toetdfei nur einer geringen Simntitat 
bat>on bebarf, um eine riefe ©djwärje anjunef^men* Diefe 
©genfc^aft, cttö frf)warj0 gärbe ju bienen, ^at fettfl bie fofffle 
5Cinte nic^t »ertoren, uitb man fönnte au^ berfefben, Aeti fo 
gut', wie au^ ber Seihte betf ejlinbifd^n Sepia, eine t^orjög»^ 
ndje g^arbe bereiten 'O^^ 

Sit einer ÜWittljeilung, H^eWje idjim ^ebruar tS^bergeix? 
fdgifd^en* @<?f(e«fd>afif mad)te, fünbigte idj an, baß fetd^e Zin^ 
ti^nbeuticl im imi D^m Lyme Reg^s in »erbinbang mit fforn*' 
(trttgen ®(^tfbi?rn, weldje bett'g^bern ber neuem Sritgu gfeic^en, 
entfti^t »orben ffnb» 2)iefe fofftten ?oKgofebern jeigen Uim 
©pur Don ^erlmuttet^gfanj, unb firtb aud einer bttnnen', btofe* 
ferigeil, ()omartig^n Urtb^albburdjfic^tigen ®ttb|lanj gebttbet* 
^f)xt grlfaftnng ifl fo wWommen, bafi man biefeCben Ui in 
biil «einölen ffirtjeftit^eiten^ rm ben je^igen Soßgofebern (SCaf* 1« 
gtg; 6) öergftidjen, unb if^re merhDitrbige STnwac^djlreiiitnfl 
öerfofgen fma. 3n ber ®tu^form ber SSifbung jlimmen (fe 
^Wt0mimn mit benjWben überein, fo baß über bie generifci^e 
3»^tirät hin Swtiftl *brig bfeibt 

X)er Umflanb, bofl bi« Sl^intenbeute ( mxfy gonj.mit il^rem 
frühem Snlfafte angefüKt im fofjTIenSujlanbeDorfommen, fci^eint 
jtt bereifen, baf bie Zijittt burd) tintn ptö$rirf>en S£ob ju 

©edfopte Wort fb »fef^ inteteffante Ucberteffe ber S^oxmit aui 
Um Stad Don Lyme Regis jugefüDrt 6at. 
"Ö 3m Sabr 1826 gab td) meinem Sreuiibe<S>trSr<inc1« ^ftantre^ 
ein @tücf eine« foffiten lirttenUeutcId^ mit Der Q5itte, lu öerfu* 
(^en, itt n>te ferrt fiiefe ^a^e nod) jum ^afen tonnte ange» 
ii>en^et werden. 2)iefer liti einen Xl^eil bdoon reiben, unb ent« 
ibarf bamir eine Sefc^nung, wefc^e einem beröftmt^n ^aUv, um 
ber Urft^rung ber Sarbe unbefannt toax, gejeidt iburbe, biefer 
erklärte fog(ei(^, baf man 9di 'einer J^ovmü^en ®epia müfTe 
tebient(abeh, unb wünMte au mffTeit, bon wefd^em Jarben(^Aib(er 
ffe (errü^rte. 



^nttibe 9tti0m/ itiib ftßM m bie 8ta«iii<iffe/ m bce ffe fi^ M< 
bettle ttfydtetif emgd^äOt n>i»bett^ bnm imitinlidi entfirreit 
bie SCinUttfifc^ im Sfaigeiibiid ber @efa^ i^rt Sltnte/ i^ber bie^ 
f e(^ ierflie^t sac^ beut Xoit Ui piitti mit bet SitfU^nits b^ 

9Bir ftttbeii o(fo (utd^ bei biefen %^tnß tme bei fo «Hclett 
osihent Ikberreflen ber aSomeft^ 9(nbeittitn0en)M>n ptöüüd^ ti3$ß 
gflretenen £atafire))^tnv iDeld^ m^x ober tocitiger oUgmein 
»itftett/ tmb bie Sebem^elt etttiDebn; an eiit)ebtenDrten ^bec itr 
ganzen 9Reereii mbi&nhtvfttiäietbpUitiiii )jn#öiteti* ®o fid^nt 
bte ^atciflrop^e^ n>e(d^ unr biefi^ f«(lbarett £)enfmale ber Ue^ 
fc^ö^tift Mrbonren^ fi<^ mc^t bie« aber eilten X^eil loon (^g^ 
binb erfbrecft jii t^aben^ beim awif m Deiitft^fonb/ befbnber^ in 
äBftrtembei^ in ber %ä^e Mn 9300 mtb Stafette ftnben u^ir in 
ben^Iben @ebifte eofig^^^ itnb 99e(eimtitettfci)Uber in S3eg(eitttne 
ber b«^ Q^^nin Slintenbentet/ in bnnftiben @rabe ber Sr# 
l^atottig nnb 0^ berfeGben Sye^ie« onge^renb/ wie bie and 
Lyme Regis *)• 

t)rtttter 9f6f(6nttt 

»eCemniten-O (SCo^ 1« n. 180 
2)te SSelentniten;. biefe in ben SBo(f&mä^V(%rn fe befonnten; 

*> S)tf €^fMlter , wrlf^ « u i et a it t auf ffkif. as«^ ag« acv aI< Eoligoartcii aiisc • 
()öjri9, abbildet, fönnen beOtmint ntdit ali foidie betraditet werben. IH^rnn f2e 
nidtt fBtitmnittn muiäittibfn flab, mit bertii %l9tcitnftttifW9 Me ViiwmII» 
flmfiiiis berC€ti>eK wütommtu ühaernüimmHL fe Mitcn fie gcwii rtne ctgcne 
0)attun0 unter ben Sepbaiopobcnreften/ ali SO^ittelferm iwiidttn ioliqo nnb 
SSelemnitei. 9(ud} bie ^erlmutterfubftan}, ani benen üe aebilbet ünb, fpn'(f)t 
gegen »utHanb« «nnabme. ©oi? fcHreibt ffr bcn «efemmteir |it> «u^ «»irb 
in einer balb ju erfcdetnenben Slbbanblung feine %nmun barüber mittbei« 
lat. iDtt 9fitgcl, meldte bte WoetU biefer (S<i»ilber an bciben (Seiten beglet« 
ten, nnb iMfaStc bem «art ber eoltB«febcrn entfprecbcnr bitrften gegen biefe 
«CiwalNne feim ; in ben ®i>len<r#fcr ^ewpliiren fe»e icf» btefelben nie. aucf) 
feilen üf in ben bon »g g f f i b i« Uv GAmmlnng ber «Ri0 9 M ( l> b 1 1 
emircftcn SremDbire. S)4 bte 8t|wrftt in ben engl. Ortg. 9ltt«gabeii biefe« 
flöfffel feilt bestücke« «itt »n be« «tniilbeiten, befonbec* ber f» »idjtigen 
«Iraifimg geben, fo babe id» obrgcitgcn, Mflatt berfelbe«/ eine twn mir, ge» 
»Ml niid» einem ^mplwt m4 bec ^Ammiung »on d** ^ a r t m « n n in 
(SiMmigen (!H2iirtcmbf«g) nAvmft»tn BctUming. ber bcntfcben «egrbeitvng 
beiittgeben. (®. itaf. i7.) «*«• »• Ueberf. 

••) Cntftlifitticr« iDennerpfeiJe, £iid»<fleine n. f. w. genannt S)a tit »efemniten 
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uttb im afbetgfattben eine fo wichtige Stoffe fpiefettbeti ®e6tfte 
bet aSomeft, nannte« »on jel^er bie ?lttfmetffamWt ber ÜRai./" 
forfdjer tn Stufprud», mb ^lain^iilt, in feiner äb^onWnng 
übet btefefben, jä^ft ein nnb nennjig @<I>iifit(leffet anf, »eld^e 
»on X^eop^rajl an^ iii anf bie neuere 3^^ über biefen ®e^ 
genflanb gefd)rieben fjaUn. 2)ie früheren $orf(f)ttngen fü^rtett 
oft jtt ben fonberbarjlen ^^^jotl^efen; balb noaren e^ Sä^tte loon 
SBatftfd)en, balb iStad^efe ober ^ömer Don ^ifc^en, balb 
©tadjelnioon ©e^igeln ober onci^ Mo« minerafifci^e ^robufte, aii 
®t<ilactittn, bi« enbUd^ Sin;nä btefelben fär gefammerte @on^ 
d)i)Ken erfonnte» 3n fj)äteren Seiten fyaben bie ^xhütm wn 
be S3;iaint)iae, »ol^, Sitten, Kiadpail unbOrafSHün^ 
fler äffe ßweifel ober biefelben gehoben, unb »ir xoi^tn min 
mit aSefÜmmt^eit/ baf ed. fl^eile be« innern (äi>n<l)pVi einer 
SRoOndfengattung/ and ber ^btl^tiimi ber @ep^arof)oben/ ffnb. 
Dad »orfommen berfeften befdjr&nft fid» auf bie ®tcmbix^ 
perioben; feine lebenbe Strt ijl bi« auf unfere (Spo<i^ gei» 
fommem 

Der aSelemnit, wie man benfelben gemö^nlici^ ftnbet, befielet 
aui itoti ^avüßttfjtiltnf nlimlid) ber @(j^eibe ober @f)i$e/ unb 
ber ätoeole, »eld^e loon unten in ber ©d^eibe aufwärts (leigt 
©ie ©dtjeibe bilbet ben f)intetn Xijeil ober bie ©pi$e be* ^e^ 
lemniten (5taf* 18, ^g 1 a) ijl fejl, fegeligt, breitgebrfirft ober 
fingerförmig, unb burcj^ eine Steige anfeinanbergefe^ter »S^tttten 
gebittet iXaf* 16 gig. 9), weldfe au« einer »on ber 3lre nad) 
an^en <lra^renbert Äarfmaffe (SCaf.-ie, gig «) befielen; bie 



fi^ fo nal^e «n bie £ol{go unb etpitn MWit^tn, fo glanbc {dp, ftnbeti bte* 
fclben {^re (Steffen befTcr unminelbar nad biefen, aU nadp ben «nimontten# 
tenen fle O n (f I a n b- <rfl im 7. W>f^nitt folgen (&#t.;93enn {4» mtd» in ber 
bentfdyett Searbettung gani »on bem cnglift^en Originale entferne, fo gefdpiebt 
tieg, toeil idp glaube, h^t bie »eobacfitnngen, bie id» im £attf^ be« !Sinter« 
1636—37 mir meinem f4»arfflnnigen Srennbe S 0I9 aber biefc fonberbaren 
^offnen madpte, für bie 9latorgefd»i(lpte berfelben oon einigem Sntereffe fevn 
bürften. — «ine weitläufige 9ortreiff[id»e «bbanbfnng 9on !Bol9 "^^^ ^^^^ 
degenflanb ünbet fidp im erflen »anbe ber MtaoiiM d« i» moM d'hiscoiM 

ntaffdl« dtt Btrasboorf von 1830. 

9fnni.b.tteb. 
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ttmere SBoitb/ toelc^e emett ^o^fett/ ttte 6t« in bk ^ilftt btt 
fßriiumittn oitfjieigenben Aegel iifbtt, jetgt bit ^ntoadfiftctu 
fmQr we(d)e in einem ((Riefen ^Imt^ t)on ber aSaudE^regtim 
gegen ben fRMtn auftoäxti fietgt Z)tefe Sftoeofenfdyetbe Mrlön^ 
gett fld) to&^renb bem SBoc^dt^um ntci^t nur nac^ unten / fon^ 
bem and) nad> oben gegen bai @djiSb in, fo baf jeber neue 
Aegel ober Stuffa^ ben iDor^erge^enben an beiben Snben äbeti» 
ragt*)* Die Knie, welche burci^ bie ^uttenfpiften ge^b/ ge# 
bad^t n>irb^ fällt ntc^t mit ber^jreuKnie }ufammen^ fonbem neigt 
f{(^ gegen bie Saud^region ffin in einm me^r ober minber 
f))i$igen SBinfel; mandimal ijl btefelbe burd^bo^rt^ unb bilbet 
t)on ber ®))i$e ber 3((t>eoIe bid jur @f)i^e ber @<^eibe. tinm 
of enen engen^ftanalCBelemn. perforatos« Voltz)« ®ne @igen^ 
t^fimßci^feit ber Selemnitenfdyeibe ifl^ ft(i^ immer (&ngd biefer 
?ittie, in jtoei ober brei regelmäßige 2^eire ju fpalten; bei ben 
SlrteU/ weld^e an ber ^i^e jn)ei^ ober me^rfurd^ig ftnb/ ge^t 
biefe SCrennnng immer biefen gnrdjen ;naci^; ffnb gurd^en wu 
ffonbtnf fo t^eitt ffe ft(i^ ^mötinliii) in )n>ei f^mmetrifd^e Hälften* 
aSei biefer (Spaltung bleibt ber Sttioeolenfegel ganj, ober bridjt 
in bie Ctuere^ ben @c^eiben)änben ber ^ammctn folgenb. 

2)ie SItoeoIe (Xaf. 18 ^ig. 1 b, 3, 4^ 5^ 6) bilbet eintnab^ttam^ 
merten £egeO toelc^er aai einer glänjenben ^alffd^ale be(le^t/ unb 
nad) an$m feine boppette äfnwaci^^ffareifung jeigt^ bie nt^t ber 
Scheibe in entgegengefe^ter Slic^tung »orritdt* Sie eine @treifmtg 
ge^t iDon ber ®f)i^e gegen bie aSaff^^ unb bi{bet^ wie M aUm äuflent 
(&ond)ptimf gerabeSinien; bieanbere, tt)eld)e bie6kiia(t ber^U 
)oeo(enöffnung in ben Derfd^iebenenSebenöperioben angtebt/ bt(bet 
auf ber S3aud)region me^r ober tt>eniger beutlic^ auögebrücfte 
ipi^perbolen (S^af* 18 ^ig* 3 a)^ welche in ber ÜRitte mit ben 
Soncamerationd(inien paraUel (aufeu/ feitlid) ffd> plö$(ic^/ bei« 
na^e unter eintm redeten äBinfel/ gegen ben ^iamttet neigen^ 
HU beU/ bie Sauci^gegenb wn ber Stilcfengegenb trennenbeu/ 



f) 3n einer ^latletfung ber f&ttemmUn, bem Aetinocamaz (Xaf. 16 
Stg. 8) fanb btered boppeUe !{Bac6<tbum ntc^t ©tatt. fenbern bie 
64fibe verlängerte M nur nadi oben^ unb bie 9l(t)eo(e (ag frei. 
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unb nadj ^ntten in tin ^niibddjen anil&aft; f ) ani mehreren 
bfittnen ipomfdytd^tett/ »elc^e ben ^inttttfftil biefer Ärufle 6e^ 
becfen/ unb bai ©d^nabtldjtn umfüllen; 3) an^ einer ^m^ 
platte^ »eldtje bie Ärufle ober bad ©d)ilb öon bem innem ßondtj^I 
trennt; 4) au^ einem fe^r bannen l^ornartigen ^l^toltncond)pl, 
wtld)ti bWXammevnttmQitit; 5) au^ ben^.Kammern/ n>e(cf)emit 
einer jeKigen fe^r leicj^ten Äaihnaffe angeJTiat, unb bnrd) fel^r bünne 
«nb jal)lrei(^e, oft gegen ^unbert, ?ametten getrennt finb; bie 
iSei^e ber immer größer »erbenben Deffrtung biefer iümtütn 
ober Äammerfd^eibejoönbe Ulbzn 6) ben ©ip^o* 2)aö ©djilb 
mit feinem ©c^näbelcj^en entftjridft ber SSelemnitenfd^eibe; bie 
Untenfeite biefe* @df)ilbe^ nimmt bie Sltocole auf, 'wclcj^e unter 
bem @cf)nä6e(cf)en mxm ©acf (übet, unb bie Soncamerationen 
aufnimmt, »elc^e jwar I)ier nicj^t leer, fonbem angefiittt finb ; 
jlebe mitlnc Äammerwanb bilbet gegen bie ©^){$e ber SJtoeoIe 
eint DeffttUttg, »eld^e immer größer wirb, je mtf}x bie ©d^eibe^ 
»anblameffen ffd) auöbe^nen, unb einen ©ipl^o bitten, ber 
jtt>ar nid^t bie ©eftalt, »ol^I a6er bie Sebeutung beffelben Or^ 
gand bei' ben anbem ^ammermoUuöfen ^at £er Umftanb, 
baß bie Ammern ni(f)t (eer ffnb, ijl burd^ bie @onfifieni ber 
Äammenoanbe bebingt, toüdfc fef^r bünn jTnb, unb alfo einer 
©tilge bebürfen; burcli biefe ©nric^tung fann bie ?uft jtt>ifd>en 
ben bjinnen ^a(ffdu(^en burcj^ bie Kammern {Tc^ Derbreiten, 
unb fo bad fpejiftfcj^e ®exoiiliit bei dondipli loerminbenu S3ei 
.ben ®tpitn ift bai ®anje in einer gldd^e »erbreitet, toäi^renb 
bei ben S3elemniten bie entfpredjenben Xt)tilt in einen Äegel 
gefteHt finb. (iine SRittelform jwifdyen beiben bilben bie bloö 
foflptt loorfommenben ^elopteten (»toier) ober Belosebinn» 
CVoltz) (5Caf. 16 gig. 12). 

@ine anbereö @ond)9l ani ben ^enti^en Speeren, xoeldfei 
mit ben S3e(emniten in nai^e S3erg(ei(ffung gebracht n>erben fann, 
in bie ©piruto (ilaf» 18 ^ig« 9); biefe Derbmbet jene mit ben 
foffHen Ort^oceraliten, voeld^e fic^ burd) bie Jpamiten ben 9im^ 
monitenanfc^ßeßen; biefe (entern ge^en burcj^ bie &oniatiten in ben 
fofftlen unb jegt (ebenben ißautUu^ über» ^ni biefer naiven ^et^ 
toanbtfc^aft ber foffflen ^ammerconc^9nen bürfte man idoI^I auf 
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tm o^nlidye Semanbtfdyoft iffxet X^iere fc^Ite^tt, nvb toittliäi 
tiat fid^ hit aitfgefledte Jp^pot^efe befiöttgt 3n beut Stt^ograp^tr^ 
(alf i)on @o(ettJ^ofctt fanb man/ aitfkr ganjett Seleimtittn mit iffxtn 
®dixtbctn cZaf. 16f^ig. S), itoc^ Spuren Don ben ^epl^olopoben/ 
benen jTe ange^cirten/ n>e((i>e mit bem je^tgen in bem ^wtpU 
}plane tl^rer a3t(bung ganj jtberetnfh'ntmen. ^) 

@d)Ite9en wir femer auö ber ®r00e ber fopen ^tltnmitm 
auf bie ©rö^e be^ (el^enben Xt)itx^, fo ftnben wir bei mand^en 
Wirten biefelben riefen^af^en ®efla(ten/ n>ie wir f[e bei ben ©anrient 
imb onbem /£l)ieren ber fßoxtoüt gefe^en ^aben. 98ir fennen 
93e(emniten/ bie über gmi ^ufl iit bie Sänge meffen^ wie ber 
Belem. giganteus. 92el^men wir mn an, wai wir auö Seopolb 
^. fdudi^i a3eoba(i)tnngen berechtigt ftnb )u t^un^ ba$ bad 
$l^ier ad^fc* hii ie^nmal länger war ali ber »elentnit, fo ^aben 
wir 6ef)^a(opoben/ bie aber 16 iii 20 ^uf meffem äSebenfen 
wir femer/ welcE^e ungeheuere SRenge fo((j^er ^offtle befonberd 
in ben Sia^gebilben t^orfornnteU/ fo wirb e^ un^ tanm begreifücfi/ 
toit bad 9Reer ade biefe S3ewo^ner faffen fonnte* jDiefe @ep{|a^ 
(opoben waren niiiit nur.reid) an ^ii'oiinm, fonbem auc^ an 
Slrten, benn man ttnnt jeftt fd)on über Ijunbert k>erfc^iebene »e* 
Itmnitm^ »on benen mand^e oft ganje gelfenbänfe bilben, unb 
9Kittionenweife in einjelnen ®ii)i<iittn umljer liegen* 

aSierter ^bfdiniiU 

3tantilni. 

ÜWedt>anifd)e @inridt>tungen. 
I)er Siautilu^ jtnbet fid> nidtjt nur in ben tro^)ifdt>en üKeeren 
ber 3c$twe[t, fonbem iilbet eint ber ©attungcn, welche in ben 
©ebilben jebe* ^titalUxi im foffflen Snjlanbe öorfommen; bie 
9Rottu6fen atfo, weld^e biefe ®e^äufe bewol^nten, ^aben "oom 
Slnfange an bi^ in bie neueflen ^eitm burd> alle Umwanblungen 
l^inburdf) i^re ©teile im SEBeltmeer behauptet 

*) (Sraf münUtt bellet {n fetner ©ammlnn^ mehrere fe^r tnflructtDe Sxem« 
pure Mi tiefem ^d^tefer. 

%nm, t. Uetcrf. 
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Z)ir neue t)mrttefflt(^e StB^oitbluiig )oon 9t. £)n)ett ft^ bett 
gcmetnett ytanHtu^ (Nantilus Pompilius) ^Hm 1839 ffieit bie 
«fle wffenfc^aftßd^e S3efa)re*img be^ Zfjitt^, tt)drf>e6 biefe fb 
fottfle ^0tt fccfattrtte SWufiö^el bewohnt ^0; biefe Stb^cmMuitg i(l 
w i^rer SSejieljuttg jur @eo(ogte be^wegen Don fo ^d^em SDBert^e, 
»eil fte m^ in ben (Staitb fe$t, mit a3e(littimt{]ieit ju »iffe«, 
•baß bie S;i)iete, »erdje biefe foffilen 3tmtikn erbauten, j« ben 
cef>^f0))ibif(f^n, mit bem 2:inteitflf(f)e nat)e berwanbten ÜWofc 
ttattn gekürten* Sie kfytt mi femer, baf bie untnUidj ia\}U 
reid^ere gainilie ber ätmmi>niten, unb anbere )oieIf ammerige 
(Somi^Dlien, ebenfalls burd^ Slbiere gebiftet »urben, toeidjt bem 
be« »awtilu^ ^ompiliu^ gleidjen. SBir flimmen bal^er öottfom^ 
mm mit Owen üfberein, baß biefer «icfyt nur aK bie ©runfc^* 
ferm aEer je^t fcbenben (Sepl^dfopobeti, fwibern an6) affer berer, 
weldjc mir im fofftJen Sttfl^nbe ^orfommett, iinb nur nod) un^ 
i^Kfornmen )^on i^rer frühem ©nridjtung jeugen, angefe^en 
>»erben müfle» 

ÜWit ^Ife biefe^ lebenben 85eif]pieK Wunen imr nm ani^ 
•mittetn, n[H>su aße gefammerten Send^^Ken bienten, unb fönnen 
ben feeti^uttberuug^ärbigert ^lan nac^weifen, nad^ welchem bie^ 
falben, unter ben SWiffionen längfl fdf^n an^ ber Sffielt tjerfd^wun^? 
benen 2Befen iljren ^Wjflen S^md erreid^ten. Slud ber Ueber^ 
einflimmung i^rer mec^anifd^en aSorrid^tung mit benen nod) lebem 
ber ©efc^öpfe fe^en wir, baß biefelben äffe, obgfeid^ roeit ge^ 
trennt burd^ ^tit unb SÄaum, nur einen llrf|)rung Ratten, unb 
baß nur eine Snteffigenj benfefbcn loon Sfnjrang ^er if)re be^ 



($< t(l fonberbar, taf, eh^kidi bie 9}{ufc6ern be6 9?autirud ttn 
9?aturforr(t)ern t)on 91 r t f! o t e( e d an btd auf bte neuefte Seit 
befannt loarett, unb in jeber ©ammlun^ attgetrofen werben/ 
boc^ bt« auf 9^ u m p b i u d ober tia$ Xbier befTelben niobt bePannt 
war. £)ie ^bbtlbung, bte biefer 9?aturforf(ber baipon entwarf, 
ijl febr mangelbaft/ unb reid)t nic^t bin, juntal ta fte 0ar feine 
anatomtf(|)e tHudetnanberfe^un^ ber inneren Xbeife gtebt. 

3d) freue mid). bei bteier @e(egenbeit bed beben .^ertbe« loon 
jDwen'i tief pbitofopbifd)er unb bewunberndwtirbiger £)enrfd)rtft 
über biefen ®egenflanb erwäbnen |u fonntn. 
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^amote eidbtttg im SBcitaa mtgnmefett* iRoi^ htr atQmgt« 

Sitte bte datieren iäcml^pümf btvtn SetüDlftier^ wie beim Sta«^ 
tilu^^ompUmd/ in ber meiten ,^^ttSgber|erfieno^ öit^erftcn 
itawmer n>o^e^ begreift^ uttb bie Slnbere biejeitigcn^ tt>e((j^e 
gan) ober nitr t^etlieeife^ wie bei bem ®)>ctitla/ in bem £c^cr 
be«^l)iei:«eingef€i)(i>ffentt>arrm 3« beibett älbtl^eilungen fcM^ittcst 
bie Mammtvn aM Suiftbe^iter tber cM ed^wtmnwevfiettge gi^ 
btent {tt ^faftt/ ttetmittelß tt>e(ij^ ba^ X^ier jl(^ etttn^ebcr ttit 
bie OberfLüd^e be» SSafferd etljebett/ ober auf bett ßhntiib befät 
ben nieberfenfen fonnte* 

9(ttö ber Slbbilbititg be^ SiaittUud ^tmpüini auf Zaf* 19 
%\%. 1 etiie^t matt/ ba0 ba^ einjige Orgatt/ t9e{c^e« bie inft* 
famment mit bem Af r))er be^ SD^terö in Serbinbnng fe$l/ eine 
9Iö^ ober ®t)[>l|^o ifl^ toefc^ burii^ eine Oeffhung/ bie tinm 
Ittrjen S^rfc^ter bilbet^ bmrii^ jebe kammttplattt ^inburc^^ bii 
in bie fletnfte Kammer ber inneren (Srtremitäten fteigt 9Rtt 
^it(fe biefeö (Sip^o (annba^ St^ier^ inbem ed benfelben lettla$tf 
ober mie einer glüfp^fect fnOt/ fein ff)ejiftf(t^ @ett>id)t Mrmin^ 
bern ober ^evmttjxen, unb fo entweber an ber £)berip[(k^ beö 
äBa{fer6 fcfywimmen^ ober anf bem Soiben triedKn« 

X)te S3en>egung be^ mit ausgebreiteten Slrmen f^nNrnmen^ 
ben 3lantiiui ^ai^t, toit bie beö Stintenfifd^eS^ rittfwärtö, uid) 
n>irb bnrcf) bie Sieaction be^ äBajferö {|ert)orgebrac^t/ toelc^ 
baö S:t|ier mit &malt an^ltö^* £)ie (eichte Si>rtbctt>egimg ifl 
burd^ bie ©teKung bti dondfpl^, mUt)ti fd^if artig bai^ fißofer 
bttrd)fd)tteibet, begünfiigt 

Der l^omartige ®cj^nabej nnfere« nenem SRantilud gleii^t 
bem @d>nabel tinti ^a»>agei» Seber Äiefer ijl 'oom mit einer 
faWartigen auSgcgocften ©pi^e bewaffnet, toermittelpt weU^er 
aWufd^In wtb ÄrnjientlSfiere, beren Ueberrejie man immex in 
bem SKagen bed yiautUui ftnbet, fönnen jerbroc^en werben. 
SDa bie mei(ien biefer Ueberrejle toerfc^iebenen 3(rten twn paarigen 
fnrjfc^wärtiigen ßmjlaceen angehören, weldje nur auf bem 
©rnnbe bed ÜÄeered Uittx, fo Iä#t (tc^ fc^fießen, baß, obgleii^ 
ber %antitei$ anweüen anc^ an ber Dberfiäi^e M SBaffer feiner 
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»al)rttn8 iKW^gel^t, berfette boc^ ben größte« X^eÜ bat)on auf 
bem leoben aufnimmt Z)er IHanUlui 6e{t$t Qkidi tinm SBogel 
eilten ^opf/ mldftt benfelBen in ben ©tottb fe$t^ @on(i>9(ten 
unb Ärttflent^iere jtt »erbauen* ^ 

Daß bte Jt^iere, todd)c bie jal)lreic^en airten t)on 9lmtu 
Uten unb 3(mmontten bemo^nten^ eine ft^nlid^e ^örperbilbung 
ntftffen gel^a6t tjobtnf gestand benioielen i^erjleinerten ^iü^nübttn 
ober 9t^9n(i^o(iten tjcv^ot, toddit in ben n&mß(j^en ^ormation^ 
oblagerungen k>orfommen/ wie j. S3« im £)D(it^ ju @toneöfte[b^ 
im ?iad t>on Lyme Regis unb S5a^^ unb im SKufd|e«aB t)on 
?fltte»iae (Staf- 19, gig* 3 — 7). 

SBie wir au« ber SSilbung ber 3d^n? bei ben »ierfllßem, 
unb ber ^orm be« @d)nabetö bei ben 93%(n/ auf bie iöt^ 
fd^ffen^eit i^re« ^utterd fcbKefeU/ fo fönnen wir aucf^ Don 
biefen fof|t(en @d)n&6e(n/ bie fo gau} mit benen ber je|igen @e^ 
^j^alopoben übereinjtimuten, fci^liefeu/ baß bie Siliere fic^ einer 
ä^'n(id)en dJa^rung bebienten, n>ie ber l^eutige 3lantiin^f unb baß. 
fte, in SSerbinbung mit ben Siaubtracffelipoben/ baju befümmt 
tparen, bie )u große Ueberi^anbnal^me anberer @eebett)oi)ner 
}U t)erl)inbern* 

2)ie SRautifen bifben unter ben fpirafig gewunbenen, abge;» 
(ammerten @ond)9(ien eine notürUd^e ®attmiQf bereu ©ipl^o 
bnrd^ bit ßoncamerationen, ober gegen ben innern Staub ber^ 
fetten ^in, ge^t (Staf. 19 n. 20). 

Die äußere ofene 3(bfammerttng iß fe^r n>eit, unb bient 
}ttr 3(ufrta^me bed S^ierd. Die innttn gefcf|(offenen Kammern 
entsaften blo« ?uft, unb flehen in feiner anbern aSerbinbung 
mit ber äußern Äawmer, aK burd> ben ©i>^o, weldjer burc^ 
biefelben gel^t, unb ftdtj im ßentrunt be« ©piratö anheftet. Diefe 
?uftbe^äfter bienen baju, ben Äör^^er in'« ©leicj^gewicj^t mit 
bem SSJaffer ju fe^en, fo ba^ jebe @rf(^»erung ober ©rleic^te*» 
rung/ bie burci^ baö StnfuHen ober afuÄleeren be« ©i^^o^ö f^ttf 
Dorgebradjt wirb, ki<l)t ba6 relative ®mid}t änbern, unb fo 
ba^ Slttf^ unb Kieberfieigen begüujligen fann* Da »eber biefer 
®ip^o, nodtj bie. äußere ^d^ak tint Defl^ung l^aben, burc^ 
»etc^e irgenb zim ^tttfffgfeit in iai Snnere ber ^amm^xn tin^ 
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brtitgett f jttttte/ fo folgt/ ba^ Mefe nur mit itxft angefiUft finb/ 
xottdte, wtnn bat ^iet auf beut ©runbe beö üReere« ftd> 6e» 
finbet/ bebeittenb {ufainmense^reßt fe^n mit^"^; um biefem 
jDnwf jtt »iberfle^eit, finb fotgenbe Sorfe^rungat getroffen: 

3tterft tfi bte Äußere ®djcdt ganj nad^ ben ©efe^en eine« 
@en>0I6e« gebaut/ fo baf btefelbe an aSen ^nnfteu/ gegen 
ben Tmd bet loon ^uflen noc^ 3nnen ge^t/ ben grfflten 9Biber^ 
flonb (etfiet 

3ioetten« tfi btefe« @en> jlbe bnrc^ iaf}lttidit fretne 9ltpf)en 
befefh'gt, wtldjt befonber« fdf)3n bei ben fbflffen «rten auÄge^ 
bittet finb. 35iefe Ütippen flnb emjefe fe^t bünn unb fc^wocfi, tragen 
jebod) burclf i^re große Stoja^I bebeutenb jur ©tärfe be« 6on# 
c^9tö bei* 

X)rittend tfl ba« ®ett>cirbe ja^Ireid) unterflil^t burc^ bte idjU 
reichen CUterjJlatten ber Soncamerotionen, »elc^e beinahe üer# 
tifar mit ber dufem ©(^ole ffnb* Die Äauten biefer CUter* 
piatttn raufen fo, baß f!e mit ben J«i»)pen bie äußeren ü»uf<^eDt 
bänber bitten, bie biefe gegen ben Drud be« äBajfer« befefügen. 
35iefe «inricj^tung i(l berjienigen ä^uKd^, »eldje man an ben 
ju ©ecreifen im ©«meere befümmten @d)ifftn anbringt, um 
biefetten gegen bie ©töße ber ei^fc^otten ju f(l|äeem 

ÜRit t>oranfci^reitenber HuÄbittung be« Zf)itt^ Qtroimt andf 
ba« ®e^äufe an »u^be^nung unb an 3a^r ber iufaammcm, fo 
baß bie ©(^»immfd^igfeit immer in bemfelben SBer^ärtniß ikibt. 
:Da aber, bei ber iuntffmenbm ©Weiterung ber oberen ®djait^ 
bie Ctuetplatten, bereu ftcj^ immer eine in ber ÜRitte ber t)or^ 
berjlen bewol^^nten Äammer bittet, an ^efh'gWt i>errieren, fo 
rilcfen biefetten fid> immer nä^er, je größer i^re Srudbel^nung 
wirb, unb com|>enitren fo burc^ bie ^niafjl bie twtorene 
gefligfett 



*) mit (eriten au« Dwett'« mianhlum, taf UimViWifieit Dor. 
(wanden ifl^ baf iwtf^en bem ^ipfto unb ber JDeffnung ber ftam» 
mermänbe Suft einbringe, tnbem ber ganie Umfang ber aXantel«, 
in we(*em ber @ipbo entfpringt, feff burcb einen kornartigen 
®urte( mit hm (ieniipi berbunben ifl. — Memoir on NaotUiu 
Pompyliu« p. 47. 

9* 
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aStr ^oBett nun jttle|t nod» »o« bem @i»)t)o^ in »ie fem 
berfelbe ba« »ttf^ nnb abfleigen bed ÜKotttt«Pö erleidjtert, ju 
flöred>en/ Der ©ebtaucli biefed Organa ipt bi« jeftt nod> nid)t 
Qtljüvis beflimmt; fettfl Owen'ö trefflid)e 2lr6eit äb;r biefen 
©egenßanb (äft ttod) matteten 3n>etfe( über bte 3(rt be^ ©e:» 
braud)« äbrig; itn fopen Suflanbe ^nben wir jwar Kautileti, 
bie, in »erbinbnng mit £)YiotnH (Sntberfung, baß nämtid) ber 
©ip^o ffct) in tintm großen, ba^ ^erg bed St^ier^ umgebenben 
©arf enbige, »id^tige Slnbeutungen geben. 2Benn mx anmt)mmf 
baß biefer @acf ein ^ertcarbial^uibum mtt)&Ü, toüiifei ba(b 
an^ bem ^ericarbium in bie 3ti>t)te, halb au^ biefer in jeneö 
jurttrffe^rt, fo finben tt)ir in biefem ^in^ unb ^erbewegen ber 
glüfilgfeit eine ^9branKfd)e »orricj^tung, welche bie SSetoegungen , 
ber SDJufc^eK mobiftgirt. Die nimli^m SSeränberungen im fpeji^ 
fifci^en ©ewic^te bringen »ir bei ben SCaud^ergfocfen an, um bie«» 
felben balb tnel^r batb n>eniger tief gu ^erfenf em Da^ Iitfh)oSe 
@e^äufe erl^ob fc^neK bie am ä3oben i^rer 9!a^rnng nac^hried^enben 
Siliere auf bie £)berpd)e beöSEBaffer*, fobalb jte \id)nid)t mtf)X 
fed^ieften, unb bie ^IftfiTgWt an* bem ©i^^o jurücfiogen» 



Sanfter ^biä^nitt 

5lmntonitcm 

SBa« wir bei ben 3lantikn gefagt l^aben, Uiitf)t (id> aucJ) 
auf bie ^mmonitmf fott>ie auf alle übrigen gefammerten Sous* 
(l)9lien,. »ir ge^en ba^er ^ier nic^t me^r in bie anatomifc^en 
Sinjelfieiten m. 

©eologifd^e SSerbreitung ber älmmoniren. 

Die gantilie ber Stmmoniten er(lrecft Hdj burci^ bie gange 
yttitjc ber foffflenl^attigen ©ebilbe, »on ben Stranfition^abtage*» 
rungen iii gur Äreibe einfct^tießlid) , i^inburd)* g5rod)ant 
jä^tt in feiner Ueberfe^ung i>on De la SSed^e^d ^anbbuc^ 
ber Geologie/ 270 Strten auf; biefe ^rten änbem ai, je nac^ 
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bettt Sttter ber 3(6Iagerttngen in benett fle «)orfommett/ unb i^te 
@röf e n>e(^feft )9on einer Sinie hii ju t>ter ^»0 im X)ur(^meffer* '^) 



I @o (orte eine ber erflen formen, unter welken btefe Samiftc 
erf4^ien/ ber AmmoaUes Henslowi mit ber ttel^ergangtperiobe 
auf; ber Ammonites Nodosa« (Xaf. ^41 gig. 1) erfd^ien unb 9fr« 
fc^wanb mit bem 9)2tifd)elfalf. 9(nbre Gattungen 9or Slmmoniten bu 
ginnen unb enbigen mit einzelnen abgefc^Ioffenen Ablagerungen in 
ber £)o(ittien » unb itretbegruppe ; ). S. ber Am. Bocklandi gebort 
bM ttm ixai an ; ber Am. Goodhaiu ttm @rttnfanb ; unb ber 
A. Riuticus ber i^retbe. di gibt, wenn au4 einige/ boA nur 
wenige tNrten, we(4e burc^ alle @ebt(be ber ^ecunbarabtagerun» 
gen oorfommen , ober welche f!4 ^^^ ber Uebergangjperiobe bii in 
biefe erhalten Ratten. 

Sofgenbe Xabetfe entfernen wir aui Um Guide to Geology 
oon ^rofeffor 9Mttip<- 

Untergattungen ber Ammoniten. 
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(Summe 823 Wirten. 
aSan ffeit (ierand wie wichtig bie Stenntnif ber Sfmntoniten 
ift, bei bei- iBeilimmung be4 retatioen Altera ber loerfc^tebenen 
9lb(agerungen , wei( gan$e 9lbt(eilungen berfelben nur gewiffen 
®ebt(ben angeboren. 

♦•) 2Ba« (* ^fer Vriitittrlaget nenoe , <fl a«f «af. i a» t<r «nterflr Wiagcntit« 
ber ®(cnntSrre{^e erbeten. 
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di ifi umtüt^tg ^ter 93etrad)tmtgen Aber bte jfii)^^fditn ober 
Qfnburfacffen anjufleaen^ toeidye bte Seränberungen ber ^rten 
biefer ^öd^fien 3(6t()et(ttng berSRoUudfen/ bte n>ä^reitb ber ftrii^ 
fftKn itttb mttt(eren S^italttt ber geologtfd^en ®ef(j^t(j^te bte 
9Reere bemo^nten^ j^ertoorbrad^teit ; oKetn bad tDunbertooKe @bem 
maß , bie ®djinijnt unb gein^eit ber SSiTbuttg , tDelcJ^e n>ir bei 
fo 'oieltn Strten bemerfen, laßt feinen 3tt>eifel jn, baß bei il)rer 
SBilbnng eine i)o^e3nteaigeni tl^ötig n>ar/ bie einen n>eifen @nb^ 
imi t^atte/ ob mir t,Uidi nid^ bht 92u$en jeber einjefoen Hei^ 
nen SRobiftcation / in ben k>erfd)iebenen $£^ei(en }n Derfle^en 
tm @tanbe flnb* 

Z)ie geograp^ifc^e Verbreitung ber ^mmonitm in ber alten 
SBelt^ ((i^eint eine eben fo allgemeine 3fndbei)nung gehabt jn 
l^aben,tt)iett)irf[e bei ben übrigen Silieren unb ben ^flanjen au^ 
jener 3«t finben* &tn biefelben ©attungen , unb in einjelnen 
Rotten eben biefelben 9ittm, fornmen in 3(b(agerungen/ Don 
bem näm(id)en ^Ittt, nid)t nur burcj^ ganj Europa ^ fonbem 
and) in ben entferntejlen®egenben DonSIjTen/ 3loxtif unb®äb^ 
amerifa ^ox. @o ^at Dn ©erarb in bem ^immalapagebirge 
in einer ^ö^e »on fedjöje^n taufenb ^uß , Slrten t)on 5lmmoni^ 
teU/ tt>ie ben A.Wolcoti, ben A. Communis gefunbeu/ n>e((i^e 
IDoUfommen ibentifdi mit bem aud bem iiai ^on SBl^itb^ unb 
ipmc ategid ftnb, nebfl öerfci^iebenen Krten t)on S3e(emniten / 
/£erebrateln tmb anbem S3i)oa(t)en/ mld^t anä} im englifc^en 
Doßt^e Dorf ommem 2)erfelbe ^at femer in jenen ®ebirgen Ueber«» 
rejle )oon bm Gattungen @pirifer ^robucta unb 2!erebratula 
entbecft/ totld^tfid^ in ben Uebergang^gebilben t)on (Suropa unb 
amerifa toorpnben* 

Der ©rßnfanb t)on Kewo^Serfe^ ent^Äft ebenfatt« afmmoni^ 
Un, mit ^amittn nnt> ©cap^iten, welche andj im ©rintfanbe 
t)on (?ng(anb angetrofen »werben; audi an^ fdxa^lim fennt 
man foflftle @ond)i(ien/ xotldft mit benen ani bim untern CoHt^ 
ani Sngrdnb fibereinfommen. 

jpieraud fd)(ießen mir, baß mäl^renb ber (Secunbär^ unb 
S^r^nfltiondperiobe/ bie SSerbreitung ber Slrten allgemeiner xoax 
ati in ber je^igen* 
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(Sin Srntmonite tft^ wit ein ^mtitnif ani bret tt>ffent(t(^ett 
schien iüfafnmfnitftiit: l)aitd einem &uf ern ®e^aufe^ weld^ed 
eine platte , fd^eitenä^nfid^e (Sefloft ^ot, unb befen D6erfläd>e 
mit fHipptn flejrert i|l (5i:of^ 21 ); «) au^ einer Wei^e innerer 
?ttfWammern, »erdje butd>'Ctuer»)Iatten gebilbet finb, bie bod 
3nnere abt^eifen iXaf. 2«0; ?) au« einem ©ip^o, »efdjer im 
^intergrunbe ber üorberflen Äommer entfpringt unb auf bem 
fft&dtn ber &d^ate ftd) 6i^ in^ Zentrum berfelben'nmn>inbet 
(5taf*»,gi9. 1,2, a.)- 

Sfeuffere ©cf^ale. 
Der ®e6rou(^ unb bie ®ttUmQ ber Slmmonitenfctjafen , 
l^aben immer bie ®ei>(Dgen fDn>Dl)( atö bie Sond^ologen in gro^e 
»ertegen^eit gefegt @ut)ierunb?omarf, irre gefeitet burc^ 
bie 3(e^n(id)feit mit ber @))iru(a, nai)men an, baß biefe(ben 
innere Soncf^ifien waren. 9Bir ^aben jebod) fjinlänQÜdjtn ®runb 
ju glauben, baß e^ äuflere ©e^äufe »aren, unb baß ba^SC^ier, 
gleid) bem yiantiln^ , bie tH)rberfle Kammer bewohnte. 

ßuöier beruft fid) in feiner ^^pot^efe auf bie Äfein^eit ber 
Dorberßen Kammer, aUein e^ fc^eint, baß feijte S3eobad)tungen 
an unt>oafommenen dxtmpiavm ^tmad^t würben. Die duffere 
Kammer ift hei ben ^mmoniten \ef)x feiten ^nt erhalten, aüein 
tt>enn man biefefbe öottfommen ftnbet, fo jeigt ftd|'^, baß ffe 
üerl^ä(tnißmäßig eien fo groß ifl, ali ieim 3tautiln^; jle 
nimmt oft bie J^ä(fte, ja mand)mai ben ganjen Umlauf bei äuf^ 
ferenSiing^ ein. Diefe oberße Kammer ift nic^tbünnunbft^wac^, 
toie bie lange SSorberfammer ber@pirafe, toeldje in bemÄcirj)er 
bei Zt)iexi ßecft, fonbem ffe ift ))on ber namlidfen Dicfe unb 
©tärfe »ie.ba^ übrige ßondipL 

Die SRunböffnung bei mani)en 3(mmonitett ift mit einet 
9Bu(fl umgeben, wa^ bei inneren @onct)9(ien nid^t üorfömmt 
^nd) ftnben ffd| 2(rtcn, bie mit flarfcn Stadlern öerfe^en ffnb, 
tt>ctd)e o^ne Zweifel aii äuffcre SBert^cibigungdmittcf bientcn* - 

S a S3 e d) e ^at bewicfcn, baß bie mineralifdje Scfc^f en^eit 
ber äuffern Kammer bei "oiekn 9(mmoniten ani bem ii^ai t)on 
?9me fWegi«, bart^ue, baß ber ganje Äörper bei Zfjieti ffdi in 
biefer Äammer befanb, unb baß bie SC^ier^ oft plöi^iidj gctöbet 
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ttttb in bent SRicbetfdjfag, au« tt>dc^em ber i^i gefcUbetijl, 
begraben tt>urben, el^e i^re Mtptx jerfe^t ober )^on Srujlaceeit 
aufgeje^rt werben fonnteit* 3n biefem glatte i(l näm[id)bieänflere 
Äammer nur bi^ auf eine gerinfle Stiefe mit Keinem ®erötte atu^ 
gefüllt, ber untere Slf^eit entl)äft braunen Äattfpat^, todd)tv feine 
buuHe ^arbe t)on ber animatifcf)en ©ubjlanj erf^alten fjatf »>% 
renb bie?uftfammern mit weißem Äafffpatf^e angefüllt ffnb* 2)ies: 
fer hxannt Äaßfpatl) jeigt ben Dtaum an, weld^en ber Äcrper , md)^ 
bem er ficfj jufammengejogen, eingenommen* Slu^ fotdien @rempla^ 
reu lernen wir and), ta^ ia^ Xifitt, tt)eld)e^ ben ^mmonitcn be^ 
wohnte, Uincn XinttnUnttil)attCf toa^ and) überflüff[g gewefen 
wäre, ba baflelbe l^inlänglicl) bnxd) fein äujfered ©ef^äufe 
gefd^üfet war* 

Diefe* ©e^äufe biente alfo gu bem bo^)pelten3tt)ecf ber dx^ 
l^altung unb ber Bewegung tmSßBaflfer, au^ bieferUrfad^e mn^U 
e«te{(l)tunbboc^ iugteid) (larf fe^n; beibe^ ftnben wir \[)ereinigt* . 

@r(len^ bilbet bie 9iKufcf)el eine fortlaufenbe SEBölbung, totU 
d)t ffd) f^Jiratig fo nm ffd^ felbjl mniet, bad bie SSafiö ber äuffern 
©ewinbe auf bem Dtücfen ber inmxn rut)en; auf biefe 2lrt bietet 
ber Äiet itn (lärfjien SOBiberilanb* 

ferner tjl tiefelbe mit einer mef^r ober minber großen Slnjal^I 
dtiifipm öerfetien, weld)e bem ®ef|äufe fowo^tbebeutenbeStärfe, 
afö and) jene eigent^ümtid^e ®d)önf|eit, »erteilen, hit an^ ber 
f9metrif(l)en SB3ieberl^otung bogenförmiger ?inien entfielt (S£af* 21 
gig* 3, 4, 5, 60 2)tefe SRippen t^eilen ffd^ bei Dielen Slrten gegen 
ben Dtüdfen ju gabelförmig unb \[)ermebren fo t>it ©tärfe bed 
MitU iZaf.21 gig3)* Sin ben X^eilung^punften ber ffiippm 
beftnben ffc^ nid)t feiten @r^abent|eiten oberÄnöpfe, welct)eeben^ 
fatt« ju ber aSefejligung beitragen* (gig* 3 — 6) 

Cluer<)latten unb infttammexn. 

SB3ie ba^ @ond)9l be^ 5Rautilu^, fo war ber Slmmonite be^ 
flimmt, feinem Sewo^ner balb an ber Dberfläd)e beö äöafferd 
atö Äal^n ju bienen, balb bemfelben in bie Xiefe ju folgen, 
wo biefe (Sepf^alopoben il^re 5Rai)rung fu(l)ten; toiz jene* alfo 
mn^U er ju beiben Sw^cfen geeignet fe^n* SDBir finben in t>cm^ 
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fe(6en bte namtii)en Suftf atnment / ben @tf)^o unb bie oM 
@tit$e btenenben Ouer^^lattett/ nur ^a6en btefe (entern an iS^ 
rem äuflem 9ianbe ^ n>o ffe ftd> an bie ®ct|a(e anheften/ eine 
aRobiftcation erlitten, xoeldje md) bebeutenb jur aSerjlärf ung 
be* •6oncl)9W beitragen; ^ier nämliiif mad^en biefelben öiel^ 
fad)e Siegnngen , noeldje oft bie fd^önften einfad) ober bo^^ ft 
gefteberten, an^gef erbten ober nte^rfad) eingefd)nittenen S3(ätter 
auf ber 9(nffenfeite bed afmmomten bifben^ S5etrad)ten »ir bie 
«ebendweife be^ JC^ierd , bnrc^ n>eld)e ba^ ®e^äufe oft einem 
ttttge^enren DmdPe au^gefe^t »urbe, fo fe^en toiv Uid^t ben 
9ht$e|t biefer com<)ßjirten SJiegnngen berÄammenpdnbe ein.— 
SBir toi^ettf baß berlimd be^ ©eewafler^ , in einer mittefmäfi^ 
gen aiiefe, tinm Äorffiöpfel in tine mit ?nfl angefüttte glafdie 
treibt , nnb baß berfefbe I)o^fe, an^ bünnem Än^jfer verfertigte, 
@9Knber jerqnetfd^t; bie ^wmonittnf bnrdi i^ren Aftern Stufent^ 
f)att in ber Sliefe bed SWeere^ , »oren affo einem ät^nKc^ett 
a)mrfe au^gefe^t ; wäre nnn nidjt bie änffere ©djale an fo öies^ 
len ^nnf ten nnterflü^t gewefen, fo mix$te biefefbe not^wenbiget 
SBBeife burd) ba^ SÖaffer jerbrftrft »orben fe^n. '0 

SBir tinben ^ier affo bie namlidjcn ®efe$e, meldte einSau^ 
meifler bei ber ©rridjtung öon @ttoöfbtn befolgt, bie, anfferbem 
X)mcf ben bad angewanbte SRaterial auf fte angäbt , oft nocff 
befKmmt ftnb, fd|tt>ere ?a(ten ju tragen: er bringt an feinem ®erä|le, 

*) ^apitain @ m 9 1 ( (at verf^iebene SBeoba^tunaen üf>et ben Drucf 
hei ©eewafferi an^t^tHt (Sin bünner ^o(^(er itupfercpHnber , 
»urbe in einer Ütefe »on obnaefäl^r breiftunbert ^a^en (^(after) 
breitgebräcft (Sine mitSuft angefiiUte unb »o|^( oerflopfte SBetn* 
f[af(6e ^ »ar )erp(a^t, bevor ffe oierftunbert %aUn tief gefunfen 
»ar. (Sine anbere mitfäfem SBajfer angefäUte unb iugepropfte 
%Ufdn€,iaUe ben ®töpfe(, in einer Ütefeoon ungefähr ^unbert unb 
adjtitg gaben, cingebrucft. 

Kapitän Seaufort eriäftCte mir, baf er feftr oft Sfafc^en, 
oon benen einige (eer , anbere mit einer gfüfßafeit angefüUt wa» 
ren , mti>x M bunbert <R(after tief oerfenPt iatt. ;Die Ueren 
g(af(6en würben mandimal gerbröcft , man^maf mürbe ber (Stop^ 
fe( eingebrücft^ unb bie Stafc^e mit ©eerpaffer angefüllt herauf' 
gebogen. 
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wetii)ei beftimmt tfl^ ba^ ttnt)oaenbete @ewö(6efo lange ju untere 
ft&^tn^m biefedffd)fer6(l trägt, eme fo große üRengc SCrag^jfeUer 
urtb Ctuerbaßen an-, aK ber Drurf öon anffen ed erforbert» 

Diefe eigent^ümKd|e@mricf>tttng4tnterfd)eibet bie ämmoniten 
an^aUtxtb )i>i>n ben Kautiren; bie Urfadie berfeI6en mag'^o^I 
in ber Sonflflenj be^ 2(mmonitenge^äufed Kegen, n^efdiei bei 
ben meipen arten toiel bünner ift aK bei ben yiantiUxtf unb affo 
and) einer größern Sompfication in ben |lü$enben Ctuerplattett 
beburfte. SWaii nnterfd^eibet ba^er bie SRautifen kidit öon ben 
Slmmoniten, an ben mfad^tn iinittif n)e(cl^e bie äfn^efhtng ber 
^ammem)änbe an ber äuffern ®ct|a(e bejeictynem Sei ber (e$te^ 
ren nimmt biefe ünie in ber Slbt^eifung be^Soniotiten, einfache, 
regefmäßige, a^gernnbete ober jactige Biegungen an; in ben@aU 
eiferen, ^maitifetn, ^lanutoten n. f »♦ bilben ffc^ biefe Siegnn«» 
gen in lang gefirecfte, ))ie(fac^ etngef(^nitteneS3(&tter nin, totlö)t 
bem äfmmoniten ein tounberfc^öneö 3[nfe^en geben, fo baß ber 
UnVüiffenbe oft öerfud|t wirb, tin äfmmonitenfragment ber art 
für tinm ®ttin mit jierfidien Sfatt^ ober ©eftrauc^abbräcfen 
jn tfaittn (ffe^e SCaf. 16 nnb «« gig 4; 1 , 20; ba« fc^önfie 
S3eifpie( liefert ber Amraonites heterophyllus, bei biefer 3(rt 
(Inb bie ?o6en fo in bie Sänge geflrerft unb »eräfleft, baß e* 
oft f(^n>er »irb, biefelben jn »erfolgen* '^ 

®ipf}i>. 

Obgleich ber @ipf)o hei ben ^mmoniUn eint anbete ia^e 
ffotte ali bei ben Slautifen, nämKd) läng^ be« Stücfen^ be^ 
QondjpUf fo fjotte betreibe boc^ ieftimmt bie nämlidje 93eben^ 
tttttg» & biente, n>ie iei biefem, jum SRobiftciren ber fpejiflfdien 
@ct|n)ere, unb fitKte ffd^ a(fo n)a^rfcl^ein(i(^ mit einer ^lüfKg^ 

*) Xaf. t9 gtg. S jetgt eine tinitine Stammet t)om A. Excavatus 
M, a gel^t der ®tpi»o dur4»; gig. 1 gibt eine tHtifft Don drei 
5tammern Jiebfl dem (Stpbo aa. oom A. Cateoa. 

3ebe Slmmonttenort iai eine eigene Sorm der Soncameratto* 
nen« und unterf(6etdet M an der oerfd^tedenen Seraflefung der 
fogenannten Soden, we(d^e den ^nlfeftungllimen der 5tamnier« 
wände entfprec^en. 
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feit, fo oft baiZtiier ffcfj juöoben fenfen tcoUtt. DerStridjter, 
twcij xoti(f)tn bet ®t>^o tn bte Querplatten Qttftf f^at feinen 
^aU nad^ üom l^in gerichtet, n)ä^renb bei ben Slautilen bet 
entgeflengefe^te gaff Statt finbet (?« fommen @jrentprare öor, 
an n)e[d)en ber ©ip^o ffdi nocf^ fel^r beutficf^ burcf) bte ganje 
SKufc^er \[)erfofgen läßt» Derfefbe ip gewö^nfid^ in eine fdjwarje 
Äaßmaffe umgewanbeft, weldjt nod) V)on animarif(l)en ©tofen 
burcfjbrungen ifl, unb ^Derengert jTcfj bei jebem Durrf)gang burrf> 
eine ßoncameration^tt>anb» (©♦^Caf^W, 1.) SßBie 6ei ben ytan^^ 
tifen tt>aren bie Äammem gani t>on affer grüfjTgfeit a6gefd|Iof« 
fen/ unb nur mit Suft angefältt/ fo bafi ber ©ip^o ffd) im nö;? 
t^igen gaffe leidet audbel^nen fonnte. 

3lnfict)ten SeopoTb t)on »ucfj*« fiberbie »eflimi» 
mung ber Soben. 

3(u{fer bem 9tu$en/ tt>e((^en n)ir ben au^gejacften tinb i>er^ 
äßelten Stonbem ber @oncameration^p(atten jugefd^rieben fjaim , 
inbem biefetben ba^ ^e^äufe fe(ler maditn^ ^at Seopolböon 
193 u dl nod) einen anbern SSortf^eil barin erfannt, näm(i(^ ben, 
baß ber ÜWantef be^ St^ier^ ffdi bejfer in ben \[)orbern Äammern 
beteiligen f onnte ; inbem er in bie ©inuofftäten ober ?oben dn^ 
brang. 2)iefe i^oben änbern mit jeber ^rt, unb Seopotb t)on 
fönd) ftnbet in bittet ^bänberung einen n>icf)tigen fpejiftfdien 
@^arafter }ur Unterfdieibung ber ein}e(nen S(rten biefer großen 
gamilie* *) 

*) iDte Soden gerfaUen in ber €cn4oro9if(i)en ^unf^fprac^f in me|M 
rere ^rten : 1) ttn innern ober SBaud)(o6u«, weld}er ftd) am tnnern 
dlanbe be< (Sond)^« befindet; 2) ben biefem enr^fgenaeretUn 
Otüdewlof^ui , meidet ben ©ipbo umgibt unb Don btefcm in jwei 
biDergirenbe ^rme getl^eiU tfl; 3) bte swifdjen btefen beiben'be« 
ftnbltd)en (Btittntoben , bte ju beiben leiten tU DortaUobud, 
bie iioei obern SateraHoben unb ne^en bem IBentradoben , hie 
imex untern Saterat« ober Settenloben bilben. 

Der Xbeif, ber fI4 2n>tf4en btefen Soben beftnbet bei§t ©attef^ 
titbem ber fSftanUi bei Xtier6 , waf^renb er ben ^oben ber öttlern 
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Ciefe ^^potVfe gevmnnt norf> an SDBa^rfd)cinKd)feit buri^ 
bie 8afle nni Slu^biftung beö ©ipf)0. S3ci btm 3?autilud bcjinbet 
fid) bicfer uttgefaljr in ber SKitte bcr eon(;at)itat bcr Querplatte, 
ift »Ott bebeutenber ©tdrte unb tann affo afö llnf^atopunft 
für bett SManter bienen; bieß tt>ax bergatt nid^t bei benShnmo^ 
nitett, e^ mußte ba^er em anbere aSorrid)tutt8 getroffeu fepu, 
mld)t ©rfafe bafür bieteu fonnte* 35iefen ftnben wir aud) toixU 
iidi in bett ©ittuofttäteu ber ?obeu , in tt>efd)ett jiet) ba^ SCfjier 
fefl l^ielt Die SSebeutung, n>e[ct)e 8» »♦ Sud) t>en ?obett JU:? 
fdireibt, jlcl)t f eiue^wegö im SBiberfprudi mit unferer Slttual^me, 
baß biefefbett jur SSefejliflung be^ ßond|ir^ bienteu» Die aSerei^ 
ttiflung eiue^ jtt)eifacf)ett;,(5ttbjtt)ecf^ itt einer unb berfefbeu fBou 
ric^tuttg, bejlarft uur nm fo me^r bie ^o^e ÜKeiuuttg, bie 
n>ir wn bem großett 93aumeifler ^egen, uub fieigert uufre S3e^ 
»uttberuttg uorf) ^ö^er Uim SSfttbtirfe fo »eifer @ittrid)tuugett* 

©c^ruß. 

Snbem tt)ir fo in bie @injefttVitett ber SSorrirf^tuttge«, bie 
mx bei ben tlmmottite« ftttbe«/ eittge^en, fe^e« wir toie atte St^eile 
jttfametttt)irften, nm biefe dondfilien fomo^I ju tinem Itiijttn 

Stammet b'iltet, auf temfelben aufliegt; tiiefe @attel ftnb wie 
ftie Soben in me&rere ©««PttMle getrennt — ta« (Stöcf, fo (!* 
)mtfd}en ttm Dorfat« unO lern otern Sateraftobud befintd, tiU 
tet (en Sateratfattd / unb ba^ifnige imifdjen Um untern lateral« 
ttnb bem ^entraUobu«, ben SSentra(fatte(. Diefe allgemeine ^tn-- 
ric^tung ftnben wir bei allen ^mmottiten, t>ti Erweiterung ber 
IKuf^eC bitbeten ffcb an ben (Beiten ber £)aupt(oben ffeine 9?e« 
ten » ober iHujritiartoben , welche , je nad) ber ^rof e bed ')lmmo« 
niten , an 9(n)a^( sunebmen. 

9luf ber ^ante ber Soben, welche nac^ binten flebt geben biefe 
in oeräflelte 3acfen and , beren 3äbnt fpi(ig ftnb , nact) oorn bin 
flnb bie 3^^ne blattförmig unb abgerunbet. Diefe ^era(!etungen 
finben iic^ nicbt bei ben 9?autiten. 3n bem Naut. Pompilius bat 
£) wen gezeigt, Mi ber ^Kantet an ber Oeffnung bed ^oncbpld 
»ermittetft eine« ftarfen bornartigen Otinge« befeftigt \\t, ma^ 
a(fo bad Eingreifen beffetben in oeraflette SSertiefungeil M ^aU 
tM , unnotbtg mac^t 
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@(f>n>immwerraettge ali auii {n einer feflett SBo^nttitg fär bai 
S^ter jtt bifben. 

aWitber großem KuÄbilbttitgunb beut »ettem SSorrficfen be« 
^ter^ nol^m awi) bie @tarfe unb Sfudbe^nung bti ©diwimm^ 
»erfjeufled ju, inbem ffd) l^mter ber »orbem Äammer immer 
»ieber neue iufttaumt bifbeten* Bermitteril be6, burd) alle 
Äamment burcf^ge^enben ©ip^o, fonnten bie tJerfc^iebenen S3e^ 
»egunflen bc« Sluf ^ unb Wieberpeiflett« nati) ffiittfü^r au^ge^ 
flirrt »erben. 

Die bfinne @(^ale^ bie ol^ kidiM ^a^rjeng bem 3(mmoni^ 
tentfiiere jur f(l)netten Fortbewegung im SBBaffer biente, »ttrbe 
in ber JCtefe burd) ben ftarfen Drurf öon anffen notl^^enbig 
jertrümmert »orben fe^n, »äre nt(f)tbieaB6[bungt)on2:rägem/ 
bie i^re arme an ber ganjen Snnenfeite nm^er ^verbreiteten, 
unterftä^t gen>efen; audj bogenförmige (Sttjötjun^tn , bie bie 
9K<)pen bilbeten unb anbere (Sr^aben^eiten, trugen baju icx, 
bie Äraft be^ SDBafferbrurfe« ju »ert^eifen* 

SESenn jfajfenbe SBorfef^rnngen auf 'aSerjtanbeSandübung 
fd)Iicßen la^txif wenn ein f^oijtx ®rab »on aSottfommen^eit 
in einer mcd^ani^d^en 3nfammenfe$ung tton ^o^er Slu^bifbung 
be6 Serflanbe^ bei bem Urheber jcugen , fo bürfen wir wo^l 
»on ber wunbenootten SSifbung biefer SEBefen an^ ber SSorwelt , 
auf f|o^e SGBei^it fd)Iiegen unb auf eine aSorfe^ung, bie für 
alle« toa^ ffe l)en)orgerufen, »ielfadi forgt *) 



UScttor wir ben VbfMitt ober bte QCmmontteit fdiltff rit , mfifren wir Mdi 
einet befonbern 6tgentbäm(t(f)feit ermahnen, bie bie 9(mttioniten, wie ed fdyeint, 
mit feinem anbern itammermoauöfe t^eilten. S o 1 9 bewies in einer 9Sb* 
banbinnd über bie %ptfm^üi unb XrigoneOiten , weldie er in ber Gi^ung 
ber ©tra^burger naturforfcbenbe n ®efcßfc<>aft »om 6. 5)eiember 1836 öörtrng, 
ba$ biefe dündinlicn aU ^mmonitenbecfel muffen betrad^tet werben , wtldit 
fict) an Um (Ifufe tei Zf)itvti entwicfelten , unb htim ^nxudhitiftn befFelbcn 
in Ut erfle Kammer r hai ©e^aufe fcblof en. 

X)er 9(ptbt)cf)ud dat burcftau« bie %i(bun0 eined DperfeU ; bie 9Cnwacliäfhet« 
futtg i(l namlid) an ber Snnenfeite, unb tit (Sonfifteni ber ^dialt itxü, baf 
bie »erfcfjtebenen ®d)tcf)tcn ficf» oertifal mit ber Slacbe ablagerten , wai nit 
ber 8faU bei SKufditln ober ©(bnerfengeijaufen ift. 5« befielt berfelbe immer 
an^ jwei fummetrifdien Hälften, welrf»e fo »ereinigt finb, ba# fle eine geöffnete 
aStoaloe oorileaen. CPtn ^(f)Io$ i(l ntcbt oorl)anben, fonbern bie beiben mu« 
fd)elabn(icfien (Sdtalen finb in ibrer ganzen Sänge fefl vereinigt , fo baf 
(idi btefetben nie fcbU'e^en fonnten. ^int fcbwacbe tSewegung mag möglich 
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Der 5Ramc 3tantilu^ @ipf}0 i(l einem fef|r fd)önett unb fon^ 
berbareit Äammerconcf)iI au^ bent JCertiäraebifbe t)on X)ax bei 
aSorbeaujT/ beigefegt tt>orben ; unb ber t)on 9?autifud 3ic 3äc einem 
ä^nlidien Sond|iI an^ bem ?onbontf)on (f*$Caf^22,gi83,4,50 

Diefe goffllen bieten mehrere Stbnjeid^ungen t)on bem ge^ 
tt)öf)nlid|en S^arafter ber (Sattm^ 3tantiivi^ bar, njäf^renb jTe 
fid) in ßenjiflfer ^injidf^t ben Slmmoniten nähern» 

Die S£rici[)ter »efd^e in ben Querpfatten t>em ®i)fif)o einen 
Dur(f)8an8 gaben, (inb f)ier fo tjerfangert, baß ffe burd) bic 
Qanit lammet burd^ge^en, unb bie ©piö« beö Dorbern Slrid^ter^ 
ragt bi^ in bie tocitc obere Deffnung beö näcf)(lforgenben, fo baff 
barauö eine fortfaufenbe fpirattg gcwunbene Äette entfielet, 
tt)eld|e atte Äammern unter jTd^ unmittelbar t)erb(nbet» Da auf 
biefe airt ber ®ipf)o in feiner ganjen Sänge eingefct)fojfen war, 
fo mn$tm iit SCridjter toeit genug feijn, nm bie Sfu^bel^nnng 
befferben , totnn er ffrf) mit ber beiaflenben ^lü^i^Uit füllte , 
tticl)t ju ^ittbem , toa^ and) tcixtüd) ber %aU ijl (ftef|e gig. 3). 



itwtUn Uw. fftidit Aue Qlmmomten waren mit fold^rt: S)ecfe[n oerfe^en , fon* 
bern nur bteiemgen tntt fel)r biinner Schale , bcnn nur in @efeafcf}aft tiefer 
fommen fic »or, fie bienten ba^er n>ai)rf*einli(f> nidjt fowoljl gegen bie »n'» 
grif e räubertfcfter ©eet^iere, at» gegen ben flarfen OSafTerbrucf , tnbem üe 
on ber JBorberfeite ber erflen Äammer eine äDucrplatte bilbeten. iDiefelbcn 
finb je na^ ben (Sattungen unb 9(rten Derfcf^ieben ; bei mand^en finb fir 
febr tid unb fefl (£af. 93 , 3J bei anbern bünn, bornartig unb einer 
goligofeber ni*t unaonlid) (Jaf. 23, 2, 3) bie erflern fommen befonber« 
bäufig im £itbograpbtrfc^t(f(r »on ®oienbofen oor« bie le^tern im füaU 
fdtiefer »on OBürtemberg. ^üttenbireftor Snge Ibar bt in Bin^wetler im 
Slfaf, bat im £iad t>on ®unber«bofen fc^on mebrere ^emprare oon bem 
An. pnmorduiis aufgefunben , an melcben ber 9(ptb«c{}Ud nod^ feine nattir« 
liebe £age in ber »orbern jtam'mer bed 9(mmoniten inne bat; ein folcbe^ 
^emplar iit auf Zafi 23 Sfig. 1 / bargefleUt. Oft ftnbet man bfefelben frei , 
wie ti€ 93elemniten unb ®epio(larien , oft aber aucb / befonberd wenn tit 
$(mmoniten in ©cbieferlager oorf ommen , wie im £itbograpbir * unb ^ofibo* 
nienfcbicfer, an ber ^titc ber Defnung bed 9(mmoniten / anteigenb» ta$ btefer 
mit bem Ztjievt »ergraben unb lerbrücft worben i(l. fßoti^ wirb in einer 
eigenen Vbbanblung , aud ber hU ^(bbilbungen , s unb 3 genommen finb , 
feine Sbeorie ober biefe (Sen^nUen weiter audeinanber feeen , unb bie »er» 
fcbiebenen 9(nfi(bten, bie barüber aufgeOettt worben finb. näber prüfen. 

nntn, b. Ueb. 
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Durc^ bte Sage bei ^ipf^c , ii>e((^ tüdit in btt SRitte 
fonbern am untern Snbe ber Ductplattm bitrd^gieng , to&xbt 
ber ^antti bei gehörigen 3(n^efitttng^pttn(te^ entbehrt tyiitn, 
Ijottc berfe(6e Uinm @rfa$ in beut gejacften Sattel gefunben , 
tt>efc^en wix bei betben 3(rten atö c^arafterifd) antref en (^ig.5). 
S^ {Tnb nur @eiten(oben i^ori^anben/ tt)et( biefe ßondi^Iien 
an ber ®eite fladi n)aren unb a(fo / ben Sorti^ett ber 9B6fbttng 
entbe^renb , an btefer SteKe einer befonbem Unterftit^ung be^ 
burftem 

Diefebeiben gofjHen bifben alfo tin ÜWittcrgKeb 2n>if(^en 
ben 92auti(en unb simmoniteU/ bie äußere @efla(t t^eilen fie 
mit biefen / bie innere Qinriä)tanQ inm Xiftil mit jenen. 3n 
ben frät)em ©ebilben treffen wir Kmmoniten an, beren Soben 
beinahe tbm fo einfad) ffnb, tt>ie )« S3. ben Amm. Henslowi, 
A. Striatus unb A. Sphericus (SCaf. 21 0cg. 2); hei bitten 
ifl andj ber Sobenranb ganj unb o^ne jacfige S3(ätter. X)er 
A. Nodosus iXaf. 21 gig. 1), totld)tt beut üRuf(f|e(fa({ eigen 
ijl, fii^rt f(f)on naiver ju ben »al^ren Kmntoniten über, inbem 
bie ?oben an iijxcn inneren Sögen gcjä^nelt jTnb. 

Siebenter tXbfc^nttt 

^ammercond^^nen/ toeld^e ben äfntmoniten 
unb yiantiten na^e jle^en» 

SBBir fönncn »on bentje^t lebenben Naat. Pompilius, »et 
d)er ein äußeret ©e^üu« bitbet, fc^Keßen, baß atte fofiilen Son^ 
d)9[icn, tt)efd)e ber großen unb alten gamilic ber 3tantiUn 
unb ber natjt )oern>anbten Stmmoniten angehören, ebenfaKö 
äußere ©e^äufe waren , beren t)orbcrc S(6fammerung jur Sfuf^* 
nannte be^ Zijiexi beflimmt war* Sß3ir erfahren aber aui ben 
entbecfungen V)on ^eron über bai ßonrf)?! ber ©pirale, 
»efdie^ tt)eiln)cife in bem Äörper eineö ßep^aro^joben einge^ 
fd)lDfien ifl, baß Diele ber übrigen gefammerten fofjilen @on^ 
di^rien, bie an it^rem SSorberenbe nid|t mit einer weiten geräu^ 
migen Äammer \[)erfe^en finb, wafirfrffeinlicf) innere , ober 
bod^ jum SC^eil eingcfd)[offene ßoncliplien bifbeten , VDcrc^e aü 
®(i)n)immn)erfieuge bienenb , auf gleiche 3(rt xoie ber ©ipirula 
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Qtbant waten* 3ti bfefe afbt^eiluitg ber fopett Sortc^tjKen jo^ 
Iftt tt){r: bie Ort^ocerotiten, ?ttttitett, »acttfiteti, ^omiteit, 
©co^^itett , Znnilitm mi 3limmnliUn mb bie früher fc^on 
befc^ricbefien ^lemnitttu 

Drt^oceratite«**) 

Die £)rtf|occratitett (fo gettannt wegen i^rer, einem geraben 
J£)ome ixl)niidjm , ®ejlaft) erf(f)ienen gteid^ieitig mit ben SRau^ 
tiKen in ben ÜReeren ber Stranjitiondepod^e* @ie jlnb. benfeften 
üjtct innem SSilbung mdj fo ä^nfirf), baß wir auf eine analoge 
Sejtimmung fd)fießen muffen* %xüf)t fcfjon trat biefe ®attmQ, 
beren ?(rten t)orjug^tt)eife nur in ben UebergangÄgebitben V)or^ 
Jommen, in^ ?e6en, fWl^c fcfjon »erfcfjwanb ffe aber au(^ 
and ber Steige ber lebenben JBefen , benn in ber fecunbdren 
Kei^c ftnben ffc^ fanm nodj ©puren ia)i>on (5Caf* 84 gig* I)* 

©nOrt^oceratitijl, gfeid) bem Slautilud, ein t)ielgefammer«» 
M @oncl^9( ^ mit/ burcf^ nacf) Snnen cont)eren unb na(^ 3(uf en 
conca)!)en Zlnctiplattm, a6getl^ei(ten Mammcm, burd) tt>e(d)e 
ffd) entweber in ber ÜRitte ober am Staube l&in ein ©ipl^o 
jiel^t* Diefe 3löl)re änbert fiin^diüidj i^rer Dirfe me^r aW bei 
jebem anbem Äammercond^pl/ nämlicfj »on einem 3^^«tel bid 
jur ^älfte bed Durc^meffer^ be« Sourf)9tö ; bicfefbe ip ofl: flet ' 
lenweife üerbicft, toa^ auf tintn be^nbixren fjänti^tn ^ipf)o 
fc^Iiefen l&% Die ISaft^ bti @onli)9K iß in eine geräumige 
Kammer erweitert/ Wetdie wal^rfc^einlidi iux SBo^nung bti 
Jt^ierd biente* 

Die Drt^ocerattten ffnb gerabe unb fegefig , unb ^tvf)aüm 
^d) SU ben 3lantiUn wie bie S3acu(iten (f ^af* S3 ^ig* 4) ju 
ben ^mmmttn] bie Ort^ocerotiteU/ mit i^ren einfallen Aonu 

*) D'OrbigDj's Tableau Methodique des Oepbalopodes. !Bt< je(^t 
ünb ^ fo ote( leb loetf^ nur }wet Setfptefe Mannt loefdK gegen 
bie 91niia(me fpre^en, bof bie Orti^cerotttcn dän)(tc6 oor ber 
^CbUgerung ber ©ccunbärgebtCbe au^eflorben »Aren. I^ai eine 
t(t eine Heine gweifeC^afte IHrt aul Hai oon fiyme, unb bai^m 
bere eine }wette tXrt auS bem %lptnHff, in ber Dolittenforma« 
tton bei j&a( (labt in ll9eof. 
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merf(^etben>&nben/ g(etc^ett gcrabegeflrecften 9taitti(ett; bie 9&a^ 
cuKteit/ mit t^ren au^gejacften Soben hingegen ^a6en bad 9(tu 
fe^en gerabegejlrectter 9fmmonttem @te änbem fotpo^I ber ®e^ 
jiaft ate @rößc nac^ fe^r öiclfac^; emige ber großem Strte« 
^a6ett Äfaftertättge unb meffen eilten falben guß im Durc^mef» 
fer* e« ip ein Exemplar befannt, welche« gegen ftebenjig Äanu 
mem jäbft 25er Äörper be^ Xi)itx^, tt>eld)e^ ,eine^ fo unge^^en^ 
ren ©diwimmwerfjeug^ beburfte, muß nnfere rieftgflen ittit lu 
benben (Se^^afopoben/ an ®röße weit übertrofen ^aben; nnb 
bie SKenge ber Drt^oceratiten, xotlAft oft in einem einzigen 
getöflitcfe t>or{ommen/ jeigt ^äuftgan/ tt)ie biefe !£^iere in ben 
ttm)eftlid)en Speeren muffen gewefen fepm Km ^äuftgjten ftnben 
fie ffrf) in ben bunfelrott)en SKarmorbföcfen au^ bem Ueber^ 
gang^faff öon ber 3nfet Delanb, xozl&ft feit einigen Sauren 
I|äu{ig für ar(i)itectonif(t|e 3(rbeiten nac^ t)erfd)iebenen Z\)t\{vx 
wn 6urot>a »erführt »erben* '^^ 

?itttitem 

3ngletd> mit ben Drt^oceratiten fonrntt in bem Uebergongdi» 
faß t)on Sefanb/ bie na^e ^erwanbte @attung itt^xtvAttn Dor 
CXaf S3 ^ig. 7)* S)iefe flnb an i^rem bftnnen @nbe fpirolig 
aufgewunbeu/ wäf^renb ba^ bicfere (Snbe in eine gerabe 9t6ll^re 
))on bebeutenber Sänge au^g^t; bad ganje Sond)^! ifl burc^ 
concat>e£luer))(atten in^ammern get^eitt unb )oon tintm @ip^o 
(a) burcf)jogen. £)a biefe Situiten tooKfommen unfern ^tviü^m 
©pirufen (Xaf* 18 gig* 9) gfei(f)ert, fo faßt ffd) ttermut^eU/ 
baß ffe biefelbe ?age unb biefefbe »ebeutung Ratten» 



*) ÜXon findet ftaufid ^Aiig^ « nt^ £luerdttr(6fd}nitte von £)rt(0€e» 
ratiten in ÜRarmerpUtten unb @rat>md(ern. ^te größten bcfamp 
ten ^rten ftntien ftd) im ^o|^Ien!a(( »on (S(ofet>urn tn Dumfrte* 
n^tre/ biefelben fin^ oft »on ter Dicfe eine^ IKannifc^enfe«. DaS 
a^oreommen fo rtefenl^after ^ottudfen beutet auf eine tatnaU 
febr ^ofteXemperatur in tiefem nirMic^en S^lim«. @.8owerbj*i 
Bfln. ooiL PL S46. 
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SBacttliten* 

SBBie wir in beit Uebcrgang^getirben gcrabcgejlrerfte yiantiUn 
in bett Drt^öceratitcn angetrofcn ^aben, fo ftnben »fr jcgt, 
bfoö auf bie Äreibc befdftänft, gerabegefhrerfte Shnmomtcn in 
ben SBacuKtcn (©♦ SCaf* 23 gig. 4)* 

Ser SSacuIit, »eldiet fernen Kamen »on feiner jtabfönnigen 
®ejlaK ^at, ifl ein gerabe«, f egeKd)e^, t)on ber Seite jufammenge^ 
brürfte^ unb in »iefe Äammern abget^eifte^ ßonctj^r, beffen Ctuer^ 
»änbe, »ie bei ben Sfmmoniten blatterig au^gejacfte ?oben an 
ber Slnßenfeite ber ©cfjale bilben, tt)e[d)e, tt>ie bei ienett, in 
Dorfaf^Saterat^ unb Sentrattoben einget^eilt werben» 

Die t)orberile Äammer (^ig» 4 a) i(l geräumiger ati bie 
übrigen , um einen Zf)cit be^ SRottu^fed aufnehmen gn f önnem 
Die äußere @({)a(e ifl bünn^ unb/ n)ie bei ben ^mmonitmf 
burrf> Querrippen befejligt Der ©ipt^o ge^t am SÄücfen burcfj, 
toaif neb(l benSoben, biefe^goffcl ben 2(mmoniten fe^r natft 
bringt 

(?^ i(l merftt>ürbig, baß biefe langgejlrerften Slmmoniten er|l 
gegen bai @nbe ber großen %mmonitenfami(ie / n>e((^efo lange 
unb in fo i>erfct|iebenen (Spoc^en \[)or^errfd|te, in^ Scben trat^ 
unb fcf^on mit bem SBerfd^winben berfelben / am @nbe ber £rei^ 
beformatiou/ nneber unterging. 

^amittn. 

üBehtt tt)ir un« einen »aculiten t>orfteffen, ber ftd) in feiner 
aWitte umbiegt, fo baß ba^ bünnereSnbe mit bem bicferen parat 
Icf ju flehen fömmt, fo l)aben wir bad »ilb biefe6 Äammercon^ 
c^9l^/ weldied wegen feiner ^acfenförmigen ®efla(t ben 3lamm 
Hamites trägt 9(uf !taf. S3 jeigt ^ig 6 einen foldien ^mittn 
mit einfarf)er S3iegung ; anbere SIrten biefer ©attmtg ffnb me^r 
gewunben unb nähern ^äj mtf)x ben ©pirufen ober bitben einen 
offenen ©piraf (SCaf- 84 ^ig» 5)» Diefe ßondi^ßen gfeidien, 
ime bie äSacußteU/ ben ä(mmoniten/ fowo^t ^inffc^ttid^ ber i^oben, 
aW ani) ber Sage be« ©ip^od, »efd^er ffd) längö be« Stücfend 
beftnbet; aud^ ifl ba^ ®e^äu^ mit Querrippen ^ unb oft mit tts 



nt 

beffeften bettrugetu 

@d ifi tt>a^rf(^etn(tc^/ ba0 bte ipamtten jutn S^eil imrrr 
Sintc^9lfen bilbeteiu dtemt Sitten berfe(6ett fatnen in bent tiniiitn 
ia%tt Ui ®anit^ ober ®f>eetontl^on^ unmittelbar nnter ber 
treibe/ bei (Scarboroug^ t>or(®. Phillips' Geology of York- 
shire). ^Die gröfem berfelben^ wie berHamites grandis antl 
bem @r&nfanb ton ^ptifz, ffahtn oft mehrere BoK im Z)ttr(t|^ 
meffer« 

® c a p ^ i t e n* 

:Dte @cap^tten jlnb ot)at oufgetounbene Sonc^^Iien ^on 
au^gejetd^neter ^d^onf^titf totldfc ^auptfdd^tcf^ in ben Arei^ 
bege6tlben toorfommen; i^re nact|enä^n(ict|e @efla(t/ mo^er 
ber 3lamt, entfionb ani bem @tnn)ärtdbiegen ber beiben @nben/ 
toäf^renb ber mittlere St^eil in geraber Unit Mieb (Xaf* 84 
gig^ 3, 4). , 

Die l^itttere ©rtremitdt ijt , wie bei ben Kmmoniten , ein^ 
gerottt , fo baß tin ©piralumfauf ben anbern überberft Die 
fe^te ober äußere Kammer i(l größer ali ber ganje äbdge 
Sondipt , ttttb oft (»a^rfd^einfic^ im au^gewadjfenen Suflanbe) 
fo eittwärt« gebogen, baß fte ben l|intem ©pirar berührt, wo 
fxdf bann bie 972nnböffnung bebeutenb t)erengert« Durc^ biefe 
©gen^eit unterfc^eibct ffd^ ber ©cop^it »efentfic^ öon ben 
^mmoniUn ; in aUtn äbrigen Xf)eikn , in ber ?age be^ @if)l)o 
ttnb ber gorm ber ?oben , fommt er mit benfelben übereim 

Diefe ©attung erifiirte, gteidi ben ^amiten, nur furje 
Sät unb »ar »enig t>erbreitet ; bie bi^ je$t befannten S(rten 
f ommen blo^ im iia^ unb 3nferior^Dotit^, bi^ jur Äreibegru^e 
Dor / n>o bie große %amilit ber fo frit^e fc^on erfd|ienenen ^(nu 
moniten ii^rem @rtöf(t)en naf|e war. "0 

!£ tt r r i n t e n. 
Die (e$te ©attung / bie ffd) an bie ^mmonittn anttifft^ 

*) ^er Scaphites biAircalus {intet M im Hai ^cn ^ütttmbiitp 
mib^tff HuBltei anmiladia im 3nferior<£)o(tlN ttn dtauUti^. 
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Uftfiit ani fphraUg ^mmbcntn, tijumfötmQ in bit iinsc gejo^ 
flenctt, ßott^Dßen, bic gegen bie ©pi^e ffin ottmö^Kg fic^ \«r# 
bftimcn (f. Xaf- «4 , ^ig.. «). 

' jDie ©diafeit biefer Xnxxilittn finb fef|t bann, mb i^re 
aittßettfeite t(l mit Stippen unb ÄnSpfen gejiert* ©ie gfeit^e« 
i^rer iitnern 93i(bnng nad^ t>oaf ommenem einem ^tmmontten ; bte 
ia$t be^ ©ipl^o nnb bie geblätterten ?o6en finb biefelbem 

: SBir l^aben gefeiten, ba# bie ^mmmtm f xozl6)t fd|on mt 
ben Uebergang^gebi(ben vx^ Se6en traten / fidi burd) alle ^«^ 
mationen , bi^ burd^ bie Äreibebifbungen ^inburcfj, erhielten ; 
noö^renb bie SlurriKten Xixü> S3acufiten er(l mit ber Äreibe jnm 
JSorfcffein lamm , nnb mit ben 2(mmoniten fcf)on »ieber \[)eri^ 
f8)wanbcn , nm mtm anberen S»anbgefd)Iecl^te , \[)on nieberet 
Jltt^birbnng , in ber JCertiärperiobe ^fa^ jn machen» 

XJnrc^ bie ganje Steige ber gel ammerten Soncfj^ßen finben »ir 
ttttr einen S5ilbnng6plan ; jebe« berfefben i(l nad) ben SSebitrf^ 
niffen feine« S3ett>of)nerd mobiftjirt nn\> erreicfjt genau ben \)&4)^ 
jten ^xozä feine« Z^afepn«* SBie in ben @efe$en be« großen 
SBertaffS, fo jeigt prf) un« überall in jebem einjelnen ®efen, 
jene wunbenootte Harmonie , »eld^e nni ju einer nntnUiöcftn 
äBei«l^eit eine« einjigen ©d^ßpfer« ^infül)rt ®er fönnte aKe 
biefe ^errlic^en ©ebilbe , biefe in« UnenbKcfje ge^enbe SombinOi» 
timzn ber einfadjflen SWittel, jnr ©rreid^ung ber ^örf)|len 
JWefttftate, einer tobten ÜRaterie, einem blinbenSuf^tt jufrfireiben! 

5l*ter iai>f*nitt 

SBieljeUige Sidjcrcondö^Iien; 

yinxamniittn. '0 

Diefe merf »örbigen, größtentf^eil« miftro«! opifc^en Sondj^Iien, 
bilben ünt äußerfl interepnte Wit{)til\xnQ unter ben SepfyatopiM 



♦) ©' O r b i 9 n 9 in feiner (Jintbeidmg ber Sepl^afopoben, >at bre i 

)i.£)auptat)t^etlungen aufgeDeUt: 1. foldje mit einer einstden ^dm* 

mtx, wie bie (^onct^piien ber Sepien unb bie kornartigen gebern 

. . . ber Soiigo ; t, fo(ct)e mit oiefen Kammern / welche einen bur4 

4tfe ^«mntern ge^^enben @tp|^o ^aben unb bcreiv Dorbevfif ftam« 



hau Ktc* XiHöthiinif ^t fc^on nneaitettge, gegcti 700/ KrMfi 
ba)^on befoitttt gemacht/ anb bte ®ntnbfoniten bft (Sattmir 
0en «)ergr60ert m @tpd seformt 92o(^ je^t 6et><l(fent aXiKtonen 
ber ffe btlbenbettaRoSudfeit/ ba^aibriatifc^e^ unbSRtttebneer* "0 

jCie fo{]|i(eit Sitten f ommen t>or}U0^tt>etfe in beit S^ettt&rgc» 
bt(ben t)on Stalten ^^, awif in ber treibe t>on QReubon/ im 
SnrafaCf ber Charente inferieure nnb im JDorit^e wn Viatni 
flnb ffe fe^ ))er6rettet j£)er SRarquid t>on Korb^ampton ^at 
folc^e im ^eibefeuerflein «)on Sttg^ton entbecft. 

:Dfe Wummuliten (ÜRünjflefne, wegen i^rer ?Jel^ttIicl)f ett mit 
einem ©elbfülcf) ftnb bie einjige ©attung, »etc^e id) an« biefer 
Otbnung jn näherer Untctfucfjnng »ä^Ie* lieferten bifben mm 
a^eil t>on D'D r b i ö n 9 *Ä Kautiloiben. 

Sie tt)e(^fetn jwifdjen ber ®r6ße eine« Äronent^afer« bi« jur 
micro«fo]öifd)en Ärein^eit, nnb macfjen einen intereff^nten Jt^^il 
in ber SRaturgefdficf^te ber foffclen Sond|isfIien ani, tnbem jle 
in ben legten ©ebifben ber jweiten nnb in mehreren ber trftten 
^eriQbe>/«ft ganje getömaffen bilben.; »>it.i. 93* im:£ertt&r^ 
(ttCf Don aSerona nnb SRonte S3o(ca / nnb in ben @ecnnb&rab# 
lagemngen ber ^itpcn, ftarpot^en nnb ^pren&em QRe^rereber 
eg9^)tifd)en^9ramibcn, fowieber forofiafe ©p^inr jTnb and 
Äaff|lein,,tt)eld)er mit iRnmmnIitcn angefüttt ijl, gebilbct* 

• aBenn mir fo ganje ®ebirgdma{fenbon ben Ueberreften einer 
etniigengamilie t)on;@oncf^9(ien gebilbet fe^en^ wnbtmn jebe^ 
einjefae eine »icfjtfge ©teile in einem lebenben 9ßefen einnahm, 
fo milffen »ir \lannen über bie nnge^eure Setoößerung ber alten 



mer M int $(ufna6me tti X|tere< erwettert/ mie bie ^e(emnt 
ten , 9^autt(en utib ^mmontten ; S. mlietii^t innett ^^ondjvüen 
bie feine äufere Stammet )um «ufentbaUe bei Xbierd bAben. 

X)ie (?on49lien biefer festen Drtnun^ baten feinen Sipbo , 
fonbern bie jfammern (teben unter ffcb burd) ffeine Deffnungen 
(foramina) in ^erbtnbung.^uf btefen UnterfAieb b<tt berfefbe 
bie £Drbnun9 feiner goraminiferen gegrönbet, wel^e fünf %amu 
ütn unb imex unb fünfstg Gattungen iab(t. 
S t an 4 i/ ®o(b an i, Siebtel, ^moM unb «reibe X>'£)rs 
b t d n 9 (aben ficb oorsttgltcb mit biefen €on(b9Hen beffbaftigt. 
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9Reete; toeld^e (Suropa becftett/ itnb wir werben an bie^tia^ 
benBeroe unb Clio borealis erinnert/ bte in ben ^olarmeeren 
ofit nnofcfe^bare Büfle btfben. *) 

Xit 3iummnliten ftnb/ gtetd^ ben ^antikn unb ^(mmomten/ 
intüenbtfl in iufttammttn einget^eift, »eldje bte ®d>tt)iminfiM 
ffi^hit berfetten begünfligten; fie f^ahtn feine fleräuntifle SBorber^ 
lammet jur SBo^nung be^ Xf)itt^* üDte Kammern ober ^eUen 
(inb fe^r iai^iteidf, oifne ©ip^o, unb burdj Querpfatten tu i>iele 
Heine Kammern get^eift (f* Xaf. »3 gig* 8); bic gorm ber ein^ 
jelnen Xtjeite änbert ffd) je nad) ben ^erfd)tebenen ^rteU/ bte aK^ 
gemeine aSilbung ijl btefeE&e für bie Qanie ®attnni^ 

I)ie Ueberrejle bcr yinmmntiten jtnb jebod> ntd)t bie etn^ 
jtgen /Ct|ierge6irbe/ toeld^e mäd)tiQ jur 93i(bttng ber ^alffd^td)^ 
ten fceitruflen, anbere, unb not^ »iel Heinere Slrten »on ge^ 
Jammerten ßon(i)9lien fpielen eine eben fo bcbeutenbe JRotte* 
S a m a r f / tnbem er ^on ber &attnnQ 9Ri(io(a fpric^t^ einem 



fßit ^aben ein SBctfptet }U btffcr un^tituttn^ummuiittnbewU 
ferung tei Q^eani, in tem 9?ortmeer ter Se^tweft. €u«)ier 
bemcrft in feiner VbNnblung itbcr bie CUo borealis, baf , bei 
ruhigem SBttttr, bte JDberfläcbe biefcr SJltere bon SRiaionen foU 
4fr SKottu^fen wimm(e, wtldit auffleigen tim einen ^lugenbücf 
M ber Suft su näbern nnb bann wieber nieberflnfe n ^ fo taf, 
ber ^JiUlflfd) nur feinen ungebeuren tHa^tn iu offnen braucbt, 
um eine iabQoi'e SKenge biefer ioOIangen ^oüuiftn iu oer« 
fACittgen, »e(4e iug(ei<l) mit ÜKebufen unb anbern f (einen ®ee« 
tbieren feine jbauptnabrung bi(ben ; ein anbere« Seifpiel fiitben 
»ir inJameson^s Journal, vol. 9, p. IS, angefübrt: ^bieORenge 
ber f(einen QJ^ebufen ifl in einigen ZMtn tti ®ron(änbif4en 
ID^eereg fo groS^ tai man in einem ^ubiPiod 9Baf er nic^t went» 
ger aii 64 berfelten fanb. Qi betrüge alfo bie ^ntabl in einem 
Subiffu^ 110,092, unb in einer (^ubifmette (unb man fann 
mobl annebmen^ t^i biefelben auf eine fotcbe Diftan} in oerf^ält« 
niMä^iger IDlenge oorfommen), wäre bie ^n^a^l fo grof , baf, 
angenommen eine ^erfon table eine IDiillton. in einer ^ocbe , 
do.ooo ^Perfonen erforbert worbeu wären bom Anfang ber !Be(t 
an big je^C um biefelben lu ^äbfen.'' @. Dr. ^ibb'< treiF(id)e 
(Sröffttung^rebe etne6 £e(rfurfeg ober oergleid^enbe «natomie. 
Djrforb, 18«4. 
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netneit t)ie()e|[tgett 6om^9l; x^däiti nid^t grj^er M etn^irfc» 
!ont tfl^ ttnb in beit @teinbrftdKn ^ ^wcii Qattit ^fömaffeti 
anfiUtt/ ma(f)t aitf ben wtd^ttgeit @titf{uf aufnterffom/ )mld)tn 
btefe nettten 9Befen auf bte Silbung bev ÄaRgebitge Ratten« 
9Btr entfd^Hefen und faunt/ fagt berfelbC/ unfere 3(ufinerffaitu 
fett btefen unfd^etnbaren unb mmjtgen Sonc^plten ju fd^enfeit^ 
aUein wir änbem unfere S(n1td)t/ wenn n>ir bebenfeU/ tt)e((^ 
merfn>titbtge nnb ttftauntiö)t Siefultate bte 9!atur termtttelfl 
netner ©egenflänbe ^ert>orbrtngt ®ie fd^tut ntond^ (ebenbe 
SBefen f)in^d}tiid} ber Ajfrperaudbtlbung ju loemad^Iäfftgen/ 
aKetn fie gtebt reid^Ud^en @rfa$ burd) bte 9(n}a^( ber 3nbi^ 
^tbueu/ n>e(d^e fte nttt ben>ttnberttngdn>ärbtger @d)nelltg(ett 
biö itt'd Unenbßdje »erme^rt ©o ^aben bte Ueberreße biefer 
n>in {igen S^terc^en me^r jur äStlbung ber fefien ^bfntfie htu 
getragen/ afö bte Mo^attn Anoc^en bed rieffgen (Sttpf^antm, 
Kirpferb« ober SBarjifc^e«. 



XVI. tEdftttl. 



ßewem igpUlicl)er t)or0el)unig in Iren fo6dtirn 
<[DlirI>rrtl)trren* 



2)ie britte ^anptaittieitmQ in ßu^ierd ©nt^eirung be« 
JC^ierreic^d btlben bie ©Kebert^iere, »efd^e t>ter Äfoffen an^^ 
ntad)en: 

1) 9?ingelt^tcre ober SBBürmer mtt rot^emSSrut (Anneliden); 

2) Äruflent^iere, n>dd}t unter bem 3Jamen Ärebfe unb Ärab^ 
ben befannt ftnb (Crustaceen); 

3) Slrac^ntben ober ®pinmn; 

4) Snfcften ober Äerfe. 



(Srflc Slaflfe ber ©Kebcrt^iere. 

goffile Sfuneliben OÜnflerwürmer). 

£)6grct(^ bte 3(nja^( ber äQunner o^ne ©(^alenbebecTung 
m ber Urweft fe^r flro§ ma^ itxot^m fepn, fo fonnten bie# 
feCbeit bodi/ atö jorte SBSefett/ nur totni^e Qpnxtn üjxH 2)0» 
fe^nd jurucf (äffen. SSon fo(d)en^ bie jtd) ju t^rer äBo^nung 
f olf ige Stö^ren (tlbeteu/ f^abm toit jol^rreid^e Sett)etfe beö^o^ 
fe9n«^ benn tx>tr ftnben bte ®ttputm in grofier SRenge burcf^ 
aBe geofogtfc^en ®ebi(be* 

3»etter »^fAtittt 
3»eite klaffe ber ®ri>bertl)tere. 

gofftle 6ru(laceem 

Die Katttrflefd)id)te ber foffilen Ärujlent^iere t|l 6tö jeßt V)on 
ben ^oIMogen ju fe^r ^ernad)(äf{tgt n)orben/ unb t^re SSer^öIt^ 
niffe jtt jle^t t)ort omntenben Slrtcn nnb ®attmien btefer großen 
JC^terflaffc finb iuwemg bcfannt, aK baß wir ^ter näl>er in bie^ 
felbe eingeben Wnnten* UBcnnwir bemerfcn, baß®rafSlKiinjler 
in feiner ©ammlung an fed^^jig Slrtcn allein an^ bem ©olem 
l^ofer Äalfft^iefer bef[|t, fo fönnen »ir un^ einen SSegriff t)on 
ber großen aSerbreitung biefer. St^iere in einzelnen asilbnng^^ 
epodjen mad>en* (5ö bleibt alfo eint teidit dxntc filr ben yiatnx^ 
forfc^er übrig, »eldjer bicfen intereffanten ®cgen(lanb bnrd) 
cSU geologif(f)e Formationen ffinburd) t)erfolgen n)ill. 

Z^ie Sbtalogieen jn)ifd)en je^tlebenben nnb fofftlen (Srufia^ 
* ceen ffnb ^nm Zfjtii fe^r fd)ön burd) bie Forfd)ungen V)on Se«^ 
marefl nadigewiefen »orbem 9Q3ir lernen au^ biefcn, baß jebe 
ffirf|abenf|eit auf ber äußeren ®d)ale bd ben lebenben Slrten ei^ 
nem be|limmten inneren Drgan entf|)red)e* 2)urd) Slnwen^ 
bung biefer ©itbedung auf bie foffilen 2lrten l^at berfelbe 
merftt)ürbige unb ganj neue SSergleid)ung^punfte erhalten, 



m 

oit^mattberfe^etu 

3nbem id^ meine 8efer otff biefen wicf^tigen Sfnfottg in bet 
@efd^i(f^te ber fopen Sntflaceen t)emeife/ ge^e iAi wettet nnb* 
i»ä^(e {Ut no^en Setrad^tnng eine eut)tse^ aber fe^t mer& 
tt>ftrbtge ^onttlte^ bie ^xH^hitm, xotU^utt vtj, wegen auffaOenb 
abwetc^enber S3t(bung/ eine befonbere Slbt^ilung wibwe'O* 

XxiUhiUvu 
2)ie grof e SBerbreitung ber S^rilobiten auf bet fOibtt^jM^ 
ber (Srbe, unb ifyr ^äuftged äSorfommen an ben Orten; tt>o fic 
jiterfl entbecft wnrben/ ftnb merfwärbige S^^otfac^en in i^rer 
®ef(^i(^te; fie werben vix ben entgegengefe^teflen Stegionen ber 
(Sxhtf in ber füblid^en nnb nclrbn<i)en ^mi^^äre gelbem 
@ie fommen int ganjen nörbltc^en Snropa; in 'ovdvx ®egenben 
t>on SRorbamerifa, in ben ßorbitteren -^"^ nnb unf bem Sorgen 
bürge ber gnten ^of nung ))or* 

*){)errman 9. SReper M turilic^ fünf ober fec^d au<gef(or« 
i^ene @attunden au6 ter Slbtfteifung ter ÜKacrurtn , au< tem 
9)flufd)e(fa(P in Deutfc^fanb , befannt gemacl^t (f. SeonMrbt 
nnb 93 r n n , Satrbutber 1835). 

S)te9^aturgefil)id)te tcr fofftfen dutttafiferfrebfe wirb nuii bitv4 
^rof. !Pbi(iP< näber belettd)tet werben. 

3n einer ÜKtttbeifung , welche SSrobcrip ber geofogtfcben 
@efettfd)aft (Sunt t835) mad^ee. befd)rteb berfefbe febr tnterefTante 
Iteberrefle t)on (Irullaceen ani bem Sia< von Lyme Regia, welche 
fl(b in ber ©ammfung be« S^icomte ^ o C e beftnben. Sn einem 
berfefben erfennt man an Un £ametten ber änferen Söbler mib 
an ber gorm unb Sage ber klugen, tOi% er Don einem ^aHnnru^« 
äbnlic^en Arebfe berrübrt. 9J(an fennt noc^ Derfc^iebene anbere 
(Sruflaceen/ bie ben je^igen anafog finb. 

*) D' D r b i g n 9 (^at ürifobiten in ©efellfc^aft mit ^tropbomenen 
au< ^probucten in bem ^rauwafenfd^iefer ber €orbi((eren Don 
SBoiioia entbecft. ®ü§waffermufd»e(n , M ^Kefania, 9]l{e(anopfi<, 
unb wabrfdjeinlic^ ^nobon^ famen in bemfelben &iMU bor^ 
xoai mit ben neuern ^ntbecf ungen äbnlidjer SoffKe. in ben lieber« 
gang^gebirgen oon 3r(anb, X)eutfd)fanb unb ben «vereinigten 
Staaten übereinflimmt. ©üfmafTerconc^pIien fcmmen in ber 9?a6e 
»on fßotofi in einer {)66e bon l3^soo guf bor. 
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X^tefe ^tttflaceett xoaxm, to&ifxmi her 3(6fogentng bet&tatXfi 
»acfe, m mant^eit ©egenben überaus iafftxeid}. Sn etntgnt 
Xf)dlm wn SOßaleö tji ber Asaphus Debuchü fo ^äitftg/ bafi 
bte @(i)t(f)tuttg^pd)en bed ©c^teferd bamit bebecft ftitb« 2)iefe 
@f>ecte^ tt>ar nid)t auf SBaleö befic^ränft/ n>tmo^( jte bort gottj 
l^errf(f)enb n>ar/ fonbem fte fommt aud) in X^mt^d^lanb unb 
92orn>egen ^or. Calymene Blumcnbachii tommt m'c^t aKein 
m &tQtant>f fonbem andj tn£)eutf^(anb/ ®(i)n>eben unb fogar 
ttt SRorbamerifa »or, unb war ba^^cr weit t)erbreitet in ber nörb^ 
ßd^en ^emtöpl^ärc* fBükwofjl "oick Xfjtiit biefer Sintere fo jer^ 
jlreut gefunben »erben, baß ffe nad> bent SCobe berfeftcn ges? 
trennt »orbcn ju fe^n ft^etneU/ fo ^immt boc^ bie \)ottfommene 
©f^artung anberer, i^re ^äufig iufdmmengefrftmmte Sage, »elt^e 
ffe frampf^afit m^mommtn ffaben wögen, mit timm pKi^li^tn 
a^obe unb einer ^jföglit^en Sinft^Keßung in bie SWaffen überein, 
welt^e iti^t fe(le« ©ejlein finb; »oburd) bie 5trennung ber fepen 
SCl^eile burd) S8ertt>efung »er^inbert würbe» @o l^äuftg in ber 
®raun>arfengru|)pe aud) bie SCrilobiten ftnb, fo mannigfaltig bie 
gönnen i^rer »erfc^iebenen ®enera, fo ffnb biefefben bod) fc^on 
löngjl au^geflorben, benn fettfl in ber Äo^fengruppe ffnb ffe im 
Äof|Ienfaff|leine ^iel feftener; in bem eigentfid^en Äof^Iengebirge 
tennt man feine mel^r» 3n ber Oruppe be^ rotten ©anbjlein«, 
»eber im 3ed)(leine, nod> im ÜKuft^elfalf, ip bawn iii je^t 
irgenb eint ©pur gefunben »orben» 3n biefen erflen »iftungö:? 
epod)en waren bie iCrifobiten, nebfl iimnin^ (Zaf. 2o gig* 3) 
ttttb S^pri« bie tinii^en Dtepräfentanten ber gruflaceen (f» ?a 
93ed)e, ^anbbud) ber ®eognof[e)» 

»rogniart gä^It in feiner intereffantenSlrbeit über bie SCri^ 
lobiten fiinf®attungen unb ffebenjefin 3(rten auf; anbere ©c^riffc» 
ftetter (25alman, SBSa^Ienberg, 35efa9 unb ®reen) iiabm 
fünf neue ^attun^en f^insugefugt, unb bie ^abl ber 3(rten auf 
a»ei unb fünfjig gebrad)t» Sauge waren bie 5Katurforfd)er jwei^ 
fel^aft, mit wefd)en 2;^ieren an^ ber Segtweft bie fonberbaren 
goffflen, bie nur im affgemeinen unter bem 3tamm Eutomo- 
lithus paradoxus Utannt waren, in SSerg(ei(^ung ju bringen 
wären, erjl nad> langen gelehrten ©treitigfeiten ^in(i(^tlid> 



ti)rer xoafften Statut / toitrbe eitUtcf^ t^re ®tellttitg unter ben 
(Sruftaceen oaiQtmittdt Obgleich fle fc^on fo ftii^e toteber ani 
bcr 8e6eitn>elt anMcattn, fo ^obeit n>tt bocf^ nod^ tuiMtfentibare 
Srnologteen imtcr ben ^ttocijntm ber heutigen SReere* "0 

t>tt t)otbete S(6fc^nttt ber 3:rt(obtten (Xaf* t4, 6, a) birbet 
wt breitet ^a(b)trfe(^ ober^^albmonbfSrmtge« ®^t(b; auf toet 
c^ ber 9(bbomen ober ^interfetb fol^t, ber aud ja^Iretd^Ur 
g(eid) ben @(f)uppen etned Arebftfd^ioanje« bacf^}tege(f9rmt0 
aber einanber Itegenben Sfbfd^nttten gebUbet/ unb burd> jmet 
ber S&nge ncu^ burd^jte^enbe ^urd^en in bret ®d)ttppenret^en 
get^etlt ift / wo^er ber Korne S^rilobttem hinter biefent Steile 
befinbet ftcl^ bet mand^en Strten nod^ tin bretetftger ober ifatb^ 
monbformiger &dfloani, m bem bte ^dyen tt>entger beutficf^ 
ffnb. @ine Gattung l)atte bte ®gen^ett^ ffd^ gfetd) ber AeOeri^ 
affel (oni8cu9 murarius) in eine Augel jufammen jn roden« 

9(m n&(f)fien unter ben je$t (ebenben Srufiaceen (ie^t ben 
JCrilobiten bie ®attung ©eroltö**), an^ ber »bt^tfung ber aifleln. 
(Ein^auptunterf(^teb )tt)tfd)en btefem Slt^tere unb ben S^rifobiten 
ftnbet ftd)L in ber 3(nn>efen^eit )oon regelmäßigen $üßen unb 
gtt^I^ömern bei bem erfieru/ n>äl^renb bei bem (entern noc^ feine 
@))ur V)on beiben entbecft n)orben ifi. Srogniart erft&rt 
bie S(6tt)efen^eit btefet Organe, inbem er annimmt, baß bie 
SCnTobiten gerabe bie ©tette unter ben 6ru(laceen einnehmen, 

*^ @. AudouiD^s recherchefl sür lea rapporH naturel« qai existent 

entre las Trilobites et les animaux articules. 
**) ©Ic ©attung @erofi« wur^e juerft üonDr. fie a* nai) mehreren, 
bur<4 3ofep(» Sanf< in (er ^a^tüan^s (oDer mermeftr SJla« 
gal^aen^O Straf c wal^renb feiner Steife mit €oof gefammeftenf 
unb ber Lionean Society gegetenen, (Siempfaren aufgejlettt; ein 
anbere« (Srempfar würbe fpäter t)on X)ufredne t)om ©enegaf 
mitaebrad}t unb Dr. S e a d) gefdjenft. Dr. 2tadi'i ^efc^reibuna 
befinbet fi^ tm 19. ^anbe tti Dictionnaire des sciencea na- 
turelles, ^apitain ^ t n g « wet^er biefefben an verfd^tebenen 
£)rten gefunben iat, bemerft, bag fCe nal^e am Soben ittif<ben 
ben @eepflansen umi^erfc^wimmen / ba$ tftre Seioegungen (ang* 
fam unb abgefegt , unb nid)t bie ber 5trabben fe 9en ; er M fie 
nie an bie £)berf[ä4e fommen unb il^re Süfe fd^inen fowoftl 
ium ®4wtmmen or^ sunt 5^rie4en eingerid^tet. 

10* 
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noo bie ^ii^I^öriter enttt)cber fe^r Wein »erben, ober ganj fel^Jen 
(GymnobraDchia), nnb baf bte ^ttffe m n>et<l^e unb ^tnfäQtge 
Stnber ntngen>anbe(t, n>e(d)e bte 93ran(i)ten (fRt^ivationitoett^ 
Seuge ber Srnpaceen) trugen, ber (Sr^altung unfähig tt>orem 

Sine }n>eite äinnä^emng ju ben 5£ri(o6tten ftnben n>tr im 
?imulttd (bem f. g. ß^clopen), einem ®enuö, ba^ fel)r f)aujtg in ben 
Oewäffern warmer Äf imate, befonber^ Snbien^ unh an ben Mafien 
öon Slmerifa, »orfommt ((• Xaf. «4 gig* 10). Die Siaturge^ 
fd^it^te biefer ®attung ijl tt)id)tig, fowo^I f)in(id)tiid) i^rer Ser# 
i|ä(tni{fe ju ben lebenben otö ju ben foffffen Srußace^n; fof|fI 
ift btefelbe in ben Äol^kngebirgen t)on ©tafforbf^ire nnh Der^ 
69fl)irt/ nnb im Snrafatf ^on @i(i)flabt bei ^appen^eim, in 
®efeKfd)afit mit anbem ©eecmflaceen ^cf^erer £)rbnnng/ ge^» 
fitnben »orben *)• 

®n britte^ S5eif»)iel biefer (?inrid>tung ftnben wir in bem 
Branchipus Stagnalis, beffen ^ftfe auf n>eid)e Sinber rebnjirt 
ffnb, bie jugteic^ ium ®d^n>immen nnb ium ^tf^mtn bienem 

Sie 9Sergfeid)ung biefer ^ier t)erfd^iebenen @ru(laceenfa«» 
mitimf nm bie 92aturgef(i)i(!^te ber fo fange fd^on au^gefiorbenen 
iCrilobiten anftuMären, giebt ein fd^öne^ Seifpiel, wie »on ben 
entfemtefien (Spoditn, in bie bie ©eofogie j^inaufjleigt/ bii anf 



3n Uv ^attutid Simu(u6 (Inb nur Otutimentt oon ^nUnntn ttr» 
bflitden/ unb tat ®ct)i(b* wefd)e6 ben 0an2en 9$orberf(^eÜ brt 
^orperdrecft, eiflrecft M über eineiKeibe ffeiner gdenffd^aüger 
gijge. Unter bem {loeiten ober |)interletbdfd}ilb befiubet (ic^ eine 
IKeit^e (kornartiger £:uerp(atten, n>erd)e bie gafern ber lBrand)ien 
trugen, unb iiigfctd) aU ^(twimmergan btenen. Sei bem @enu< 
©erolid ftnben wir btefelbe $8ranct}tenbilbung( 

Csn biefer le^tern Gattung (»aben wir ad'o iugleid) gübibörner 
unb gefenff^alige Jöf e mit weichen @(t)n)immorganen, n>el(t)e bie 
SBrancbien tragen, bei bem Simulud finb nur ©puren oon 9übf< 
bornern Porl^anben; bei bem Srand)ipu< (!Bran(t)ien'3öft(er) ftnben 
n>ir Sübler/ aber feine gelenf d)alige güfe; ba nun ber Ztilo^ 
bite obne gübltörner ift, unb feine %ü%e burd) 18rand»ienruber 
erfe^t »aren, fo rei|)t fi(^ berfelbe unter ben antomoflaceen an 
tie S3rand)ienfiif (er , beren güge geiöimperte JRuber bilben, bie 
)ugfeic4 aU ^ewegungt« ober S^efpirotiontwerfieuge bienen. 
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bie 3e$tn)e(t, aKe Sßrfett eift unimtertrocf^eite« &aniti iübtn 
atnb unter fic^ bmd^ moimic^fac^e 9(na(ogieen fo }ttfamiiiett(}&tu 
seit/ bafi n>tr in ber ganjen ®d)öpfung nirflenbö eine Sütfe 
ftnbem — 3n ben Ztilobittn f)abtn xoix ein 93eifptel wn einer 
fogenannteit rubimentären 6ntn>t(fe(ung ber 93en>egungdorgane/ 
bte 2ug(eict> atö $ü^e nnb Zungen bienem 2)er Sert^ibtger ber 
!^ei>rte ber fuccefftioen @ntn>t(fe(ung aui bem UnDottfommenen 
2tt bem SSoKfonintenen mag i|ter einen 93en>et^mnb für feine 
3(nna^me finben/ inbem er bie 5£ri(obiten ali Urform aKer Sm 
(iaceen annimmt , an^ wdd^tt fld) nac^ unb nod) bie vielen 
©attungen unb ^rten, bie in ber $o(ge erf(f)ienen/ em)>orbiIbe^ 
ten; attein toit ftnben biefe(6e fogenannte umooOSommene Dx^ 
ganifotton noc^ ie$t in unfern 93rand)ien^^a^(ern/ beren®mnb^ 
form fidt burd) aKe SSilbung^epoc^en erhalten ^at'O* 

Singen ber Strilobitem 

yiadj ben o6en angeführten S(na(ogieen in)if(f)en ben 3^rt(o^ 
hittn unb tx^rfc^tebenen nod) (e6enben ßruflaceen 6lei6t un^ noc^ 
ein n>i(^tiger @t)arafter in ber S(e^n(id)feit ber 3(ugen6i(bung ju 
dergleichen übrig* Diefer SC^eil i(l unferer befonberen ätufmert^ 
famfeit n)ürbig , ia biti bad einzige SSeifpiel an^ ber foffSen 
SEBelt i(l, n)e(d)e^ tin fo jarte*Drgan, wie bie3(ugen, »ä^renb 
öielen Jtaufenbeu/ ja »iettcid)t SRittionen Joon Sauren ^inburd) 
noc^ beinahe voUfommen ber %a(^n>e(t ermatten ffat 

Die ^ntbcdung biefer 3lugen in fo Dodfommenem 3nflonbe, 
na(f)bem biefetben toal)xent> unbered>enbar langer 3^^ in ben 

"^ Xiai feCtene Soffif, we(4e< in ^attitCi Petrimcata Der- 
biensia unter bem 9?amen EntomolUhus Monoculites (Lunatus) 
ab^tbilM tfl, fd^eint ein Simu(u< iu fepn. X)a|Te(be räbrt aud 
tem ^tfenfleine ber Aobfen^ebirde üon Derbpfi^ire (Xaf. 25 Jtg. 3). 
3n ber @ecunbärperiobe. mäbrenb ber 93i(bun9 be< üntatalH, 
mar ber Simu(u< in bem bamald Deutfcbfanb bebecfenben ^ttxt 
febr bäufig. SDf^ein Jreunb (Btoftt bat an ber Unterfette eine« 
faffllen Xrifobiten oom {)uronenree eine ^lattt entbecft, »el(^e 
ben (Singang in ben «IHagen bifbete, beren &iftalt unb (Einrieb« 
tung gani mit bem entfprecbenben I^etle oerf(l)tebener je|t(eben 
ber Srabben übrreinflimmt. 



&diid^tttt ber Uebergong^gebilbe umgraben (ageit/ tfi eine ber 
merftourbigjien (Srfc^etnungen m ben geologtfd^en Sorfc^ungett; 
imb bie S3Ubuttg bicfer Organe liefert einen überaus wichtigen 
SBerg(ei(l^ung^))nnft sn)ifd)en ben (^rufiaceen ber aSor ^ unb 
3e$ttt)elt 

^rofefor ^äder nnb Strand #X)itr(l^eim traben mit 
betDnnbemdmitrbiger ®ef(i)icf Cid)feit bie @inrid^tnngi^ btUudiM, 
joermittetjl xotldjct bie fingen ber Snfeften nnb Smltaceen^ 
bnrc^ )a^(reict>e Facetten ober Sinfen^ voeldje ffd) an ber ®))i$e 
l^o^Ier Äegel ober aRtfrodfof>enrJ(^ren beftnben, gnr Unterfc^ei^ 
bnng ber ©egenjlänbe gefc^icft »erben; biefe ?infen ffnb oft in 
ungeheurer Knjal^I üor^anben/ fo baf beren in ben Singen ber 
©c^metterKnge 85/000^ nnb in benen ber ®ted)f{iegen 14;0(K) 
öor^anben ffnb^ 

di fc^eint/ baß ber ©egenflanb nm fo beut(i(f)er burd) bai 
afnge refleftirt wirb, je ja^frcid)er unb länger biefe OeMeget 
finb» I)a bnrcf) biefe jnfammengefe^tcnSfngen nur biejcnigen 
®egcnflänbe gefe^cn »erben, beren SSilb pd) gerabe in ber STre 
tinti JSegete bejtnbct, fo ijl bie @et)fraft größer ober geringer, 
je nad) ber größeren ober geringeren @ont)erität ber beiben 
3(ngen* 

SSJenn »ir bie Singen ber SCritobiten ^infft^tlidj ber ®efe$e 
il^rer Sonilmction nnterfncf)en, fo ffnben »ir in i^rer gorm unb 
in ber 2)id»>of[tion t^rer gacetten offenbare S5eift){efe »eifer 
optifd^er @inrid>tungen. 3n bem Asaphus caudatus c^af. 24, 
gig*6) ijat jebed Sluge »enigjicnd 400 beinahe f ugefic^c Sinfctt, 
tt>cfd)e an ber Dberfläd)e ber Jpomf^aut in befopbern aSe^äftern 
befejligt jTnb*). 35ie gorm ber aU^emeintn ^om^aut i(t befon^» 
berd geeignet für tin bejlänbig auf bem ®rnnbe ber ©ee feben^ 
beö %i)izv. Dad Slbwart^fefjen wäre nad) biefer Sinric^tung un* 



*) Da bie ^r^fiaaittife in Un tKugen ber Stfc^e fu^tU^, unb bie 
ber Xrifobiten beinahe eben biefe Sorm bat, fo fd^eint bie« 
felbe befonberd für tai Saffer bered^net; bief iHt uni eine 
ä(n(i(be (Stnric^üing bei allen ©eecruftaceen bermufben, unb eine 
^bwei(^und Ui ben in ber Suft febenben Snfeften. 
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mdilid), aber awi) tiad> ber itbmiwti^t bti 93iitti umMfifi 
gen>efett; aSeitt ium Um^rfe^n m attttt Sticf^tungeit marett tte 
Sbtgett gani befotibetd fieeignet Z)te ^omt eine« jebett Singe« 
tfi ol^ngef&^r bte eine« Aegelobfdimtt« (f« ^g. 7), uti»titl!hm 
Sien an ber @eite^ n>e(cf^e bent entf^^red^enben !t(fei( be« anbent 
üttge« bieeft: entgegengefe^t ift, nnb xoo atfo^ wenn Facetten 
imf^anben gmefen mären/ bod) fein ®e^en ^&tte fiattpinben 
Kinnen* Z)te Sfu^feite eine« jeben Sfnge« bilbet einen ^a(fer 
ring/ fO/ baff wenn ba«®e^en an bem einen anfl^orte/ baffelbe 
an bem onbent begann/ wobnrcf^ tm toOfontmener ^oritont 
entftanb. 

Sergfeic^en wir btefe afngenftilbnng mit ber ber je^t le^n^ 
ben analogen Smfiaceen/ weld^e nn« avaii übtt bie fibrigen Sr# 
%ani^atimm ber S^rilobiten näheren afuffd^rnf geben/ fo finben 
wir biefelbe ®nri(f)tnng/ me^r ober weniger mobifijirt/ je nad^ 
ber befonbem i8eben«art einer jeben 9(rt* @o iß in bem ISran^ 
cl)ipn«/ we(d)er ji(^ fd^neS in <iSim Stic^tnngen bnrd)'« SBaffer 
bewegte/ nnb alfo einer ©e^frafl nac^ aUcn ®^ittn beburfte/ 
ba« 9(nge beinahe ^(bfngelig/ nnb befEnbet f[<^ auf einem Stiele/ 
^ nm ein )9o(l(ommene« @e^fe(b ju ^abem 

3n bem @eroCi« ($ig 9) ift bie 9(ugenbilbung ber ber 
5tntobiten äifjüidf. 

SSeim iimutui C^tg. 10)/ beffen Stugen ft^enb ftnb/ nnb ba« 
gelb t)or bem Äopfe nit^t be^errfc^en fönncn/ finben wir auf 
ber ©tirne nod) jwei Heine Singen/ welche biefe ?ücfe be« @e^«» 
freife« au«fütten* 

S(u« ber @inric{)tttng ber Singen biefer attt^tn SSewo^ner 
unferer (?rbe/ bie fo übereinflimmenb mit ben je^t nod) l^err^ 
fd)enben optifd)ett ©cfcgen i|t/ bürfen wir wo^l annehmen/ baß 
bie SScrf^ältnifle, in weld)cn jene SCf^iere lebten, ben SBerl^ält^ 
nijfcn nnferer neuem ©eet^iere wenigßen« ä^nlid) waren, nnb 
baß ba« üWebiimi, wo jTe fTd) bewegten, biefelben®genfcl>aften 
l^atte, wie unfere heutigen ©ewäflcn 9Bir muffen baffer fdjlicßen, 
* ha^ e« fein folctje« trübe« nnb d>aotifd)e« ^tuibum gab/ tok 
' t)iele Geologen irrt^ümfic^ annehmen/ fonbern baf cd rein ntä> 
burc^ffd^tig genug gewefen fe^n mu$, im ben 2)ur({^gang be« 



^ 
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?i(f>tö, 6tö auf eilte getoiffe JCiefe, ju erlauben, bamit e* ju ben 
Slttgctt ber auf bem ©runbe rebenben Ztilohittn gelangte» 

ÜBenn wir in ber ^anb einer eg^ptifdjcn 9Wnmte, ober 
unter ben Muinen ^on ^ercufonum ein SKicro^cop ober ^Cefed^ 
cop fänben, fo fönitten tt>ir niiijt Täugnen, baß ber SBerfertiger 
biefe^ Snihrumente bie ©efege ^ber S))itit tanntt. din ä^nlid>er 
©djluß, mit nod) »erflärfter SB3aI)rfd)einIid)feit, fofgt, xocnn 
toir gegen 400 micro^copifd^e ?infen ancinanbergerei^t in bem 
Sfugc eined foffif en SCrifobiten ftnben; biefed Sfrgument wirb noc^ 
taufenbfad) »erjlärft, wenn wir bie unenblidje S3erfd)ieben^it 
betrad)ten, bie, je nad) ber ?eben^tt)eife, burd) ja^ttofe ©attun«» 
gen ut\b 2(rten, V)on ben längp ^erfdjwunbenen Xrilobiten ani 
ben JCranfition^gebilben, burd) bie au^geporbenen ßruflaceen 
ber fecunbären unb tertiären fllitit)tn ^inburd) bid auf unfre 
Sruftaceen unb ja^freid)? (Sd)aattn t)on 3nfeften f[d> erflrecft^ 

aöer fottte in foldjen Sßunbem ber 9?atur nid^t ein l)öd)fle* 
SGBefen erfennen, »er folfte nid)t anUtenb »or folc^er SBBei^^eit 
unb ©röge ftauntn, bie ffd) im ganjen ©d)«ip^ng^pfane, öon 
bem erflen unfd)einbaren S5ett)ol)ner ber alten ÜHeere an, bi« 
auf bie ijtxxüdjtn ®ebilbe ber Segttoeft ttounberbar funb tf)nt l 
9Ba^ f[nb bie fd^onflen ^obufte menf(^(id)er ^unfi gegen bie 
SBBerte jener ^öd)(len SnteHigenj, bereu Dafe^n hei jebem 
©d^ritte jTc^ tan^mbfad) offenbart! tUinli^ei ©tüdwerf, faum 
ber S5ead)tung wert^» , 

2)rttter 9l&f4nttt. 
Dritte Älaffe ber ©licbert^iere. 

goffile 3(rad)nibem 

25a« aSerffäfttttß be6 St^ierreid)« ju bem «pfllanjenreid) i(l fo 
gefleat, baß in ber 3egttt)elt im Slßgemeinen immer eine ?anb^ 
|)flanie brei ober V)ier 3nfeftenarten Sia^rung giebt» Da« näm^ 
rid)e ©runbgefeö, xoddfti wir burd> bie ©ecunbär^ unb Ster^ 
tiärformationen t)erforgt tfahm, unb »efd^e« immer bie größte» 
mögßd>e SSerbreitung Cebenber 3Befen auf ber @rboberfIäd)e be^ 



SS5 



btitgte^ faßt mi ^Htmntfjtnf ha^ btegto^9Renge?anb))fIanjettf 
'üon beneit bie Ue^errefle in bem Kohlenlager ber Uebergang^ 
periobe anfbttoaljxt ftnb^ in betnfelben SSer^afmiffe ju ben ^ 
fetten berSonoeft ftanb, xoit bie» je^ige Segetatton fic^ jn biefer 
ja^freidjen Äfafle febenber Siliere t)erl)äft *)• 

I)a, um ber ju großen Serme^rnng ber Snfeften eint 
®ränje ju fe^en^ bie ränberifd^en Spinnen immer ba^ ®kid^^ 
Qcwii)t erhalten ^ fo bürfien wir erwarten, and^ in ber a3om>eIt 
biefe Siliere, {u a\)nUd)tn ®ef(f)äften beflimmt, anjutreffen* 
Siefe S}ermnt()ttng n>nrbe md) roixtlid} in neuerer S^it, inxd^ 
bie Ü^tbecfung großer fofffler Strad^nibeU/ beflätigt 

goffife ©Pinnen* 

Obgfeit^ bi6 je$t in ben, ber ©teinfo^renbi(bung gfeit^jeu^ 
tigen geKarten nod) Uim eigentlidjen ®)i^inmn entbecft »or^ 
ben ffnb, fo T&ßt ftt^ bod) ^ennnt^en, burd^ bie @ntbecfung 
anberer 3nfeften unb foffifer ©corpione, baß biefelben ^jor^an^« 
ben waren **)• 

^a^ aSorfommen ber Spinnen im Surafaff würbe, burd^ 
bie @ntberfnitg jweier 8(rten im ®ofent)ofer ?it^ograp^irf(^iefer, 



*) 2)tefe ttnnar^ine bürfte wo^C eine Ü^obtficatton erletben , wenn wir lurrft tit 
aSeflcUtton ttt tS^rwelt mit ber ledigen iBegetation in IRelation bringen S>te 
Vflanicn an« ber ®tetnfobCenfonnatton#C90d»e geboren gröfitcntbriM in ber 
Stlafit ber fogenanten cmptogamifdien @ewä(bfe / unb unter btefen eertraten 
üt nnfre 9«rne. ^qniTeten, eoeopobten n. f. w. derabe biefe 1)flanirit finb 
e^ ober, bie in ber Se^twelt febr wenigen Snfeften inr 9i{abrnng bienen ; ei 
mag alfo in ber Urwelt eben fo gewefen fetin / worang flcb ba< fo anierfl 
feltene !Borfommen oon Snfeften in ben friiberen 0ebilben erfiaren lieie. 

%nm. b. Ueb. 
**) X^ad t)on S. ^nflice in bem @tfenfteine lu ^oafbrooP TiaU ge« 
funbene , unb t>on <() r e (I w t (^ al« „mal)ri(tot\n\\di eine Spinne" 
angegebene 3nfeft CPbii. mag. May 1834) mürbe fpäter oon mir 
nä^er unterfudjt, unb aii ein lu ber ^Amilie ber S^uffeltäfer ge« 
(örtger ^äfer ernannt (f. Xaf. %i Stg. «). ^i i(l faum mögfid), 
in ber burd» S b n» 9 b C34nograpf^. Zab. 4) unbeutlic^ bargen 
gefiedten unb von ^arPtnfon entfernten ^bbtibung von Spinnen 
unb SnfePten aüd tem ^ob(enf(t)iefer ttwai Seflimmecd }u er« 
lennen; feine ^nnadme f(^eint inbeffen burcb die Sntdecfung in 
(ScalbrocP Dale NßäCigt 
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wm (Stafeit SRünfler auffer B^eifel gefegt SRarcel be 
® erred itnb SRurdiifon ^abett fofffle Spinnen m ben ter^ 
ti&ren @ü0n)a{fergebUben loon ^ix in ber ^tot^ence entbetft 
(SCof. 25 gcg* 5). 

goffile ©cor^Jionem 

2)te S(6^anb(ung/ n>e((!^e mein ^reunb @raf ®tern6erg 
ben ÜRitflKebern be^ Wationarmufenm^ »on Sehnten (^rag 
1835) ))or{egte/ ent()ä(t eme genant 3lad)xid}t über bte (SnU 
becfnng eined foffiren ®cor^)ion^ in bem alten £o^{engebtrge 
ton Spornte, bei J«abm|, fiibweflfid^ ton ^xaQ. 2)iefed änßerfl 
intereffante ^offTI 0>a^ einjige feiner Slrt) würbe im 3uK 1834 
in einem (Bttinbxndj, am 3(udgang eine^ ^ol^{en(ager6/ auf 
n>e{d)ed f(f)on feit bem 16* 3abrl)unbert gebaut n^nrbe^ gefun^ 
ten« 3n bemfe(ben S3ru(^e entbecfte man t)ier aufrechte 93aum^ 
fhritnfe nnb ja^Ireid^e ^ffanjenrejle, bie ganj mit benen au^ ber 
großen ^o^ienformation ton @ng(anb äbereinftimmen* 

Sine SKei^e S^i^^wwngen biefe^ ©corpionö »urbe tintm 
Sfttdfd^uß bed beutfd)cn 5Raturforfd)er^ unb ^^^^pferj^gSerein« in 
©ti^ttgart 1834 [torgelegt Unfere Slbbilbnng fo wie fofgenbe 
nähere SSefc^reibmig finb ben SerJjanblungen be« bci^mift^en 
SWufeum« entfernt* 

tiefer fofffle ©corpion nnterfdjeibet ftt^ ton ben nod) leben^ 
ben arten weniger burc^ feine allgemeine »iftung, aK burcf) 
bie ?age ber Slugcm ^infid)tlid) biefer Ul^texn natjtxt fid> ber«» 
fetbc ber ©attung Sfnbroctonu«, n>etd)e ebenfaU« jvtöff Singen 
l^at, bie jebocf) burd) if^re terfd^iebene ©tettung ton benen ber 
fofjTfcn Slrten airocidjtn. I)iefe Te&tere bilbet wegen ber beinahe 
frci^förmigen ?agc ber Singen tinc eigene ©attnng unter bem 
Kamen S9clo»)l)t^aImnd^ Die Jpö^len biefer jwölf 2lugen jTnb 
toUfommen er^altcm ©n« ton ben Keinen äugen, unb ba« 
le^te ber gro|[en tiaitn nod) iffre gorm, bie ^ornf^aut ijl in 
einem runsligen 3u|tanbc ermatten, unb i^r 3nnere« ifl mit 
Srbe angefüllt. 

Die Äiefern finb nod> fe^r bentlit^, jeboct) in einer terfe^r^» 
ten ?age (f. 5Caf. 85 ^ig. 1) ; beibe ^aben brei torfle^enbe 3ä^ne, 
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wn btntn ber tint, mttt bem Sergr£{fentttg«g(aö 0^fe^eit/ ttod^ 
bte Jpaare }eigt, mit toeld^en iit liefet 6ebec(t tooretu 

Sie Stittge M SntßfUtcK (Thorax), fo mit bte beö 
©cf^toottgedf jtttb jtt fe^t Mrfd^oben, a(^ ba^ man übet bte 
Sbtja^t berfeI6en nod^ ettva^ Sefümmte^ au^mttte^n föttttte* 

Die ^ontarttge Sebetf uitg bttfe^ ©corpiottö tfl in einem nn^ 
8en>ö^n(ic^en (&ti)altms^iuHanU, inhtm btefelbe n>eber jerfe^t 
noc^ üetfo^ft tjl. 2)ie etgent^üm(id)e ©ubflonj berfetben (6t)i^ 
ttne ober &ptme^, g(etd> ben Aäferf(itge(be(fen ' gebi(bet, 
mberflanb ber Stt^tt^mQ unb ber SBerfleinerung; biefelbe ifi 
i^emarttg^ e(a(itf(f), bitrd^cf^ttg, unb (ä^ fid^ leidet oblöfen; 
fte befleißt aui jtt>ei ^dfiditm, wn benen bte obere rau^/ bei^ 
no^e ttnbttrd^(^ttg unb k)on bitnMbrauner ^arbe ift, bie untere 
lart, flelbltd)/ meniger elafüfd), unb gfetc^arttg gebilbet tote bte 
obere« X)ie @tructur beiber jetgt/ unter bem aRtcro^cop gefe^ 
f^m, fed)^cftge BtUm, toei^e unter ber X^etlung^Iinte fd^orf 
getrennt ffnb; felbfi bte ^oreU/ burd^ tt)er(i^e bte !trad^een (Ste^ 
f)>iratton6organe) gingen^ finb nod) offeu/ unb ^aben t^re friU 
^ere ©efialt beibe^afteu* 

Die @rfd)etnung großer ©corpione in bem Xo^Iengebtrge 
toon SSo^men beutet n>ieber anf bafi unfer Mima, lood ouc^ 
fct)on aud ber ^^^ftognomie ber gteid^jetttgen SBegetatton ^er^ 
wxQttjt, einfi ein tro))ifd)ed tt>ar/ tubem bie größten Sfrten btefer 
älrod^nibenfamilie nur in fjtifm ©egenben vorkommen. 



Vierter ^bfiiniiU 
SSiertc ÄUffe ber ©(tebert^tere. 

goffire Sttfeftem 

Dbgteid) bie Sufeften \eiit eint fo große SKe^rja^t unter ben 
93euoo^nern bed trocfnen Sanbed att^madjen, fo fnben wir boc^ 
wenig ©puren bcrfelben unter ben Oebifben ber SSorn>eIt« Dieö 
mag jebod) ^au^äc^Iid) ba^er rühren, baß ber größte Si^eil 
ber tf)ierifd)en Ueberrejle au* jenen @poci^en X^ieren angef^örte, 

19u<fUn^ Geologie. ^^ 



We bie ÜRcere Utooffntm, in beiten je^t nur tim ober jtt>ei 3«*^ 
fectenartett leben fotten* 

SEBenn ober auc^ gar feine ®^Mtr we^r üo« benfelben entberft 
n>orben wäre, fo fönnt« man boc^ auö bet ®egen»aift ber 
(Spittttcn nnb ©cor^jione, bie fid> Mod tHjn 3«fefte» na^rc», 
fc^on a priori auf bie gfeidjjeitige (gjriflenj ber fo jaljfceid^en 
5t^icrßaffett fd)fiegen, »efd)e je^t bie eingige Äaf^rung ber 
Slrac^ben au^macfyt £)iefer @d^tefl n>ttrbe neuerftd^ bnrd) 
bie ^ntberfnng jweier ßofeo^teren (Ääfer) au^ ber gantiKe ber 
ßarcuKoniben (Äüffler) im ©fenfleine V)Ott Sonfbroof Dale, unb 
tim^ ^(ttgetö eim^ cor^baßöäfyntid^en 92e$f(ttgCerdaud ebentte^ 
fem @eflein^ t^ofifommen bejlättgt :iDte ^lBaf)rfci)ecnIi#eit ifi nun 
jttt ©etwß^eit geworben, unb »ir fönnen eitte?äcfe an^fütten in 
ber 98atnrgef<i^id^te bed X^ierreicf)^ an^ jener fernen ^eriobe, 
in toH^ fü^ bie ®temfo^(en btibeten« 

I^e ®trowmftnb«nfl^ ober ©öf waffergebübe in benjenigen 
iSo^IenfagerU/ n>e(d)e ^ufc()e(n )oon Unionen enthalten, erflären 
b^ Sorfommen ber 3nfecten unb 8(rad>niben; biefe Wnnen 
n>ofy( burd^ bie Ströme, n>e((^e bie Sanbf^flanjen in ba^ SReer 
trieben, nnb ju großen Sagern anl)äuften, iu^ieiij fortgefii^rt 
toorbett fe^n. 

3)a^ SSorfommen t>on gfügelberfen t>on 3»feften in bem 
£)oIitl^f(^iefer/V)on ®tone^e{b »ar fd)on lange betannt; pe 
gehörten aKe ^oerfd^iebenen Wirten. Joon Ääfern an, »e(d^, nad> 
ßurtid, ffd) am meiflen ben jefeigen ©uprefliben (bem f. g» 
^rad)tfäfer) näl)erten, bie je^t ^auptfac^Iid> bie »armen (§fe 
maU bewohnen» (@ie^e abb.lbung**) 

®raf ÜKünfler ^at in feiner Sammlung fiinf unb jwanjig 
arten fofjtfer 3nfecten, welche äffe an^ bem ©olenbofer ^aiU 
fc^iefer Ijerrü^ren; unter bicfen fuib fünf 3(rten ani ber ga^ 
milit ber Sibeffen (f. iCaf. 1 ^ig» 49), eine große Stanatra unb 
Joerfil^iebene Maftx. 

SaMreid^e fofftfe 3nfecten pnb neueriirf) in bem SCertiorgW^ 

•) a>tt We «nferh'öitng &cr ©^ttrcntafeln iii*t gleiten ©djdtt mit ^m gett* 
fd^reiteii be« Scrt^citcff^ ^ait« fo werben wir, um 3rrt(^ämerti ttortubCHgai^ 
von ie^t an im Zex^te nur im SfUgem einen auf btc 9(bbi(bungen ocrweifen» 
«nb tie fpecieClc tafel in einem bcfenbern 9tegtfler anieigen. 



ber @it0nHiffeifonnatioit t^on Htjr in btt 9>rin)ettce entwerft toor^ 
bett« SRarcel be @erre^ fpnd^t t^on itt>et unb fed^jtg ®at^ 
tttttgett/ nur ani ben Orbitungen ber £t>teren (3tt>etfUtg(er), 
^emipteren (^a(6f(äg(er^ SBattjeiM unb ctcabenarttge 3nfecten) 
unb 6o(eopteren C^ecfflägler^ Aäfer)^ unb Surti« (ringt oUe 
biefe ju je^t (ebenben europäifd^en %oxmtn, unb meiflnt^ ju 
audge^orbenen Gattungen. 3nfecten (onimen auc^ ^äuftg ju 
DrtÄbcrg am K^ein wx *)• 

Slllgemeine Folgerungen. 

Su« ben toor^ge^enben 93eif)>te(en ^oben iDir gefe^en^ ba0 
bie toter großen klaffen ber @(iebert^iere^ bie anneliben^ Sru^ 
flaceen^ Uradjniben unb Äerfe, fd>on in ber früheren Xxan^ 
tton^epod^e t^re Stepräfentanten ^atten^ ba^ biefelben^ je nac^ 
ben t)erfd)iebenen S^itpexiobtUf k)erfd)ieben mobtfictrt in ieber 
%oxmation wteber anftxatttif unb |Td) in ber @hrunbfonn bid 
auf unfre Seiten erhielten. 

Diefe S£J)atfad)cn finb t)on großer 5D3id|tigfeit für bie ®o 
fcf)icf)te ber (Srbc* äBenn Äfaffen, Orbnungen unb %amilien )^on 
©fiebert^ieren, bie mit ben je^igcn ibentifrf) flnb, fd^on in ben 
erflen geofogifd^en (Jpocfjen auf ber Srbe erfrfjeincn, fo lägt e^ 
jid) Dermut^en^ baß ber Snflanb be^ ?anbe^ unb bed SBafferd 
nid>t fo t)erfd)ieben t)on ber Se&tweft »ar, toit fo t)iele ®eoIo^ 
gen angenommen, fonbem baß bie 93er^ä(tniffe, k)on bem (Sx^ 
fcf)einen organifcf)er SBefen an, burd) alle S3i(bungöepod)en J^iui^ 
burd^ bi^ auf bie neuefle, im allgemeinen biefelben loarem 



*) S)(r Stall DOK Oeniittfeii in Obttbateu, etil lexiiXaqthiitt, tnU^olt tun SO^cn^c 
foffiler3nfccten, tte fid) mcljr ober weniger europäifd^en Sformen Mt)tvn; tote 
^Qltwttun, befonberd au« (er %amitit ber (Surciiliontben unb Quprefltbeit. 
finb unfera fubeuropotfc^rn 9(rten analog, of^ne »ebod) nur eine tbentifd»e 
®peite6 aufiutveifen. t>itU ^nalo^it gebt fcbon aui ber bamaljgen OSegetatioit 
berootr meid»e fein tropifdieft Kusfeben, wie fid) erwArten liefe« fonbern ba# 
«tt^feben unferer ie^igen mittel« unb füb.europäifcbcn SSegetatien Ht S)a4 aatnr' 
btilorifcbe SRufenm iu SarUrube befi^t eine au0erO intereffante Sammlung 
biefet OentKtfer SnCeeien. 

9(Km. b. Ueberf. 
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XVII, CajJita^ 

ßemcist j0öttlirl)er t0d6l)eit in icx ßilbnn^ ^ }^n 
foMÜtn 6trai)lentl)trrr ein 3ooiil)t)Un. 



(Srfler 9(bf<^nitt. 
gofftle @d)inobermen. 

Die Xijittt^ tt)efd)e tiefe oberfle Älaffe in ber großen 3(6^ 
t^eilung bet ©trat^fent^iere bifben, bie @d)iniben, ©tetteriben 
nnb Srinoiben^ n>urben Ui ici^t immer atö folc^e £^iere ange^ 
feigen, beren Äötpert^eife alle fira^Ienförmig nm ein ^tmdn^ 
fd)aftlid)ed ßentrum gejiettt jTnb* 

^gaffij (|at neulid) beriefen (London and Edinb. Phil. 
Mag. nov. 1834, p. 369), t>a^ bie^ ber gatt nid)t ijl, fonbern 
baß il)re ©trauten »erfd)iebenarti9, unb nidjt um einen itmtin^ 
fcl)aftfid)en SWittefpunft gefleat finb, nnb baß eine gegenfeitige 
©^mmetrie, analog ber ber ^ö^eren X^ierttaffen, in ben ©ee*» 
igeln, ©eefiemen nnb ßrinoiben t)orfjerrfd)t 

ddjinittn nnb ©telleriben (©eeigel nnb ©eejlerne)* 

Die 9iatnrgefd)id)te ber foffflen (Sdfinibtn nnb ©tetteriben 
ijl öortrefflid) in bem großen ^etrefactentt>erfe öon ®oIbfuß 
entwirfeft Dbgleid) biefelben Mi ben ®ebi(ben k>erf(()iebener 
Seitafter ^errii^ren, fo f)at biefer 5Raturfbrfdf>er fre bod) größten:^ 
t^eitö mit (ebenben Gattungen k)ereinigt Die @d)iniben fd^einen 
bnrdf> alle S5iIbnng6epod)en, »on ber Uebergangöepodje bid auf 
gegenwärtige 3eit, gelebt ju ^aben. 

gofffte ©telleriben ffnb bi* je^t feine in ben altern ©d^id^ten 
afö bem 5Knfd)clfalf gefunben »orben. 

Da bie ©tructur ber foffflen Slrten biefer beiben Familien 
fo genau mit ber ber je^tlebenben ©eeigel übereinjlimmt, fo 
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wm iäf meine ttmtent SBenterfungen über bie (Si^inobetmen 
tttir auf eine gamtöe befd^r&nfett/ »eldje fe^t feltett lebeiib 
t>i»dKiimitt^ toä^renb fte in bett Mtefim iDerffetnerunfl^baltigen 
^rmattonen eine fo bebeutenbe 9loKe ff)ie(t 

(Srtttotbem 

Z)tefe @tral^Ient^tete^ beten Urform nnr feiten wdj lebenb 
in unfern SReeren angetrofen tDirb, i^erbienen^ iDegen i^rer 
grofen Serbreitnng unb ungetbd^nlid^en @(^önl^eit, nnfere be^ 
fonbere 3(ufmer(famf eit 

Slawen* k)on Sd^id^ten^ beren jebe triefe ^uf mää^tiQ tfl/ unb 
fidf met(enn)eit etflrecft^ ftnb oft: ^alb aia ben f alfigen Ueberb(eib# 
febtbiefer Orncriniten gebifbet Der Sncrinitenfaff liefert tin auf«' 
foKenbed »etft)ieL Die fopen Ueberrejle biefer Drbnung waren 
lange unter bem Kamen ber Sitienftetne oberSncriniten befannt, 
Uttb jtttb fpöt erfi in eine befenbere Drbnung, unter bem Kamen 
Srinoiben^ eingereiht tDorbem DiefeDrbnung begreift t)iele &aU 
tm^tn unb arten, unb folgte bei Su Di er benSljlerien, in ber 
aibtl^eilung ber Soojj^^ten. »einöle aHe biefe arten iäftimn auf 
bem @runb be« SKeere«, ober fremben um^erfd>»immenben 
Körpern, befefltgt gen>efen ju fe^n *)* 

Die beiben audgejeidineten Gattungen finb bie ^tcriniten 
(f ^bb.:^ unb ^entacriniten (f* ItbbO; eine britte ®attung 
Ufbtt ber SIpiocrinite OBim^^iSncrinite) (f* 8lbbO» 

^ymiltt M iteer biefe X^tere ein äuferfl intereffaiitel ffierf 
„Nakaral ^istory of the Criaoidea or Lily-Shaped Animatoy^* 
9«Mriefren. Derfclfre ^itbt forgenbc :Deftnition: „&n Xbter mit 
einer runden, ooaCen oter ecfigen @äu(e/ we(4e auI laifU 
reid)en ®(ietern iurammengefe^t ift, unb <iuf iftrer @pi(e eine 
9tet(e oon platten ober SIrticnrattonen tragt, mtdit einen be4e^ 
ätnfi^en Mrt^er biittn, der Me (Singemeibe tntt^Uu unb. ooa 
befien [Ranbe fünf geglieberte Vrme auige^en, we(4e fid» in eine 
mebr ober weniger grofe 9ln}ab( ebenfafl« gegfteberter ginget 
tfeeiU; biefe gefingerten INrme flehen um ben 10{unb berum, 
merd)er ffcb in einer Üuerpfatte auf ber Oberfette be< 5t6rper< 
befinbet« unb rönnen fid^ fegeri<^ infammenfegen ober oerfc^teben« 
artig ausbreiten. 
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3n>et itod) (ebenbe ^rteit btefer fenberftaren X^terfamtltc 
geben nni ffint&miiiiitn Sfuffdfluf über bie Statur btefer foflScit 
Ueberrefle: ber Pentacrinus Caput Mednsae att^ ^SkUmUtn, 
Mitb bie Comatula flmbriata^ tt>ciit)t auf ber erflen 5tafel t)im 
ÜRiüer'ö ßrinoibeu abgebifbet tfl» Diefe Somatufa ^t große 
^ttjniid)Uit fjin^djttiö) ber Äör^^erbifbung mit bem ^entacrmiten, 
ber ©tiet fef^ft jeboc^ eutweber gauj, ober ifl nur burd) eine etn^ 
jelne platte erfe^t ^erou bertc^tet^ baß bie (Sematnla ft(^fe(bfl 
mit t^ren SRebcnqrmen an bie ©fepflanjen ober Soopb^ten aitf 
i^ängt, unb fo mit ausgebreiteten SIrmen t^re S3eute entartet 

IDie t){e{en bid je^t fcf)on brannten S(rten biefer ®tra^(en^ 
t^iere^ mefc^e t){er älbtf^eibtngenunb neun @)enera bUben^ betoetfen 
bie »id^tige ©tettung berfefben in ben öorweltKdjen SWeeren; 
unb bebenfen mir; baß ntand^e biefer atrten ani t>telen taufenb 
einjefrien ©fiebern gebifbet waren, ^r begreifen »tr, wie e« 
mÖQiidf ift, fo öiefe »rudjflörfe tJon berfefbeii aniuixe^m. Dtcfe 
®fieber, »efd^e auS einer f affigen SKaffe, bte ftd> atrt ber 
äußeren SWembran, wie bei ben 3oop^t)ten, audfiö^ieb, gebilbet 
waren, t)ertraten bie ©teile eined ©feleteS, »efdjeS bem Ädr«» 
»5er ^ejltgfeit, unb ben Singeweiben ©d^u^ gegen äußere ®tt^ 
ffüffe t^erh'e^* 

Enorinites moniliformis (f» SibbO* 

^arfinfon (organ. Romains, vol. Iff.) fagt, baß er 
nad) einer genauen Unterfud^ung biefeS ffncriniten an bem 
Körper beffelben «6000 ©tütfe ge^ä^rt ^abe, ol^ne bie ©rieber 
be« &titi^ mitjured)nen, wefd^e au(^, nad> ber nwi^rfd^ein^ 
fid)en ?ättge ju fdjfießen, iiemtid^ jaljfreic^ gewefen fe^n 
müfiem ^laö) ÜWiffer würbe, biefe 3ä^I t^od) bebeutenb öer^» 
größert werben, wenn man bie f leinen platten ^injured^nete, 
welc^ ft(^ in ber, bte 3(bbomina(^öi^Ie unb bte innere ©eite 
ber jinger betteibenben, ÜWembran befanbem 

2)er Äörper i(l burd) tint fange gegfieberte ©äufe (©tieO 
getragen, wefd)e ffd) am Orunbe wurjefartig ausbreitet, unb 
an trgenb einem ©egenflanbe befefiigt« Diefer ©tief ifl auS 
einer SKenge c^finbrifdjer fefter ®fieber gebitbtt, bte fe^r ge^ 
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nm in etitaifbct ei«fotfett/ imb eou iMeffcttioe fßtmpani gu^ 
(äffen; bai 3nnete ifl t)oit tintt dtöiftt bvxdiioi)tt, wtldft 
ott^ bem 9Ra0en 6tö an bo« nntere Snbe ge^t; nnb bemfetben 
iRaf^nrng }ttfü^trt (f. 31660* Stn)elne btefer®(iebet ftnb ^cUenp 
n>etfe k)on gtö^tttm Dnrdfmeffer; biefe S(b»€(^(ung nimmt 
befonbetö nad^ oben jn^ fo ba|l gegen ben £örf)er fyin, wo bte 
a3ett>egungen t)ielartiger fepn muffen , brei t)erf(()tebene Slrten 
)»on 9lxüodationtn (f« S(bbO t)otfommen/ tDeld^e regelmäfitg 
nttteutonber abn)e<f^fe(n '0. 

$(nf etner SCafel (f. 3(6bO ^aben wir an^ ®o(bfnf , ^ar^ 
ftnfon nnb 9Ri(,(er bte9(u^einanberfe$nng ber einjefoen !£^ei(e/ 
xoüdft ben &6rpa nnb ben oberen Ziitil be^ @detö beö Enoriniies 
inoiliiiromiis bi(ben/ entfernt/ bte nähere 93eflimmung geben n>tr 
tnberiSrHäntngber^tguren/ nnb toenoeifen nnfere Sefer auf bie 
am angefahrten äBerle/ toeldtft an6fä^rlid)e leefc^retbnngen 
wn jebem einlebten berfelben enthalten* X)ie allgemeine din^ 
rtc^tnng bei Sövptt^ ifl bte ber @eetge( nnb (Seefteme; berfe(be 
beml^t anf einer and mehreren ©tftcfen gebilbeten a3aft6 (fl 
3(bbt(bnng) , wttd)t in iai ober(le @(teb beö @tietö tinUn^ 
hn. Son mel^r aK breiflig $(rten @rtnotben^ noetd^e in fo nnge^ 
^euerer a)2enge nnb fo weit Joerbreitet in ber Uebergangdperiobe 
t^orlommen, ^aben ^\df nur feE^r wenige bid jur iRieberlagemng bed 
Sta6 erhalten. Slnr eine etn}ige 3(rt ^atte ben etfigen ^ticl ber 
^mtacvinitmf r^ttdjt erfl mit bem Stad in 9Renge erfd^einen, 
nnb fld^ wn biefem biö in nnfere S^it erftretfen. £)te grofe 
WeerKIie (Encriiiites moniliformis) ifl bem SRnfd^elfoIf eigen/ 
nnb ber Simenencrinite (Apiocrioites) ber mittleren Stegion 
ber Ooßtl^nfbrmationv 

Die p^9|to(ogifd^e ^efd^idytc ber @ncrinitenfami(ie ifl fe^r 
nHd^ig/ ifyre %xttn waren ^nfig in ben frtt^eflen ^erioben bed 



*) :Dtf ctiiitriMn ®(ieber tiefer &itit finb aOaemetii unter Hm 
^amtn d^ntro^en oter 9iatfrfteine Mannt; ffe finten M ff^c 
täuftg ifotirt, unD wurte n früher an ®4niiren aufgffaf t, unb ali 
tnoUntxMit 0et)rau4t. Sn ^^ortenflCant tragen fle ttn 9^amen 
et. €ut»bert<«9erren. 
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^ittttidfi^ mb fdion hwxKdi f)attm ffe eine Qlcidjtf wo nidit 
tint f}öf)ttt SluiWftimg, aK bie jle^t lebettbeit ^etttacrimtett, 
toai gett>if fem unbebeutenber 93en)eid gegen bte 5£^eorie tfi, 
bafi ffcf) aCe^ au^ bem ntebrtgen^ ntbimentäreit B^ftanbe )U 
t)oinominenent formen I^ert)i>r9e6t(bet I^a6e. 

Pentacrinites* 

33te 3?atur8efdf>i(^te biefer foffHen Ueberrefle, »efc^e fa 
I)äujt8 ttt ben untern Slbfagerunflen be^ Solit^d, nnb befonbet* 
'tm iiai, DoYfcmmen^ ifl bitrd) bte Sntbecfstitg jweier (ebenber 
3(trten/ bed Pentacriuus Capat Medasae tmb Pentacrmiis 
eoropaeua (f. 3t6b.> fe^t genau itlatmt werben» fßon ber 
erflen btefer betben 3(rten ffnb bi^ ije^t nnr tioemge @xtnofii^e 
an^ ber Xiefe be« tt)e|linbtfd)en SWeere^ ben SRat«rfDrf(t)em ju 
®ef!(i)t gefommen* X)er Pentacrinos europaeus ftnbet üd^^ an 
tJerfd)iebenen ©ertnlarien nnb gfujlrett j^änflenb, in ber Sorttai 
ttttb anbem "Xi^tiUn ber trldnbifc^n Äiifle» 

@^ fa)eint, ba# ber ^entocrinite ffc^ an bie ie^t (ebenbc 
gamiße ber ©eefteme, (f. WA).^ onfdjKeßt, unb ^auptfodjlic^ 
ber (Somatttfa nähert (f. Girier"« Crinoidea, PI I., p. 127)« 
^aä Ia(%e @(elet btibet bei t»titm ben grifflten ^til biefer 
JC^iere; in ben lebenben Slrten ifl baffelbe mit einer gafferbr 
atti^ SJientbron bebecft, iDeld^e ^on tintm ^uö(e(fi^fiem# 
)nr Jpert>erbrtngttng ber S3en>egnngen/ begleitet ifl. Dbgleid^ 
bei ben foffilen arten biefe jarten Streife k)erfc{)tt)ttnben jTnb# 
fo ^en xoix bod^ nod^ fiberaU an bem ®{e(ete bie ^n^e^ng&s 
t)nncte unb @tnbrii(fe berfetben. 

:£)ie (alfartigetf 3(rttcu(ationen^ n>e(ct|e bie 3(rme unb ^nget 
be^ P. europaeus bilbeU/ ffnb ber Bufauimenjiel^ung unb Siu&s 
be^nung föl^is; batb fpreiten fte ffd^ au^ »ie bie S3(&tter einet 
SSfuwe; balb legen ffe jtd> jufammen, eine gefdfjloffene Äno«pc 
bilbenb; bie SSefÜmmung biefer Organe ifl, bte S3eute }u er# 
jj^fd^en unb nad^ bem SRunbe ju bnngen« Sind biefer 2ti>€nif 
weife ber lebenben dnttinittn Wunen wir auf bie Sebendweife 
ber foffifen fdjiießen, unb burd^ ätnalogie bie SejÜrnmung 
iebe« einjefnen Drgan« audmitteln* 
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£te ntertwftrbtgfie 9hrt ttitter bett wmHtiiättn dnccinm ifl 
tDO^I ber tDtcItoerjiDetgte iDimberbar geftoltete Pentacrinites 
Priareus (f. ^bO beffen @tte( ttttt ettter SReitge Stebenarme 
t^e^en t(t/ t)ennttte(fi uoetd^er er ftd) iDa^rfd^m(t(^ an frettu 
ben ®egen(l&ttben ft^kü, bo. t^m bte äBurjel ober ber fefl atu 
gewad^fette ^uf fehlte* 

3:)er @tte( ober bie fogenaimteäBtrbelfMe biefeö (Sncruriteti 
tfl ani fitnfecftgett (lerttfSrmigen Hxtioüationtn gebtlbet, bereit 
Cltterfläd^en mit Mrfc^iebenen regelmäftg gefleUteii fetttett Srl^jk 
bungen tmb iBerttefungen loerfe^en finb^ bte gegettfeidg in ent^ 
anber etnlenlen^ unb o^ne bie SBiegfamlett beö @tietö gn t)er^ 
minbem^ jur Sefeftigung befprlben beitrugen (f. SIbbO; biefe 
ISiegfamfett war nod^ burd^ bie loerfc^iebene Z)tmen(ion ber 
Krticulationen^ ))on benen immer ^itu bünnere ndt einer bicfem 
abioedffeft; fe^r er^o^t 

Siefe Sinridftnng i^at SRiüer ancf^ in man Sjremplare 
beö je$t(ebenben Pentacriniles Capat Medasae beobachtet« Sin 
bem untern ^l^eile beö.@tiefö^ too bie a3e)oegnngen nid^t fo 
^tlfadt ftnb/ ftnb bie ©lieber gleid^formiger nnb fefter in ein^ 
anber eingelenft^ aU gegen ben Mtptv gU/ loo fte bftnner toer^ 
ben^ nnb abwed^felnb ein bidered einem titnneren folgt/ fo bo^ 
bie £rone ild^ unter Mrfd^iebenen äBinleln abn^art« ober feit» 
loörtö biegen fann* 

£a man an bem Pentacrinites Briareus nie tinen breiten 
ftfien %nf finitt, toie an ber@ee(ilie unb bem Sim^ncriniten, 
))ennittelfi beffen er am ®mnbe be^ ^eered befefh'gt gewefett 
n>äre/ fo fönnen n>ir annd^mmf ba|l berfelbe ein frei ffc^ bett>e^ 
genbed X^ier war^ toeldfe^ fld^/ nad^ Sebür^if^ an einen 
fremben Körper ^ toermittclfi feiner 92ebenarme ober einer ge^ 
gßeberten Keinen unb freien SQnrjel/ anhängen lonnte« 3n biefet 
9agie trift man biefetben oft im kiai> k)on Lyme Regis, loo er 
in bem n>enig mäd^tigen Signttenfager/ in SSerbinbung mit ber 
^ec^fo^e^ nnQemein ^ouftg twrfömmt, unb fo t)oIHommen er^ 
ffoken^ baf man gfauben muf^ er fe9 oft in ber @tel(ung/ bie 
er tebenb f^atte^ }n>if(^en bem @d^(amm unb ben ^U^ö^en, 
Ott benen er fid) fefl^ielt; (ebenb »ergraben n^orben« 
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©ieSettenome toerben gegen bteÄrone ^in immtt flehtet; 
in beut P. Briareus ftnb beten oft gegen taufenb »oi^anben« 
Z)tefe jo^ltetc^en ®ettenatme bimttn fon>o^( jnm S(ufangen 
bet SSente, aW audi jum g^cjl^af ten an ftemben @egen|länbem 
3n untu^igem ffiaffet legten fid) bicfelben tt)a^tfd)emlid> an 
bie ©äule an, um eine möglid)(l Heine gläd^e jn bieten» 

Die f6auitif)öiilt obet bet ÜRagen bed ^entactiniten ijl fetten 
gnt et^atten; betfefbe l^atte bie ©eflatt me^ ttidftttixfintiditn 
®arfd, t)on bebentenbet ®töße, nnb toax an^ einet, anf bet 
3(ttfenfeite mit tincv ja^Hofen ^enge falfattiget t^iefocfiget 
f)Iättd^ett bebecften, ^ant gebitbet 3(n bet ®pi$e biefe* Zxid)^ 
tetd befanb ffcf) tine enge Defl^nng, »efdje ben SKnnb H(bete, 
unb ftd^, jnt S(nfha^me be^ ^uttet^, tüffetattig t)et(ängetn 
fonnte» Diefed Otgan befanb jcd> anf bet üßitte bed ^ötpet^, 
nnb war t)cn ben ^tmen nmgebem 

Det Sll)ei( }n>ifctyen bem t)bettl|ei( bed (Stieß nnb bet fda[ii 
bet Sftme tjl ffein, nnb and bem fogenonnten SSerfen nnb ben 
(So^aU nnb (Scafmfatpratten gebtibet Die 3(tme nnb finget 
ffnb (ang nnb fonnten ffd^ au^fpxtitmf fte traben jal^Iteic^e SZei» 
benfinget obet ^entafeln, meldje an itfra 3nnenfeite mit einet 
Steige Jpäcfd^en t^etfc^en ffnb, ium beffetn g^ftbaften be« Staubt; 
tt>enn bie Sltme andgefpteitet n>aten , mnf ten biefetten ein »eit 
gtößeted 5Re6 bilben, aW bied bei ben (Sncxinittn bet gatt fe|^n 
tonnte. 

SBBit l^aben gefef)en, baß ^atfinfon bie ^af}l bet Äötpetj* 
atticnfotionen bei hcm Encrinites moniliformis anf übet 26,000 
f<f)ä^te, biefe ^af^l fleigt bei bet eben befd)tiebenen 9(tt wenige 
^tni anf 100,000, fügen n>it nod^ S0,0(]0 fttt bie »ebenoxme 
l^tnjtt, tt)ad nod) t)ief jn wenig fe^n bütfire , fo \)abtti wir in 
biefem ^entactiniten 150,000 t)etf(i9iebene Sltticnlationen. Da 
nun jcU ^rticniaticn »enigflend mit jwei gibetnbünbeln wc^ 
fe^en waXf bet eine jnt 3ufantmen}iel)nng, bet anbete jut Sin*«* 
be^nnng, fo etgeben ^dj 450,000 t>etf(t)iebene Streife in biefe« 
einjigen Xifitxc. 5Rel)men tt>it nod) an, toa^ aud bet Knologie 
biefet J£l)iete mit ben gd^iniben wo^l gefd^e^en fann, bafi bfe 
Snnenfeite bet finget, gfeid) ben ^mbulatttn bet ®eetge( nnb 
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&effttmt, mit ^oren t>frfe^eit roax, ani betien )artf S^b 
fäben ^orgtengnt/ fo mäd^fl tiefe 3a^( in'« lUige^ere "0* 

Smetter 9(frr«nUt 

göffile Ueberrefle t^oii ^ol9)>en* 

Sit ber SIBr^eifung über bie @d^idE)ten ber JCranjiticm^ge^ 
bt(be l^aben wir gejetgt^ ba0 bie l^äuftgflen animaKfc^en liebet^ 
rejle in beitfetben an^ foffirett Äoraffen unb ^ot^pett befleißen. 
JJiefe rühren t)on /t^iereit ^et, bie, lange mit ben ©eepflanjen 
t>ertt>ed)feft, mit bem Kamen S^op^iten belegt »urben; fte jTnb 
gett)ö^nfic^, greid) ben ^flanjen, mit iljrem nntem Xfftik an 
bem 93oben befefhgt^ unb ftnben ffd) befonbet« ^äuftg in bem 
warmen üWeere, tt>o fle in mannid^fad^en formen, fo rodt bod 
©onnenfic^t ben »oben erreicht, bie Stiefe bet)6tfetn, unb 
burdf> baumartige JBerdfletung unterfieifd^e Äorattenwälber bit 
ben* Diefe Äorattengebifbc jTnb ba« ^robuft t)on gallertartigen 
^or9))en^ tDüdje entweber einzeln ober in SSielja^I, tin jufam^ 
men^ängenbe« ®anje« bilbenb, ben Äorattenftorf fiberjie^en, 
unb in ben Vertiefungen beffelben t^r äSerbauung^organ^ tt>e^e< 
'mit ^angarmen gefrönt ifl, einfenfen* (©. Slbbj 

?e ©ueur, tottdjtx bie ^ortjpen in ben »eftinbifc^en SHee^ 
ren lange beobad^tet fjat, berid)tet^ bafi ffe^ wenn fie bei ru^ 
^igem SDBetter bie 3(rme auöfprciten, ihre jleineme SDBo^nung 
mit prad>tt)offen gerben überjie^en» 

Die gallertartigen Äörper biefer ^ol^pen ^aben bie p^ig* 
feit fol)fenfauren Äalf audjufdjeiben, loermitteljt n)eld)ed fie jTd> 
einen ^efefligungdpunct unb ^cütn jur SGSo^nung bitbem Diefe 
SBBo^nungen ermatten frd) nid>t nur »ä^renb ber ?eben«jeit be« 
SC^iered, fonbern bilben fpäte, «uf bem ®runbe be* SWeered 



*} dine fpfd)e ^Hfige ffiieberMun^ derfefbeit X^eife ifl ein Sewet* 
ber oerbaCtitifmäfiig geringelt ^eUfommetibeit tiefel Xbier*. Die 
Sfniabt ber ilnod^en im menf(i»(i<t)eii Stövptt belauft ddy tM auf 
)b41, unb bie ber ^utffeln auf t^s «paar. South's Dtwector's 
Manual. 
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ffften Htiimbf bie @hmnb(age neuer Soop^^tengcfcäube, xotldjt 
cnblid) ungeheure 9Kffe hiibm, nvto oft bi^ an bie D6etfläc^e 
be« SBajferd enn^orfleigen. SKe^rcte ^unbert OHeifen weit er^ 
fhrerfen jid) ofl biefe Äorattenbänfe, unb mad)cn, befonbcrd in 
ben aBeereit ber äßenbcf reife, bie ©d)ifffa^rt an fielen ©teilen 
gefäl^rfidf»» Die meiflen biefer ^oippzn gehören ju ben ©attun^ 
gen SRabrepora/ Sffhrea/ ßar^cp^^Ilia, SReanbrina nnb 9Ri(^ 
Iej)ora *)♦ 

SDBir fe^en, tt>ie aud^ ^ier frfjeinbar Heine SKittel große ütt^ 
fttftate ^ert)or6ringen, unb ju »id^tigen SBeränberungen auf bet 
Sberfläd^e ber @rbe mäd)tiQ beitragen» @anje OeWrg^maffen 
finb burc^ bie Ueberrefle nm>eltlicl^er ^ol^pen gebilbet/ benn 
ber Coral-rag, ber oft über, ^nnbert guß mädf>tig in ber Ooli^ 
ti^engrupf>e auftritt/ ifl k^orjugdn^eife an^ berfelben entfianben« 

5Röd) auffottenber aber ffnb bie (Sntbecfungen @l)renberg^^/ 
Ott« toüdftn ^ett)orgel^t, baß fogar bie 3nfufiondtt|ierd^en ber 
aSorwelt tim wichtige JSoffe in hm mineralifdjen ©ebifben 
ber @rbfrujle fpielen. Sa biefe dntbtdnnQtn nm unb )i>on 
^öd^ftem Sntereffe ffnb, fo toibmm xoix ben unenbKd) Keinen 
aninta(if(^en SBefeU/ auf wtldft ffe ffd) bejie^eU/ einen be:^ 
fonbem 3(bfdf>nitt/ unb ge^en t)orerjl baö Jpauj)tfä(^Kc^fle in 
ber Katttrgefd)id>te ber jeltfebenben Snfitforien burd)» 



2)rttter tUbfc^nitt 

3e6trebenbe unb foffile 3nfuforten. 

S^renberg f)at beriefen, baß bie Sn^fionöt^ierci^ett, 
loelc^e U^ je^t immer atö tjödfft einfad^ angefel^en n>urben/ eine 



*) SnterefTante ^^acbric^ten itt>er tte SBilDung ^er ^oratfenrtfFc ftntet 
man in Un dfleifeberid^ten ooit f^eron, %iinttt^, §toi^tbnf, 
9ee(b9. Sli^O in feinem geoIog;ical Essay utl6 SpeH in feinem 
Principles of Geology, 3 ed. vol. III., ma<t)en fetr paffende 
Slnmenbung oon tiefen neuen ^rf^einungen auf bte geofodif^^n 
yi^änomene. 



&^tt(tffK compitctrte hmete Stntctttr l^ett; tote bte tifittt 
ffititttt Alaffeiu 2)iefe(ben f)aten ÜRitöfeltt/ (SiniMtSbe, 3^tte, 
)wfc^tebene 2)rüfen^ äugen ^ 3{en>ett tmb beiberiet ®efd^(ec^ 
Organe; titele bringen (ebenbige Snngen )ur SBBett/ onbere legen 
dittf nnb wieber anbere pflanim ffd^ burd^ 5£^eibtng i^re« 
StixptiA fort. Z)ie 9tei>robucfion^fraft berfelben ifl fo ftaif/ 
baf eine einzige Hydatina Senta ftd^ in {e^n klagen }tt einer 
SRälion 3nbimbuett t)emtel^rt, in elf Xagen {n toier aitiOionen 
unb in {loflf Sxigen jn fed^^je^n SRittionett* 

Sie gen>(i^n(id^e Stonobe^ bie fi^ in jebent; ancf^ im afh 
gefd^Ioffenen fR^umt ße^bett/ SBBaffer enttt>itfe(t; belebt in 
(nrjer Seit, M tteine bnrd^lld^tige Aligefd^en mn^erfd^n»tm^ 
menb; oft in loentgen ®tmUn jeben SCropfen beffelben mit 
iifxex Slm^IonimenfciMtft* jDer jDurd^meffer biefeö^ bem blo^ 
Singe gar nicf^t flc^tbaren; a^^ierd^en«, beträgt V2000 ^ner 
Sinie; bie bnnfefgefärbten ^nncte, bie man cm benfe(ben be^ 
werft, unb bie einjebten Drgane, entffnred^en V^ooo, bie 
X)i(fe ber 9Ragen^aut fann ju V4800000 ongenontmen werben; 
biefe ^aut l^at nun tt)al^rf(()einn(j^ uod) @efä^, bie a(fo ^itt 
Heiner fe^u muffen* 

S^renberg t)at me^r atö 500 ^rten biefer Snfuforien 
befd)rieben unb abgebt(bet; kniete berfelben ftnb nur auf ge^ 
tt)iffe ^flaujeuaufflüffc befd)räuft, toenige fommen in aVim 
t)or* Diefed i|l befonberd bei ber fo t)iel bef))rod)enen grage 
über bie Urerjeugung (Generatio aequ(voca) ju berä(ffTd>tigen* 
X)a^ belannte ^aftum, baf ft^ bie 3nfuforien aud^ in 9(uf^ 
güffen t)ou bcjliKirtem SBaffer entwirfein, beruht auf ber eigene 
ttfimlid^m ^ortpflanjungöweife unb Seben^fraft biefer Keinen 
®efd|öpfe. Die jpauptfd^wierigfeit bei ber ?öfung biefer grage 
ifi, au«{umitte(n, auf weld)e äßeife fommen Sier ober Xf)tiiz 
früherer 3nbtt)ibuen, in jebe, fogar abgefd)Ioffene Snfujton. 
Die ©rflärung wirb erleid>tert burd> eine a^nlid^e @rfd)einung 
in ber Pflanzenwelt, n&mtidf bad ptö^ßd^e (St^ä^ftinm wn 
®d)Wämmen, bie oft an Drten entjle^en, wo gar fein ®tamm 
t>on benfelben }u oermutl)en wäre. $rie6 erflärt bie @a(^e, 
inbem er annimmt, ba|l bie unenbltcf) fleinen @aamen Xf* g* 



Sporen) beren er ungefähr 10^000^000 in einem etnjigen 
(SOfXoammtxmpiaxt gejäl^ft, beflanbig in ber inft nmfjtt^ 
fd^tt)eben, unb mit berfelben, gleich Dönften, fettft in t>er^ 
>ffi)(0ffene Srte einbringen, wo fie ffct) fd)nett enttoidefn/ »en» 
fie t>a^ }u i^rer Sluöbitbung not^toenbige ©ubflrat t)orftnben. 
(S'ine öl^nßdie @rf(ärung fann n>o^( andt auf bie 3nftt«> 
fiondt^iere angenoenbet noerben, unb nm fo me^r, ba bie (üet 
berfe(6en, ober fettfl bad gonjc 5£^ier, meiflen^ noc^ Heiner 
finb, aK biefc (Samm; jce Wnnett alfo gleid> ben ®poren 
ber ^irae unb ©djwämwe leicht in ber iuft ttm^crfd|tt>e6ett/ 
nad^bem jie Joon ber £)berflä(t>e ber glüffigfeit, in ber ffe 
fcfcen, b«r<^ bie Serbunfinng erhoben »orben fJnb» 31«^ jiebem 
tut ©ommer au^etrotfneten ©raben ober Xcid)t Unntn (6itt^ 
ganje. ilörper, ober and) Mörptifüftiic burd^ ben Sffiinb mit 
.fortgenommen, unb in bie Suft um^er jerfirent merben, hii 
ffe in tin SRebium fallen, ba^ ifyrer fihitnoitfelung ober ifyrem 
äBieberanfleben gitnfiig ifl'O- (f ^renberg l^at fol(^e im S^u, 
Stegen, ja fogar im @c^nee gefunben'^^ 



*) Bti^t fchon tai unUwaifnttt 9(uge Un^amcn Suftfrctd fftwt^t, fo tntti'ält notf» 
BM^rre ^unbrr ta« i^ewaffnetc 9(80«. !Ra^ert()ierr« SBrandiioneit, nnb tint 
(S(f»aar mtcroi^copifdier @ef(i)öpfc l!^ei>en tic SBinbc and tcn trocfncnbrn @t» 
waifttn empor. UnDtiveglid) unb in ®(t»etnto^ oerfenfc rdtwebrn fte vitüeiäit 
ia|^rcuii9 in ben Suftrn, fni ttx SU^an fie lur 9tU intudlüt^tt, bie i^ütte 
löfl, bte t^ren burcfTfid^tigen totrbelnben Jtörper tinWit^t, ünt (wa^yrfchetnltcft 
bttrd} ben £ebenefloif, ben afleö Gaffer entl^SU) ben Organen neue ^regbarfett 
ctAbaucftt Sieben ben cntwicfeUen @»efdröpfen irägt ber infthtii nodi tabUofe 
^etme fiinfttgrr SBiibnngen, Snfecteneter nnb Ster ber Vflanjen. @elbfl ben 
belebenben (Staub/ ben bei getrennten ©efc^ied^tern bie männlichen ^Blötben« 
aneOrenenr tragen ®tnbe unb geflügelte 3nfecten über SKeer nnb &anb ttn ein 
famen weibltd^en i«. ^obin ber 9lid tti 9{aturforfcbere bringt, iit icbtn, ober 
Jteim ium £eben verbreitet. 9(ler- o. <i^umboib, ttnf!d»ten ber 9latur. i.SBb. 
1808. Sivbingen. 9(nm. b. Ueberf. 

'*) ^09 fogar f leine Sniecten fe^r lange ibre igeben^fobigfeit erbalten, l^abt i4» 
öftere bei einem acarudäbnitcben Ztiittd^tn bemerft, rveicbed in ben iBiattadifeln 
eine« SO?ofee cbed Leucodon iciuroides) itbt, unb bafeibil iu einer monflröfen 
IBlftitbtlbung 9(nta0 gtebt. QSct Unterfuibnng biefed ^ooUi fanb icb baffeibe, 
tobt unb unförmitd) iufammengefcbrumpft, in C^x'empiaren/ toeidie fc^on 3abte 
lang auögetrocfnet im fytvhat lagen; in einen ^alFertropfen unter tai fßiictoi» 
copgebracf)t, vocidite Ücb ber itörper nad) unb na4r auf, nnb bewegte fldian 
ber t>öUig anfgewetc(»ten ®uat, ebe nocb tai ganie S:bier in'i Mtn gcfommen 
mar; nacb wenigen 90?innten lief biefe« Zbier gani munter nmber, wie ein 
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3tt b€ti 9Rfttera(<(iteBen wn ^axlibab firnimm Sfrtett wt, 
weld^e andi im fSHttxt Ui Jpainre unb bei äBtötttar an ber O^ee 
fd^ett bemerft würben* &n ^iefeltetg^ nnter bem %amen Ate^» 
felgu^r idamtf weUier in SSeflern »on ber @rö^e einer gfanjl 
bid }u ber eine^ Aopfd^ in einem Zoxfmooxt bei ^on}en^ 
bob/ ol)nn>eit iSger^ angetrefen n>trb^ befielt grtf^ent^eitö au^ 
ben fiefefigen ^anjem einer fJeinen 92a^icu(a (N. viridisj, 
xodiic aad) im fi^en Sßaffer bei Serltn frt^r aOgemein ^er^ 
breitet ift ©oh^e Ueberrefie hilitn and) bie Aiefe(gu^r t^on 
Isie de France nnb ba^ f g. SSergntei^I ))on San Fiore in 
ZoicancL 

Stenn nocf^ (ebenbe ^bttm (ennt man in ber Aiefefgu^r 
wn ^ranjenttob/ fänf in ber Don Isle de France, nmn^ 
jel^n im 93ergmel^{ wn San Fiore , nnb Joier im f)oKrfd^efer 
wn ^ün in ^i)mtn. 2)te SRet^rja^I ber fopen Strten fom^ 
men ned^ (rtenb grö^tent^iK in (le^nben fttfen ®en>äffem 
wtf einige beweinen fafjtge ÜRinera(n>affer^ nnb nnr totni^e 
hai !9teer. X)ie @iefammt)afy( ber bi^ yti^t nnterfd^iebenen 
fi^fftlen 3(rten beträgt 28, k)on benen 14 mit nod^ ertflirenben 
®itfi»affer^ nnb 5 mit ©eeinfuforien ibentifdi jtnb/ bie äbrigen 
9 ftnb n>al^rfd)einli(^ and^ nod) Tebenb er^Iten, aKein nod) 
nic^t anfgefunben* 3n jebem befonbem Sn^foriengebitbe ifl 
eine Slrt »orfjerrfd^nb, fö i|l ber ^oKrfdjiefer t>on Silin/ 
ber oft 14 %u$ mädjtiQt Sager bilbet/ nnb n>a^rf(^einli(^ anf 
bem ©runb tim^ Sanbfeed abgefegt mnrbe, beinahe ganj t>on 
ben ^anjern ber Gaillonella distans [jufammengefegt. £ie Sänge 
biefer ©aiHoneUa betragt ungefähr Vsss einer Sinie, \oa^ % 
be^ ©nrdjmefer« eine^ SWenfc^en^aar^ an^maö)tf nnb bem 
eined äSbitfiigelc^eitö gletdyfömmt; gegen 23 SßUltonen folc^er 
%i)itxc finb in einer Subiffiniebiefrö®ö^iefer6 tnttjalttn, 4l,ü00 
aniKionen in timm SubifjoH; ein SnbifjoK wiegt 220 @ran, 
wn 41,000 gWiHionen biefer Z\)ieti)cn gefjen alfo 187 WliU 



ti mit ttn Zt^Uvditü* bie tai dhr^neum/ (inen, einem SBIattptU Ü^nUd^cii 

Mutfioucl^« an ten blättern , i. tB. Ux Ulmen, bilden. 

«nm. ». Ueberf. 
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lionm auf einen ©raU/ Dber ber ^an^er einer GaiUonella 
distaiis xoitQt bm ^unbert ftebenunbad^tgtg mtUtonften ZiicU 
einc^ ®tani. (Sin ä^nfid^er ^olirfd^icfer, »ie ber t>on fdilin, 
würbe neußd) and) bei Safiel nnb ^laniß gefunben*)» 5»ac^ 
(S^renbetg ffnb bte Anoden k)on ^afbopai^ rotld^t in biefem 
©c^iefer ioorfommen/ aud ber Äiefelmaffe aufgelöjler Snfiifo^ 
rienf(^aber gebitbet ©elbjl in t>m Jpolbopal aud bem Dolerit 
Don ®tmlitim bei Jpanon^ unb bem (Sb^lopat wn Aafd^au 
foKen fic^ beutfic^e @)»uren orgamfci^en Utfpmng^ finben. ^nd) 
bte tt)ei(len unbur(f)ftd|tigen (Streifen unb SSänber/ tt^e{<j^e ben 
geuerflein burd)jiel^en, fo »ie bie mel^Kge Wlaf(t, »eld^e ben^ 
fetten nmiitU^ entsaften tint SRenge k)on Snf^forien^anjem. 
äfleir. t)* Jpumborb ^at ot^nlängfl C^ebruar 1837) ber 
${(abemie ber 9Biffenf(()aften ju ^ori* einen Srief t>on ^rof* 
Sle^iud in ©torf^olm mitget^eift, in »>eldf>em berichtet »irb, 
bof bai S3ergnte^(/ beffen ^u)Hbeflanbtt|eU nad) ben Kno^ 
I|^en t>on SSerjeliud i^iefel ifl/ in ber <^nnger£not^/ mit 
^bfom unb S3aumrinbe t)ermif(^t^ unb atö 93rob gebacfen^ 
gegeffen würbe; bit^ gefd^«^ befonberd im 3a^r 1883 in ber 
©emeinbe »on Degerfor** SÄefei'ud ^at in biefem »ergme^I 
neunjel^n Slrten w>n foffilen Snfuforien entberft» 2)iefed Gte? 
Wtbe f4)eint ber Äiefefgu^r ioon ^anjenöbab analog ju feiju 
er ©iftung b. Snflitttt« 22. gebruar 1887). 



"*> ^(l»l^. bc aSribtffOK fdireibt mtc au« Salatfe (Sf^ooembcr 1836) cy babe 
in ben MtnUn unb flte^enben (Scwäffern ber SK^ormanbie über bunbert ^ut 
dyatdftcrtfirter 9(rten von biefen fogenannten panaertragenben 3nfiiforteii unter«' 
<<bteben S>er Lanier berfelben beliebe a«^ <^^nem &ilicium, nnb gebe eaicinirt 
ein oortreffficbeö tünitiiOiU $o(trpnlt>er (Tripoii). Z)ie« bedSttgt $btf<n<: 
berd« ^Cnnabme über bte fßt^av»miit tti VolividtUftt^ 3d» baue dele« 
genbett, oerfcbiebene 9(rten »on ©aiJIoneaen, (Eloflerien u. f. w.« iK»e((be mtr 
J^errX)e&maMtreö Mi Sitte mitgetbeiit, mttrodc.pifd» sn unterfucbenr unb 
mtcb Mn ber eigentbämlid^en Vanaerbiibnng iu überieugen* ob aber btefer 9au« 
ICC tbierifdien ober pffaniltdien Urfprung« feiir bariiber fonnte uh »u feiner be« 
(timmten tCnficbt gelangen. 9(u0fonberung oon mineralifcben (Stof en finben wir 
bäufig bei ^ffangen; fo finb bte 9¥ugofitaten Ui ®cbaftbalnitf^ welcbe biefen 
inm 9o(tren brautbbar macben, itiefe(frt)flatte, unb mebrere (Sbaroarten finb 
«an» »on einer JtalfmafFeincruflirt; ia bem Hydraras cryaiAliophoras, (Sdiübler, 
einer 9((ge, bie in I6u(ben auf ber (Bürtemberger Vtp oorfömmt, bilben ficb 
regelmäßige itr^flatte oon foblenfaurem Xmt 

9(nm b. Ueberf, 
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g^rcnbetg^at ferner au^gewitteft, t>af bie »eidie crfer^ 
artige ©ubfioita, tt>ef(t)e unter bem Kamen Mafeneifcn ober 
aud) ÜKarfd)ocfer befannt tjl^ unb in fo großer SKenge in ben 
Quellen unb ^füften ber 3Karfd)lanber unb /Corfgruben t)or^ 
Ktnmtf an^ ©fen 6e(iel)e, toeldjt^ burdf> Snfuforien aud ber 
(SattnnQ ©aittonetta auögefcl)icben wirb* 3(e^nlid)e rojiartige 
unb f iefetige Ueberrefie öon Snfuforien , »erben in berfelben 
orferigen ®ttb(lanj in ber ®egenb t)on 5Keu:»2)orf unb im Ural 
angetroffen, fo wie in ber gelben ^aut »eldje pd) an berOber^^ 
^adhe bed üKineratoafferd ber ©aljwerfe t)on Sotberg unb 
Dürrenberg bilteU Diefer Snfuforienocfer »irb in 
ßofberg ium 3(n(lreid)en ber Jpäufer benü^t* 

Der grüne fdjleimige Uebergug, »eld)er jTd) im SSe^äfter ber 
Duette t)on ßartöbab auf (Steinen unb am Jpoljwerfe anfe^t, 
beflel)t aud ÜRittionen t)on Snfuforien -'0 

Sitte bid jeftt befannten lebenben S(rten biefer . 5Cf|ierc^en 
ffnb in jwei ßfaffen unb fedjd JJamifien einget^eift, brei biefer 
gamiKen Ijaben eine nacfte biegfame S^^ibermid, bie brei übri^ 
gen einen f iefetigen fejien ^anjer, »eldjer frDflattmifcl) nn^ burd^s» 
jTdjtig ifr Diefer ^anjer ifl bti ben meijlen 3(rtcn jweifdjafig; 
ifl er einfrf)alig, fo bilbet bcrfelbe eine an ben Äantcn eingerottte 
platte* SSeina^e tit Raffte »on ©^renberg'd Snfuforien 
^aben tmn foIct)en fiefeligen ^anjer, bie anbere ^älfte 
tim ^äutige SScbecfung. 

Die Snfuforien neljmen burd) bie ungeheure Stnja^I ber Sn^» 



S)ai gtüne fattimctarttoc ©ebilbe, wetcfycd tdi in ttn ®aff(rrol)rcn t)dn 93aben« 
93aben , in &en Xf}ermen oon ^Irmhitrei unb SureutI in ben IBogefen # unb 
in ttm fSaiftn ber f)et#en QueDe oon flBieebaben fanb, beflanb immer aud 
S)totomren unb DfciUatorten , an benen tc^, auger beö gleidttörmigen ^in» 
unb i^erbteqend ber geglieberten graben , nie ttwai an(malifct)eö entbecfen 
fonnre ; bie grünen itörner. bie unregelmäßig in ben einjelnen (Sitebern liegen, 
gleidven ooafommen ben freien JTeimen ober Sporen ber (Sonferven. 

S)ie ^nf!cf)ten ber 9f{aturforfd)er finb über biefe gweibeuttgen organifcf^en 
2Befen nod) UtiV getl)ei« , tit einen jieljf n bie 2)iotomeen, Dfciaarien , 5lo«* 
terien u. f. n> in tai XDierreid), foSO^üKer, 93ort)unb@<)renberg, 
anbere in bad ^flangenreicb , toie^garb ^ , jtü^ing, 3)e Q3rebiffon 
u. a. QSSeitlauftige %efd)reibungen unb 9(bbilbungen geben U( SS^erfe ber eben« 
genannten grünblict^en Sorfd^er. 

9(nm. b. Urb. 
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^{)){btten eine toid)t\Qz @tel(e im Ztfittxtiiii tin* @te tragnt 
burd) it)n ©c^äufc gWd) bcn goramutifmn, ^ol^peit mtb wt^ 
froäfo))if(f)en (Srttjiaceen gut S3i(bung ber fefien @rbrtnbe bei/ 
ttttb »er^ittbent bad ju fd)neKe gaulen bed SDBajfct*, tt)eld)e« 
ffc/ noic bic aRiKioncn ioon Keinen Snfecten bic ?nfit, »on ben 
ffd^ gerfcfecnbcn ^flanjcn^ nnb Jt^ierjloffcn mnigen, nnb bcu 
bnrc^ bic fd)abßd^ett Dönjlc ioerminbern; nnb foKtc ffd) bic^t^ 
IJot^efebcjlatigen, baf ficjnrS3iIbnng be^ Stafcneifen^ beitragen, 
fo wären biefelben nici^t nnr im Jpan^l^afte ber SRatnr, fonbem 
and) in bent ganzer ®taatm )oon t^cfc^fler S3ebentnng* '0 



XVIII. ÄaptttL 

6en)et0e ^dl)erer 3n)erhe in in 6tl2run0 lier fps^tUn 
pnan^n. 



(Srjlcr »(»fcbnitt 
3lügemeine®efd){(i^teberfoffilen^fIanjen* 

I)ie 9?atttrgef(i^i(i^te ber foffilen ^fllanjen nimmt in bopptU 
UV Jpinftd)t nnfre Sfnfmerffamf eit in 3(nft)rn(i^ : erftend wegen 
beö großen ©nflnjfe^, welchen bie »erfo^ften Ueterrefte ber nr^ 
tt>eftfid)en Segetationen anf bie gegenwärtige Snbnjlrie an^üA^ 
ten; nnb ixotittni wegen bed Snterefled, wefd)ed bie Sübnng 



9Cttci} ie^t no(t) tra0en tie Bineralgen (JDfctaatorten'), welche »on man^tn 9ta* 
turforfdievti , wit wir cUn gefeiten , lu ben Snfufctitu qcvtdintt werben , 
tuxdi ittx uttgemetn iäincüti ^aäiitt^um lur SSefefttgun« be^ teobeni on Bfrnf« 
nnb ©eeufevn bei. QSefonberd mtvtwüxtiq untetr benfelben ifk bte bobenersen' 
«enbe 3ttteralge (OsciUatoria chihonopiMtaa), n>e(ci»e burd» i'br rafcfie^ (föadyi« 
t^um ben angefdiiDemmten ®anb am lO^eeredufer überiiebt nnb fo m, aUma^* 
itgen C^rbebund bevfelben betträdt. 9(nnt. b. lieb. 
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tiefer merhDftrbtgnt^ fo lange fcffott tttttergoitgetten fyflaitjett 
fitt mi traben mu^. 

(Si f(f)etnt/ baf m benfe(6en (Et)0(^/ ut toelcffettbad St^ter^ 
retd^ ein anbetet 9(nfe^en gen>ann unb feine g^araftere 
änbertc, aud) bae ^flianjenreid) fid) umgeftaftete ; benn in yu 
bem ^auptgefcilbe {onttnen eigent^ümlici^e formen )oor» 

Sin nettcd unermcßßdjed gelb öffnet ficj^lunfem gorfcffum 
gen, wenn wir fo bie t)etfd)iebencn Umänberungen bttrd)gef>en, 
bte mannid)fad)en jhifenweifen SWobificationen bid jnr glora 
ber 3e$tn>e(t t)erfo(gen/ ben inneren ^au nnb bie ^ntwict^ 
Iung«tt)eife t)ergleid)en* Dnrd) ba* ganje »egetationdf|>jlem I^in^^ 
bnrci^, »on bem riepgcn ßolomiten an Wd jn nnferm nnan^ 
fef|n(id)en @d)aftf|alme/ )oon bem I6aumartigen Lepidodendron 
Wd jnm ftfied)enben S5&renflan, »erben wir nnr tin »it 
bungdgcfe^, nnr eine nnttnter6rod)ene ^tttt »o^rnci^men^ 
überalt wirb nnd bie (Sin^eit ber fc^affenben nnb orbnenben 
Sntettigena entgegenleuci^ten* 

STud) tt)cnn »ir nod) gar feine Spuren t)on irgenb zxmx 
t)ortt)eftIi(i^en gfora angetroffen l^ätten, fo m^ttn xoix boc^ 
fd)on bnrd) bad blofe Sor^anbenfetDn t)on a;^ierre|len auf i^r 
Dafe^n fd)Keßen, unb ba bie erjlen Jt^iere Uoi ©eet^iere 
waren, fo xm^ a\x&i bie erfie Vegetation eine @ee^egetation 
gen>efen fepn, um benfelben bie nöt^ige %a^rung ju liefern* 
Diefer®d)Iuf a priori ifibur(i^bieempirifd)en gorfd)ungen ber 
®eoIogen unb S5otanifer auf« t)oafommen|lc beflätigt abol^j^e 
SSrongniart !)at eine SSergfeid)ung ber foffHen ®ecgcn)äd)fe 
mit ben neuem t)erfud)t, unb auffaltenbe 3(na(ogien att)ifd)en 
jienen unb ben heutigen a;ropen ^ Jlangcn gcfunben. Die3ßgen 
ber unterflcn geologifd^en ®e6ilbe entfprcd)en benen unfrer 
fieißejlen Äfimate, unb je neuer biefe ©etifte ffnb, je nd^er 
rürften bie formen biefer unterfeeifdjen ^flanjen benen ber 
nörbKc^en SWeere, xoa^ einen Semeid liefert, baf bie $£empera^ 
tur ber @rbe frü()er fe^r f^od) war nnb (htfemoeife immer ah 
nal^m* ^ 

*> ®. 91D. 93 r n 9 11 1 d r tM vegetaux fosBiles , I. Jivr. p. 47 , — 
br* £) a r ( a n , im Journal of the acaden j of nat. ac« of PhU 
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©el^eit ton bie Ue6ertcflc ber »oweftKdjen Sönb^öftanjen 
burd), fo ftnben voix anafoge STOobijtcationen , je jtad) ben 
t)erfd)iebencn S5tIbung^cj3oct)ett , unb analoge aSer^äftniffe ju 
ber geograpljifcfien äJerbreitung ber ?anbpflanjcn ber Segtwelt 
Sie jerfatten in brei ^amjtgrn^jpen : in bie^flanjen ber Reißen, 
in bie ber gemäßigten unb in bie ber faften ^onc* 3n ben 
&ebilbm ber Uebergangöjjeriobe , tt)elct)e ffd) tt)ä^renb einer 
fe^r ^o^en ©rbtemioeratur ablagerten , foninien nur n>enige 
gamifien jei^t lebenber @nbogeniten (f* g* ÜWönocattofebonen) 
t)or; öorf)errfct)enb ffnb garne (wie in ben feud)ten tropifdjen 
Säubern) unb ungeheure ©d)aft^arnie (Salamiten ; ©gnifetaceen) 
Mt wenigen Srogeniten (Dicotptebonen) , '-^0 bie ^f)9fTognomie 

ladelphia, 1831, tin^ R. C. Taylor in Loudon's Mag. nat. 
Hist. Jan. 1834, (abett Sefct}reibun9en Don 2al)(r(id}en Sagern 
ton gucoi^en CTaoge) befannt gemad)t, n>e(d}e in oiefen Dünnen 
(^ct}tcl}ten Durd) Die Uebergan^^gebilDe üon 9?orDameri(a Dorfom» 
mm unD am ojlIid)en ^blyang Dc6 ^(legbanpge&irgtf gro^e Sager 
bilDen. Die meifl verbreitete 3lrt Diefer gucoiben i(l ber Fucoides 
Alieglianiensis be6 Dr. ß a r 1 a n. ^. @. X a 9 I o r bat febr auh 
gebebnte Sager oon gucoiben in ber ©rauroacfe von ÜJlittelpen« 
fploanien angetroffen ; an einer ©teile ifl ein fieben ^u^ mäc^ti« 
ged Sager au^ fieben ^flanienf(t)ict}ten gebilbet/ an einer anbern 
©teile bilben bunbert folct)er ©d^id^ten ein swanjig gug niäct}tt« 
ged ©efleinCJameson'sJourn. July 1835 p. 185). 3(1) felbf^b^be 
im @raumacfenf(t)iefer ber ©eealpen, an ber neuen ©trage jiot« 
fc^en ^Hia unb @enua eine ungebeuere ü)?enge fofftler ^Igen 
bemerft. Der Fucoides graoulatus ifl bäuftg im Sia6 iDon S9me 
Of{egid , unb bei Soll in Sürtemberg , unb eer Fucoides Targi- 
oDü im Obern 6riinfanbe bei Q3ignor in ©ufTex. 
*} @nbogeniten flnb ^^ani^n, beren ©tengefbilbung i^on 3nnen nad^ 
SlufTen gebt ; th neuen £)oUfct)id)ten fe^en ftd) nämlid) im 3"nern 
tti ©tamme^ an , mz ). i8. bz\ ben Jahnen , bier bleibt ber 
©tamm immer gleich bicf ; burd) ben I^rucf ber innern neuen 
•£>oUr(^id^ten nad) ^ugen roirb bie äugere ^ol^Iage immer com« 
pacter unb barter. ^ei bert (Ixogeniten finbet lai ©egentbeif 
flatt; bie neuen ©(^i(^ten legen ftd) unter ber Oiinfie auf bie 
Slugenfeite be« £)ol2flamme« ; tai ßoU nimmt an l^idjtbeit m 
pott ^ugen nac^ 3nnen. 

!)Dionocot9lebonen beigen bie ^^anitn, beren ©aamen beim 
inuffeimen nur einlBlatt ober txntn f. 9. ©aamenfappen \iaUn, 
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tiefet ^flattjenrefle jeigt ein nodj Ijeißcre^ ^Uma an, ali iai 
ber SEBcnbefreife* 

3tt ber jwetten Steifte geologifd^et ®e6ifbe , »erben bie 3(r^ 
ten biefer frü^eflen SScgetation weniger jal)freid) , unb mehrere 
©attun^trif ja gange gamifien, ftnb er(ofd)en unb anbere an i^re 
®tette getreten. 2)ie ß^cabeen unb Koniferen nel)men an 3(rten^ 
ga^I bebeutenb jn , unb näljern ffdj ben neuern formen. @r(l 
btefe Ijaben ben (5^arafter ber $£ropent)egctation* 

3n ber brftten Steige t)erfci)n)inben bie meijlen %am\litn ber 
erflen unb mehrere ber jweiten ^eriobe , nn^ eine complicirtere 
bicot9febonifci^e SSegetaticn tritt an bie ©teile ber einfad)er q^ 
Klbeten ^flanjen ber frühem ; f feinere ©djaft^alme folgten ben 
riefigen (iaKmittn ; bie ^^rne »urben weniger jaljlreid) unb 
f leiner, n^r bie ^almtn trugen nod) bad ©epräge wärmerer 
Kegienen, näherten Hd) iebod) fd^on benen ber Uferldnber beÄ 
«Kittelmeer«* 

Den Slrbeiten t)on ©(f)lot^eim, ©ternberg, Sl* 
SSröngniartu. a. Derbanfen wir, baf e« uxt^ mögtici^ ijl, 
nä^er in bie ^tora ber SSorwelt einguge^en , ifjre 2lnalogie mit 
ber neuern aufjuftuben nnb if^re ^f^pfiognomie in ben i^erfc^ies« 
benen S3ilbung«epod)en fennen }u lernen* 

2)a« merfwürbigfle SRefUltat biefer gorfd^ungen t(l »o^l 
bie (Sntbecfung, baf bie tJielen ©teinf of^lenflöge , hit befonber« 
in neuer ^eit fo tt)id)tig geworben , ^inc^ rein t)egetabitifd)en 
Urfprung« ffnb* Diefe Sntbecfung ^at neuerbing« burd) bie fei^ 
nen microöf opifct)en Unterfudjungen öon ;!p u 1 1 o n u* a* t)olt^ 
fommene S3ejlätignng erfjalten* *) 



wie bte ©aamen aller SÜten > unb @ra<arten ; DicotQfebonen 
btejentg^pti, Deren (Eaamen gwet ©aamenfappen ^aben; wie bte§ 
let(t)t an einer ^Bobne ober einem ^Pfeifern gefeben werben fann. 
:Die erflern* finb ade enDogenifd) bie (entern erogenifd). 
Button bat nämlid> in brei oerf(t)iebenen ^rten ä(br bitumtnofer 
Jto^fe pon 9?eiocaftle eine DoUfontnten begelabilifcbeyEtructur er* 
fannt ; er fagt Pon bejifelben : ^^3" biefen perf(t)iebenen ^ol^fcn« 
arten fann man in jebem^ auf6 @erabewo|^l genommenen ©tücf 
bie pegetabiltfc^e iBilbung U^v gut ernennen ^ wa< ben Urfprung 
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3« ben »idjtigjlen gunbortcti foper ^ftottjen ge^dren uiu 
fbretttg bie £o^(entt)erfe ))on StemcafUe tn %orb^(?ttg(anb uitb 
bie t)ott ®tt)itta in S3ö^tnen^ norbwejlKci^ »Ott ^rag* 

Död Äof)fcnreDicr t)on 5Rett)ca(Mc liefert gegettwärttg bie 
itttereflfantefien Beiträge ju ber fofflfen glora Do« ®ro^britta^ 
ttien, noeld^e ^cofeffor ginble^ unb Button angefongen 
^a6ett ^eraud }tt gebe»; ba^ ^on ®n>itta legte ben ®runb iu 
ber Flore du monde primitif ))om ©rafett @ternberg« 

ffdif ftnb ^attptfäd)K(t> bie S^i^onfci^iefer/ xoüdjt mt SRettge 
biefer Ue6erre(le ber t)ortt)eftK(i^en glora Kefeni; i^re feitte, bei 
ber SRieberlagerung gfeici^fam ))(aflifd)e/ SRaffe tt>ar befonberd 
geeignet/ bie (Sinbrücfe t)on bett jartefiett S^^eilen organifd^er <9ei» 
bilbe avifi\mt1)mtn unb ju erl^atten* 9lirgettbd finbet man ba^er 
biefe fo fct^ön entblödt nnb in fo grofer9(n)a^I/ ali an ber^irfle 
ber®änge/ ober beim 9(bbe(fenbattn>ilrbiger^(ci&em X^ie^ajtpU 

ber @tetnfo^re aufer Swetfef fe^eit würbe / wenn berfef^e ntd^t 
f4on auf anberm Sege befannt morben wäre. 

3ebe biefer bret 5(ob(enarten leigt/ auffer ber %twiinl\iitn, 
jeber ^flanje eigenen, Xejtur, nod) befonbere Seilen/ bie mit et« 
ner weingefbUd^en ^aife angefttUt jtnb , wabrfd^einlid) »on bitu« 
mtnöfer 9?atur, bie fo flöd^ttg ift, ta^ (!e fdjon bon ber®ärme 
audgeflofien wirb , beoor nod) tin anberer XbeiC ber 5?ob(e eine 
aSeranberung erlitten bat. Die 3ab( unb gorm biefer SeO^n an* 
bert je na4 ber tHrt ber 5(ob(en. 3n ber €afingfob(e finb beren 
nur wenige »orbanben , unb in ten feinflen Xbei(en berferben, 
beren ®efäge fe^r frvftatfinifc^ \9, ijl bie or(ianif4e S3i(bung 
faum nod) erfennbar. 

X)ie ©(bieferfobfe entbäft iwei berf^iebene SeHenarten, wefAe 
beibe mit bituminofer gföfügfeit angefttUt fInb. Die eine (Hrt ifl 
bie (änglicbe, wel^e aud) ber ^afingfobie eigen ift; bie anbere 
bifbet @ru)>pen oon fieinen ettiptif^en Seilen« 

3n tm brei Varietäten , wefcbe unter ttn 9?amen (äanhti, 
faxtet unb @ranifoble ge^en^ felflt bie frpflaliinifcbe SBilbung, 
bie fo boUfommen bei ber feinen Safingfobi^ au^gebrücft tft; 
bie erfle SeUenart f ommt feiten oor , unb bie ganie g(4Ae ieigt 
ein groüentbeild gleiAformige« 92e$ oon ben (entern Seilen, wel(be 
mit-lBitumen angeföUt unb bur« fibrofe Sn^ifd^enwänbe getrennt 
ftnb. Diefe Setten rttdrenobneSweifei oon ber urfpröngfi^en !pflanie 
(er/ flnb aber Wx^ gewattigen Drutf oerwirrt unb abgerunbet'' 
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fmib^tutt Ut^tlbm tfl je^ocff nidttim&djitftt^ ber uttmttteltor 
auf ber Ao^Ie aufLie^tf fonbent jiDöff 6td itDanjtgSoD t)ott bie«» 
fer nitfemt Durdj bie große ÜRenge btefer gopeti »trb ber 
Sufammenf^ang be^ ®d)teterd unterbrodyett/ wa^ oft juUnglücf^ 
foKen in ben ©toKen 3(nlaf gibt/ inbem md)t fetten bte Decfe 
berfelben emfKir|t; ein foId[)er©tttrj entblöÄt oft bie ^errlidjllen 
(Sxmplaxtf bie o^ne benfelben nngefannt in bem®eflein toann 
t>er6orgen geblieben«'' (Sinbleyunb Button/ Fossil Flors 
Vol. L p» 160 . 

3n oOen Ao^Ienmerfen t>on (^nglonb Untntt tine grofe 
9Renge foper ^fianjen )oor/ aDein nirgenbd J^abe id) biefe fo 
monnic^faltig nnb )>ra(f)tt)oD gefefyen/ wie in ben oben genannten 
®mben t>on fdif^mtn. Z)ie ))onfontntenfte dlad^a^ntnng lebenber 
93(attformen anf ben gema^ften ^lafonb« itofiönifc^er ^olifle, 
fonn nid^t mit ben ja^Ireic^en nnb tt>ttnben>oa erhaltenen ^on^ 
jengebitben in ben ©aßerien biefer ©ruben t)erglicl>en werben; 
bie £)ecre i(l/ gfeid^ einer fitnfUic^en Zapttt, mit ©nirlanben 
be^ ^errßd)jlen?attbtt)erfdt)erjiert; tt)eld)e in fd^önerUnorbnnng 
tottfenbfad) ineinanber ftd) fc^Kngen. Dad glänjenbe ©cj^warj 
ber ^ignren anf bem ^eKen ®mnbe bed ©ejleind bifbet einen 
fc^önen ^ontrafl nnb er^ci^t ben ®mn^ bed erflaunten Sewnn^ 
bererd, welcher, wie bnrct) Sauberfrafi:, I^inüber gefäl^rt wirb 
in bie bilftem SEBälber ber alten ©rbe, wo wnnberbare nnit^ 
fannte formen »on as&nmen unb nie gefe^ene ^fianien feinen 
Slttgcnftd) tJorfleHen, berattÄber3e$ttoeft in bie Urwelt fid)t)er^ 
fe$t fte^t* Die fc^uppigcn Stammt ber ^o^en «epibobenbren/ 
))on beren ®if)fe[ jarted Saubwerf in langen ISüfd^efo fid) nit^ 
berfcnft, bie wunbertjoff gebilbetc Kinbe ber fd)Ianf en ©igißaria, 
unb bie }ier(id)en $arne in aa^Kofen ®t\lalttn, flehen gteici^fant 
nod) lebenb »or feinen Singen, benn wenig f^abcn bie Sa^rtan^ 
fenbe, bie barüber Eingerollt, an if^rcr frühem grifc^e nnb^c^öm 
^eit t)erborben; fo baf ffc bem benfcnben gorfd^er immer nod> 
nntrüglid)e ©efc^idjtdnrf unben ber alten ^flanjenwclt ffnb» ©ie 
bilben bie großen natürlichen Jperbarien, in benen bie Urwelt 
i^re (5d)ä6e berSefetwelt attfbewaf)rt ^at, Uinaijt ttnt)eranbert 
geben fte nni bie längfl ani bem i^btn t>erfd^wnnbene formen/ 
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jinb laflen menB^^mi bcrSrbe erfennen bet vjon bem jle|igcit 
gangtid^ öerfc^ieben ijl* 

aweiter 5lt)fcl)nitt 
^ffanjen inbenUe6ergangdgel6i(bem 

Die ^flanjenüberrcfle ber /Cranfttion^pcriobe finb befonber^ 
^äuftg in bem legten ©ebifbe btefer (Jpocfie, tt)erd)e bie Äo^^ 
lengruppe au^mad)en, unb unö fo jal)Ireid)e SSeweife für bett 
ei8ent[)iimKd)ett Sl)arafter ber früf|e(ien aSegetation aufbewahrt 
I)abett* 

SDBir tüoffen nur einige biefer^flanjenrejle nä^er betrad^ten, 
um ba« SSer^äftniß ber erjlen gfora ju ber je^igen hnmn ju 
lernen» 

(Squifetaceen ,(©d)aft^alme) («af- 1, gig. 1—190 

Die jefet febenben (Jquifetaceen (Tnb bei nn^ unter bem 9?a^ 
men ®d)aftf)afm betannt, unb n)ad)fen, in mefjreren 2(rten, 
m unferen (Rümpfen unb Xeid)tn. Die geograiol)ifcl)e SSerbrei^ 
tung berfef ben erftrerft (Tct) t)Ott ?aiopfanb bi^ in bie fjeißeSone; 
bie Slrten finb befonberd ja^freid) in t>m gemäßigten ßlimaten; 
gegen ben 5Rorben nehmen fle fowo^I an ®röße afö an 3ct^I ob, 
»a^renb fie in ttn »armen unb feud)ten 9?ieberungen berJCroioen 
t^re l^öet)jle (Jntwirfrung erreict)em 

3(b» SSrongniart (Vegelaux fossiles 9 li vn) ^at bie 
fofftlen @quifetaceen in jwei ©attungen Dertljeilt, tJon benen 
bie eine bie 6!)araftere ber je^t lebenben Squifeten l)at, unb 
fetten foffll t)orf ömmt, »abrenb bie.anbere ungemein l)äuftg ifl, 
nnb fon)of)I ber ©efammtbilbung aK ber ®r6ße nad^ wefentlid^ 
t)on jener )oerf(i^ieben ifl unb bad Genus Calamites bifbet; '•) 



Die ^aiamiten unterfdjetben f!d) burd) einen flarfen, einfachen/ 
C9(tnbrtfct»en ^tamm, wt\<bet (leilenroeife abgegliedert tH, ol»ne 
an ben ^llrtifufattonen ©cDeiben, n>ie tie ^quifeten, {u H^en; 
tUeri finb an bieten Artikulationen 9?arben t)on quirlüämmiden 
tHeflen. (Sin jbauptdjarafter^ woburd) iie Don ben (Squifeten ab« 
meinen/ ift i^re tiefe unb i)iit ; ^ttocinU^ traben ffe einen 
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biefe dalamitm finb fel^r »erfcreitct, in ten Mtt^tnStofjUniaQwx 
fommen fte fparfam in ben untern ©djid^ten ber fecnnbären 
fRtit)e Dor, unb fcl^Ien gänjKci^ fomo^I in bcn Xextiatfovmati^ 
tten atö in bct Sefettpcrt SÖie bie ncuern Squifeten gegen ben 
STequator bin an ®röße june^nien, fo nehmen bie foffiren 3(rten 
aud biefer Drbnung an (lärferer ©ntwicflung ju , je äitcr bie 
@rf)id)ten ftnb in henm fie Dcrgtaben tiegem SIb» SSrongniart 
(Prodrome p. 167) j&^It jtt)örf STrten eolamiten unb jtt)ei 
©d)aftf)afme au« ber Äofjlengruppe auf* 

^arne. 

Siie gamiCie ber ^arne (Filices) i|l fottoo^r in ber lebenben 
afö fofftlen ^lora bie ja^treid)fie unte* ben fr^ptogamifc^en ®e^ 
fafpflanjen* -) S)ie S(rt ber geograp^ifd^en SSerbreitung ber 
neuem §arne läßt un« mi bem e^arafter ber- foffilen 3frten 
auf bie SSefdjaffenffeit unb ba« Mima be« fejlen ?anbe« unfrer 
@rbe in ben frühem SSilbungdperioben fc^Iiefen* 



Dur*meffer »on fcrci M (leben Soü, wä^^renb unfer bicffter 
@d)aftbarm feiten über einen balben ^tH bicf i9. Qin ^alamit 
i^on 14 3o(I im Durc^mefTer »urbe neufid) im SKufeum t)on 
?eeb« aufijefleUr. 

j Die gÄrne (Jurren^äuter) imterfcfteiben ff* t>on atten übrigen 
^Pflanjen burd) bie etdentbiJm(id)e ISertbeifuna ber ^(attaberm 
unb in ben baumartigen ©atfungen burd) ttn C9finbrird^en ap 
lofen ©tamm , auf »el*em bie «Karben ber abgefallenen fdlaiU 
üuU in regelmäfiger ©pirafflettung immer |id}har bleiben. Stuf 
ben erflen biefer ^baraftere M fHb. 9 r o n g n t a r t feine Sin» 
tbeifung unb SSeflimmung ber foffiUn Sarne gegränbet , inbem 
e4 unmöglich loäre, eine 5llafflfication mie bei ben (ebenben Wirten 
auf bie Stellung ber gru^ttl^eile/ tit feiten no4 beutlid) erbalten 
(Snb iu grönben. 

SBemerfuttB. Vrof. ^ ö t> p e r t in Q3reetau ^ bem bte fofftte ^loxa fdion 
fo tnancftrn totdittgen 93eitra9 »ertanft , ^at nrulicb tn ttn %Utn ber 9(fate«' 
mte ber SUaturforfcftcr »u «Bonn eine trefflid)e {(rbeit über tie foffiien ffarne 
angefangen. S)te itlafftficatton beruht blöd auf ber ©teKüng ber ^ructtfka^ 
tiondtf^eile welche btrfer grnnbiiche 2forfcf»er an fc^r otelen Strien be« 
obad)tet bat S)te meiden ^pciici f!nb ie^t lebenben Gattungen untcrgeorb« 
net. t)itUi 'Bnt, mclditm oortrefflicf^e Abbildungen beigegeben fInb , wirb 
ein ncjtetf £t<f)t ü^ft bie fmptogame $l0ra ber iBorwelt «»etbrdten. 2). Ut^ 

{Bu<f(anb ®fologte. it 
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©ie ©cfämmtjal^I ber Mannten jie&t txiftittnbm %atnt beträgt 
o^ngefdl^t 1500 Sfrtetu Stt brei t)crf(i^iebettett Sonett t)ert^ei(t, 
fabelt KDir folgenbe aSetbrcituitg^öer^Wtttiflfe: 

!♦ 2)ie »nja^I ber »rten in ber getitäfigtett uttbfaltettSette 
ber nörbKd^ett ^etnifp^ärc beträgt 144. 

2. :Cie ber gentaßtgteit 3one ber füb(t(f)ett ^ettttfp^äre^ nttt 
@mf(^fttß be« aSorgebirg^ ber guten ^offhuitg, eiltet X^eiW 
»on ©iibamerifa^ unb bed itItratropifd)en Streite ^on 5Keu^ 
^ottanb ttttb SReu^Seelonb 140* 

8. Die ber Reißen 3one, 30 bid 35®rabeaufieber©eite bed 
«equator'd, «00. 

aSott ber ©efammtfumtne ber befaiinteu Strten je^t Icbenber 
^ffanjert^ gef^öreu 15,00^ ju ben garnen unb 45,000 juben^f^a^ 
tterogamen, »oroud ftd> ein »er^altnif t)Ott 1 ju 30 ergibt* 3n 
Europa tt)ed)fjeft biefe« »er^ältnif »on 1 : 35 bi« }it 1 : 80, 
»a« ein ÜÄittetoer^dttttiß öon 1 : 60 gibt. ^ umbolbt frf^äfet 
bad gSer^ältniß ber garne unter ber Unk in ©übamerifa ju 
ben ^!)anerogamen bafefbjl wie 1 : 36, unb K. S5rott)n bad 
tn ben , ber gament)egctation t)orjügIici^ günfligen intertropifd^en 
kontinenten, wie 1 : 80. (f. Botany of Coiigo p. 48.) 

3lad) St. 33 r no n (Appendix to Tuckey's Congo Expe- 
ditioQ) gebeil)en bie garne befonber^ an feuci^ten, fd)attigen 
»nb fe^r toarmen Orten» Diefe SSebingnngen frnb fef^r oft Der^ 
einigt in ben Meinett niebern 3nfeln ber S^ropengcgeuben, tt)o 
bie ?uft immer mit fen(i)ttn Dünflen angefüttt ijl, »elrf^c fic^ 
beflänbig auf bie Serge nieberfe^en unb baburci^ bie nöt^ige 
^eud^tigfeit be^ 93oben^ erhalten. ®o ifi in Samaifa bad Ser^ 
^öftnif bergarne gu ben ^^anerogamen, »ie 1 gu 10, in 9Jeu^ 
Seelanb wie 1 ju 6, iu Zaf)iti wie 1 ju 4, auf ber Korfott 
tnfel wie 1 ju 3, auf ®t. ^elena woie 1 ju 8, in Tristau 
d'Acuoha (ertratropifd)) wie 8 ju 3. Die ^arne mad)ett alfo 
auf ben ®i^fein be^ inbifd)en 5trd)ii)eW bie am meiften ^erbrei^ 
tete ^flanjenforniKe ani. 

@d fd)etnt, baß nic^t nur tiniüne ©attungen unb ®tn'pjptn 
t)on tarnen befonbern Älimaten eigen jtnb , fonbern baß and) 
bie (lärfere (SntnHtffung ber baumartigen (Spejied ^anj befon^ 
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teti wn bem ®rabe ber Zmipttatnt abf^anQtf inbem bicfelben 
6tö üe^t nut unter ben Xropett ober bod) gatt) m ber 9{äf)e ber^ 
fetten angetroffen »orben finb» *) 

9(uf biefe oben angeführten Xtfat^ad^tn ffd) flü^enb/ i^at 
aib* SSrongniart mit »ielem ©djarfiinn bie t)erfd)iebcnen 
£(tmate ber t)erfd)iebenen aufeinanber fid) folgenben SSitbung«* 
t^erioben }u (efitmmen gefudit Die S3eobad)tung ^ ba$ bie fofftfen 
Ueberrefte ber^arne immer me^r an 3(nja^I abnehmen, je ^ö^er 
man t)on ben nnterfien/ affo äftefien )n ben obem Jüngern ®e^ 
bilben fleigt^ führte i^n jn bem ®djlu9f baß bie Temperatur 
mit fortfd^reitenbem Sllter ber ffrbe fid) nad) nnb naci^ erfältet 
^aben mttffe» 3n ber großen Äo^tengruppe finben fid) o^ngefd^r 
ISO bef annte %ame^ votldjt bieJpä(fte ber^fora biefe^ ®ebi(be^ 
au^mad)en ; nur tt)enige biefer 3(rten f cinnen mit ie^t Tebenben 
t)ergKd)en »erben, einige näf^em ffd) jwar.ben ^of9pobiaceen 
Cf g* SCüpfelfame) jn tt)eld)er Stbt^eilung bie meijlen unfrer 
neuem Saumfarne ge^drem (f» SCaf* 1 gig» 7 unb 37) Sruc^^ 
ftttcfe )oon$am{lrünfenfommenjun>eiren in berÄol)Ienformation 
»or* Sind bem @^arafter biefer üppigen garnt)egetation ju 
fc^ttefleu/ n>ar ba^ ^lima ber Uebergang^epod^e, gfetci^ bem 
unfrer ©übfeeinfern, ein fe^r fieißed unb feud)ted, alfo bem 
^flanjenn)ad)dt^um fe^r iuträgnd)e^ ^(ima, tt>a^ andj fd)on 
au^ ber ungefreuem ^{{anjenmaffe ^en)orge^t/ bie )ur 93i(bung 
ber )a^(reid)en unb oft fe^r m&d)tigen Ao{|Ienfld^e not^n^enbig 
war, *'^) 

'^) Sine etttitge 9lrt i(l bt< )e|t in ber futncben ßemirpMre unter 
einem S3rettedrab Don 46 ^tat in 9^eu « @ee(ant gefunDen wor» 
ben. ®. 07. i8romn im appendiz to Fltnder's vojage. 
**) (Sin fttnf unb Dieriig guS ^o6er iBaumfarn (Alaophila brunoni- 
ana) Don Sitbet in SBengafen/ ift im (rittifd)en !02ufeum auf^ 
gefiettr. Der ©trunf biefer garne -ttnterfd}etbet M t)on bem aller 
übrigen baumartigen !Dionofotofebonen bur4 bie efiptifdien ober 
rbom(>oibii(t)en 9?arben Ui ^lattfliet«, mefcber M ganj ab(odt, 
»abrenb bei jenen (}. S. bei ttn ^afmen, €9cabeen) bie breite 
$Baj!« ft|en bteibt unb bem ©tamm ein rd}Ut)piged ^nfe^en gibt. 
Srongniart <Hi8t. des veget foaa, p. 261 , PL 79 , 80) 
beff^reibt un^ bitbet 93tatter unb ©tamm eine« baumartigen 
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i^H ben «AiAten fc«t 1ifw*Ätttt SRei^ niawtt fowoM 

l^ivtW ijt^^witiww« bftNt. cu tan I gig. Sr, », S90 
Jai Kt tWiÄttt« «ttK «tbe« ttt ^om efenjcfobt im mim 




Wrt*^ iw» lÄWii |w»^««»^^ ^m&Ksammm vom 

ij^WM. «Mftr lÄiini WÄ WÄ« ^»IflÄÄBai 5« €Mn^ s« 
$4i«ymii jmQWMM M^tf^^Ai« i^WÄ^aiÄÄ i:t«ima 

wli :m*i »AI* ^ittK^MWwni . «» WHniai , « ^-^ 

«|l|lftQ«E. !^»tM $««5C >««i »»**. 

.»*• >^ «^*i«m. »iOt^rUf^ftCSr *öjt»ttniii* «n 5^» *«' »*»« ^ 
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^flanjen wn bebeutcnbet ®rjlfe imb Serbrettmtg in ber 
Äo^renformatioit» einige &)atattm nähern ffe ben Soniferen 
(Wabcr^sriern), anbete, fo »ie il>re ®efatiinit{|abitu^, bringen 
ffe, mit ^n^mf)mc i^rerSSanrnform/ ben Spcopobiaceen (ßß&u 
iapjßt) nixtitx (f.abbO Diefe Centern beflreifenejebod) in mixet 
ie^igen gfora nur fleinc ^flanaen, tt>etd)e nie über brei guf 
^od) »erben nnb meifiend anf bem SSoben ^infriedjen, wofy» 
renb i^re fniljern Stepräfentanten bie ®röße wn äBalbbän^ 
men erreidjt ju f^abm fdjeinem*) 

Sei ben lebenben ?!i>copobiaceen ifl o^ngefö^r bajfette JBer«» 
breitung^t)er^ältnif wie bei ben ^atntn nnb (?<|ttiferaceen ; fie 
finb fe^r ^äuftg nnb öon (larfem 9Qud)fe in ben Reifen ÄKmcu 
ten, befonber« auf ben Keinen Snfeln ber ©übfee. Sd^Keflen 
wir ba^er jurürf öon ben riefigen g^co^jobiaceen ber Urwelt 
auf bie Sebingungen unter xoelAjtn fie entflanben fe^n müjfen, 
fo ge^t ^ert)or, baf bie S^emperatur »on (Suropa eine fe^r ^ol^e, 
nnb bal^ ^Eanb fefbfl tin niebriged ftndjM 3nfet(anb ntuf gewe^ 
fen feton, wad bie ^i|>pot^efen über bie SSübung ber ©rbrinbe, 
tt)eld)e auf rein geognoflifd^en X^eorien berufen, bebentenb tttt-« 
terflü^t. **) 

SRad) ? i n b I e 9 unb ^ n 1 1 n finb bie ?e<>ibobenbren , mdi 



Vrof. Stittrep nimmt bie (ebenben 29copobiaceen ali ^itttU 
formen jiDifd^en ben garnen unb Koniferen auf ber einen (Seite, 
unb 2n)if<t)en ten garnen unb tS^oofen auf ber anbcrn ®eite an; 
de näbern (id) ben Jarnen burd» ben tSRangef an ©enerationl^ 
ti^eilen ; ben Sapfenbäumen (Coniferen) butd) tai dufiere %üit* 
ben be< ©tammed ber grogern 9lr.ten ; ben ID^ooien intlid^ burd^ 
tbren Xotafbabttu«. « 

Die Sfätter ber neueren SBarfappe fInb ctnfad) unb fptrafid iim 
Un ©tamm Qtfttüt, nacf) bem ^bfatten (äffen fte auf biefem 
rbomboibifd^e ob^r (angsettHd^e Farben ^urücf, weidif, wie bei 
ben Sarnen, bie abgebrod^enen^efafibtinbef, bie au< bem (Stamm 
in bie fßlätUt gienaen , {eigen. Sn ben Septbobenbren finben mir 
baffelbe äufere 9lu<feben be^ (Stammeg nur in febr pergrofier« 
tem aj?aa§ftabe. (Sine grof e 9lbtbei(ung biefer bormeUlic^en Spco« 
pobiaceen war baumatig mit imeitbetliger i8eräftc(ttng unb bi<4t« 
gejlettten (angietteli^en ißfätt^cn. 
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ben Salantiteit/ bte )a^(remien ^offHen m ben Ao^lenseBilbeit 
öott Korb^s^ttglanb; ffe fd)emett oft t)on imge^urer ®r6fc 
gett)efen )u feptt/ benn ti f ontmen @tämme dpi )oon gtDanjis bt^ 
öier uub t)ierjifl guß in ber g&nge ; ber {ufamtnengebrücfte 
&tamm mehrerer Sitten tjat öfierd eine SSreite Don mehreren 
'^uß* Sier unb breif ig 3(rten bieferöattung ftnb mSlb^Srong*» 
niartd aSerjeic^nif ber ^flanjen ber Äo^fenfonnation anfge^ 
flirrt* * 

Der innere ^au be« gepibobenbren bilbet, wie wir gefe^en^ 
einen Uebergong Don ben g^copobiaceen gn ben Koniferen; ber 
<Sd)fuß, »eichen ^rof^ 8inble|> au^ bem Sortpmmen foldjer 
SKittelformen jief)t, jKmmt Dößig mit ben SRefnftaten, bie wir 
M^ ber S5ergleid)nng ber fofjilen SC^iere mit ben lebenben er^ 
ffaltm ijabtn, übereim 'f%nx ben SSotanifer ijl biefe ©ntberfnng» 
Don ^ö(^(iem Sntereffe ^ inbem fte bett)eidt/ baß bie 3(nna(fme 
Don itiit ejcilh'renben Hdtn in ber Weilte ber organifctjen SBBefen, 
biirc^ ba^ @r(öf(i^en einjelner ©attnngen ober ganjer %amiim 
n\ii)t ungegrünbet fe^» Die jeftige Vegetation bittet mit ber Dor«» 
»eftticj^en nnr eine gtora^ in toüAjtt bie einjefnen ^flonjen 
burd) Dielfadie ÜWittelformen, bie balb in ber ©egenwart balb 
in ber SSergangen^eit liegen ^ unter ftcf) in tin ^armonifc^e^ 
®an}e$ Derbunben f[nb«M (i^inble^unb Jputton'd Fossil 
Flora, vol. II. p. 530 

©igillaria* 

Sfußer ben oben angeführten ^flanjen an« ber Äöl^Ienfor«» 
matiotif welche flci^ Iebenben®attungen annähern , fommen am 
bere Dor, weld^e in ber jeßigen Vegetation fein Slnalogon ^abem 
SBir ^aben gefe^en^ baß bie (Salamittn fid^ ben ®d)aft^a(men 
anreihen ; baß mit erIofd)ene ^arne 21e^nlid)feit mit jegt (eben^ 
ben ffaUttf unb baß enblici^ bie ?e|)ibobenbren eine ©tette jn>ifd)en 
ben Koniferen unb S^copobiaceen ftnben. £)ie @igit(arien aber/ 
bie in manci^en Kohlengruben in ungeheurer SRenge DorfommeU/ 
flehen abgefd)lojfen unb fdieinen blöd ber Uebergangdf)eriobe an^ 
juge^ören* T>ic Stämme berfelben jtnben jtci^ oft noci^, in iu 
beutenber ?änge, aufred)t(ie^enb im Äof|lenfanb ober in ben 



^^{ettp^en felftfl/ fu bereu Stlbitttg fte loal^rfc^einlic^ m&i^tig 
beigetragen ^ofreiu 2)tefe ^teOimg tfl jebod» ttur {ufäStfl/ ge# 
n>ö^n(id) (t'egeti fte in aOen Sttd^tuitgen ^ortjontal mit ber 
®d)i(i^tttngdflä(()e unb ffnb platt gebritcFt* IBet aufreci^ter ober 
nur noenig f(^tefer®teSung ^aben bte@tamme t^re runbe^orm 
UihttialUxif unb ftnb im^nnttn utit®aub oberX^on angefüKt/ 
bereu SRaffe oft gan^ t)ou bem ©eftetu loerfc^teben tfl^ in tt)e{# 
ct^e^ ber untere ^l^eil eingreift/ unb untermifci)t mit ^agnteui? 
ten anberer organifdyer ©ebilbe« "^ 9(u^ biefem Umflanb ge^t 
^e«)or, baß jur 3rit, aW fid) biefe freuibartige SWaffe in baÄ 
3nnere ber @tämme fe^te^ biefe I|o^I unb o^ne alle DuertDäube 
gen>efen feyn ntüffen* Z)ie fflivlbtf noeld^e aUeiu übrig blkb unb 
iuÄo^Ie twwanbeft »urbe, umgab wa^rfc^einüc^ einen »eidjen 

*) X>ai gsorfommen aiifre<f)tfl?f»enbev WMitu, mit Uu ^uticUnttn itad» 
ünUn, m fn trn itof^Uiigrbirgrii oon Sranfrcf«, S)eittf(f»laitb »n» &tt$hrit* 
tattten fo liäiifig . h«6 bfcfc SfiOe m«t iM ^miiUitt» Mvad»tet wetrbc« 
fönnen, fonbern aM ä()nltcfe beti aufrrcbten GtSrnrnm i» ben fnbttiariRm 
2B&ibern, unb ba^er a» cbaraftcnflifA für bir ftblaacrniie in $tmiffen^t* 
dettben. 3ii bem eawhtüdtt etctnfoblcHcNrge ü«b in mcbretcit dntbc« 
foicbe aufreditflebeitbe Gtammc « wabrfcbeiiilicb »•« GigtOarieii berräbrr nb , 
grfunbeti worben ; tn Qidiwtilcx bei %aöttn ein folcbcr , ber bic mtt so^ UU 
lenbcn 0ebirg«f(btd)ten reditioinftie bvrdifdineibet , «nb tabcr eine febv 90 
neiflte Sage b^t; tn bem flÖQleeren Gonbdetne (miliitoM grit) bei Shiwbetf 
»ttfern ^(rn^berg. eföitb«tn föbrt einige «eifptele wn ttnfxtditiitj^nhtn 
OStfimmen ang ber Sttfiltnivwm von ^r^m nnb SZortbumberUnb in. 
Bioet ®tgiaarten, anfrecbtdebenb, tbre !fl3«ri(ln in bitnminofem ®diiefertbOR 
in ben ^erwentgmben bd Siandiforb (S)nrbani) würben bnrd» bie dewin« 
, nnng ber Sieicrie entbiölt , ein Gtamm war fünf fuf ^0^ , iwei %n$ im 
^urcbmeiTer 3« bem Jtoi^lenrevier oon dtemtaüu , in bem ®anb(letne unter 
bem 4)tgi>>main>flDbe , finben fidi febr viele fenfrecbte Vflanienilämmc , b««9t« 
fädiltd) ®igia«riett, bereu (EBurieln in einem fcbwadien Aobtenflö^ unter beut 
Sanbflrtn liegen / wäl^rent fle atte auf ber (Soble betf i^tgd>main«flö9eg ab« 
gefcbttitten ftnb ; i^re Obern Gnben (^aben wabrftbeinlicb iur SBiibung beffelben 
beigetragen. — 

9(e^nii(be %iiUt bat «b. « r n g n i i r t beobacbtet : iu ®t. C^tiennc (inb 
viele attfre(bt(le()enbe in Jtoblenfanbflein eingefcbioffen , uub leigen , obne gc« 
rabe oben vpn einem itobienflö^e abgrfdinitten |0 fevm eine groie Analogie 
mix ben fubmarinen !föa(bcrn nnb ber Gcbfammlage von Vertlanb , tnbrm 
üe auf ein ru^ige^ SSerünfen bivbenten. 9% iH nicbt iu iSugnen, bat unter 
gcwtil<en Umftänben S^aumitimmc in anfretbter GteOnng bei IteberfcbweM* 
mungcn fortgctricben werben. ®o werben ®tämmc mit ben ITurieln nacb 
unten , unb nur vom ®trome gebeugt im aRtfftffippi gefunbrn; bei bem 
lt)urd)bru(be im Sanient^ale würben Stamme aufredet bei Üftartignt) nieber« 
gefrbt. 98enn bie SuriClenben mit grofen ^bmaffen bclaftet (inb / fe tfl 
l\t% erfianicb. - Ca » e <b e '< i^aiibb. b. 0col. v. i^. 9. S)f4»ra e. 4(^. 

ICnnu b. Ucb. 
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fangen Äerit, mdj ?lrt ber ©tämme ber letcnben Sactu^arten; 
burc^ bte 3erfe$wng biefeö rvex<i)en Äemö tüd^renb bem Um^cr^ 
fd)n)üitmeH im SDBafler, fonntcit (Sdjlidt unb anbete frembartige 
©ubflanjen einbringen nnb einen nenen Äem 6ilbem 

Diefe (Btämmc traben gewö^nlirf^ einen 25urd)mefler Don 
>^ — 3 guß» 3m rebenbenSttflanbe mnß i^re ?änge »enigften« 
50 — 60 %xi9 betragen f)abm.^^ 

®raf (Sternberg ^ar t)erfrf)iebenett 3(rten t)on ® igittarien 
ben Flamen ©^ringobenbron beigelegt, wegen ber, nad) Sfrt ber 
Jpirtenflöte, aneinanbergereif)ten 5»öl)ren, tt)efd)c bie 3lußenfeite 
bed ^ammt^ ber ?dnge nad) burc^jie^en, nnt) bemfetben ein 
regefmäßig gerippte^ Sfnfe^en geben* Diefe ©tdmme ffnb oJ^ne 
Qnerglieber, unb manche berfefben f)aben bie@röfe »onSfBalb:? 
bdnmen* Die SRö^ren ober Ütifipm f)abtn anf if^rer 2Iußenfeite 
IJunftd^nfid^e ober IdngKc^e ©nbrürfe »on öerfd)iebei>en formen, 
»efctje ben Sln^eftnnä^pnhft ber SSIdtter angeigen* 35iefer ge^ 
tip)ptt 2^eil ber ©^ringobenbren bifbete bie 3tinbe, unb Tööte 
ftd) t)on bem innctcn Stammt Ieid)t ab; er wed^feft in ber 2)icfe 
Don 1 bid ju y» ?inie, unb ifl gett)6{)nIidE) ganj in Äo^Ie Der^ 
n)anbelt 

©n fleifd)iger ©tamm, ber nnr burc^ eine fo bünne SÄinbe 
beberft nnb t)er(idrft war, fonnte unmögtict) eine große SKenge 
Stejle nnb SSfdtter anf feinem ©ipfel tragen; er enbigte alfo 
noa^rfcf^einlicf) , gfeic^ ben Sactn^ , pfö^Kc^ ofjne a5rdtterfd)opf , 
woad nod^ burd) bie SSIattjleßnng auf ber ganjen Slußenfeite 
beflfelben beptigt fc^eint 

Die Sinbrürfe ober 5Rarben, welche ffd) auf ben dtipptn 
bet ©^ringobenbren bejtnben , flehen ber ?dnge nac^ immer auf 
bem mitüexn erijabenjlen Xf^cik biefer ^iiifipmi jebe biefer 
3?arben geigt bie ©telte an, t)on mlijtx ein Statt abgefaffen, 

*} 9lb. $ r n 8 n i a r t bat in bem meilpbälif^en ^oblengebtrge 
t>€X Qffen einen iufammendebrücften, ben ^iä^ten paraflef liu 
genbem ©tamm von 40 %ui Sänge gefunben; an feinem untern 
d^nbe ma$ berfelbe IS 3o(I im Durd^meffer , an feinem obern 
@nbe , wo er f[c6 in smei ^ejle tbeilte , 6 3ott , jeber ber tHefie 
war 4 3ott bicf , bie @pi^e loar abgebrod^en. 
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mh ifi ittoH^nüd) mit jtwi Deffnunflen t)erfe^en bttrd^ welcfK 
bte ®cf&$b&nM in bte 93(atter btangeit* 3todj nie ftnb Stattet 
in aSerbinbung mit bem ®tamm anfletroffen »orben, be^megen 
aud) aber bie %oxm unb 92atur berfe(ben nidjt^ au^genttttelt 
»erben tann. 2)iefe^ 3lidft»ox{ommen ber SBIdtter auf ttgenb 
tinem ber öielen taufenb Stämme bie fd^on ausgegraben »or^ 
ben jtnb, faßt t)ermutt|en, baf biefelben gleid) ber imtxn ^clj^ 
fubflanj, burd) gäufnig jerflört würben, beöor jTd) ber Stamm 
in ben ®d)Iamm t)crfenfte* 

31b* aSrongniart jäfflt jwei unb öierjig ©igittarien auf, 
»elc^e er unter bie %amilit ber garne jä^ft, obgleid) SSfatt^ 
narben unb SSIattflettung bebeutenb öon benen lebenber garne 
abweid^em St Dereinigt mit biefen ©tämmen Diele ber fofpfen 
^ambfätter, bie, obgleich ben fjeutigen garnen analog," 
boct) ^idf mit benfefben nietet Dereinigen (äffen. S i n b ( e 9 unb 
Button fudjen ju bereifen, baß bie (Sigiffarien bicotiplebonifdje 
^flanjen waren, hit gar feine Stnalogie mit ben garnen ijattm* *) 

gaDuIaria.üWegapl^^tomaSotl^robenbromUIobenbrcm 

Die ^flanjengruppe, unter »eld^e Sinbiep unb Button 
bie (Sattun^ ©igittaria jieJjen, entljält Dier anbere erIofd)ene 
©enera, »eldje äffe eine ä^ntic^e SSIattnerDenfleffung Ijaben* 
I)ie 9Jamen berfelben finb: gaDufaria, üWegap^pton, SSot^ro^ 

*) „Qi fann gar feinem Bweifel iinternegeti" fagen ttefefben, (FomU 
Flora vol. I. p. 155) „M tit ©idiQarien/ ü^rem äußern ^Infeben 
naäi, ben ^acteen unb ^actu^artigen (Supborbien ffd) nabern ^ 
benn gfetd) biefen if^ bie tMuffenfeire tU (Stammet (äng^furcbig , 
unb ma« nod) n)id)tiger tfl , bie SBfattnarben fleben ber Sänge 
nacb in geraber Sinie )n>ifd)en ben O^linnen. Qi ifl befannt, ta% 
beibe biefer neuern S<tmt(ien eine bebeutenbe 6r56e erreichen, 
gerner ifl e< fe(^r mabrfd)ein(i(b/ taf bie ©igittarten bicotplebonifd^e 
^ffanjen waren , inbem feine einzige afotpfebonifd^e ober monoe> 
tpfebonifcbe ^flanje ber ^e^twelt eine ä^nli^e abföfbare ütintt 
bef!(e. Da mir aber bi^ te(t burd)au< loeber 9(ätter nod) ^intfan 
Don biefen Vffanien fennen, fo galten n>ir für StfTer, biefelben 
mit anberen unbefannten 9lrten unbeflimml m Uffen.'' 
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bmbtm, Ufobenbtoit*'^ Unfre 3l66ilbimflett jleHen StantmfHWIe 
mit ifften etgetttl^itntnci^en ä3(attnar6en ^mt btefm fonberbatm 
(Soniferen v>or* 

Unter ben lebenben ^flanjen fommt nur in einigen »eni^ 
gen fcgenannten gettpflanjen, eine ä^nf id)e Slattflcttung Dor; 
altein in ber fofjtfen gtora ber Äo^Ienfomtation J)atte beina^ie 



*) Die @attun9^s^Nraftere biefer Gruppe ftnb nad) S t n b ( e 9 unb 
j&utton (Fossil Flora vol. II. p. 96.) fofgenbe: 

1. ® i i I ( a r i a. ©lamm (and^furcbig/ Slattnarben ffetn, runb, 
f(^ntd(er aU bie Oftippeii bed Stammet. 

3. SatDuIaria- ©tamm (ang^furc^ig, ^laUnathtn fUin, merecfig, 
fo (mt aii bie 9f{ippen bed Stammet. 

3. SO?egapMton. ©camm nic^t gefurcht ; punftirt ; ^(attnarben 
feftr gro§ , 9f{o60uf»ä(^n(id) , fcbmaler aU bie {Kippen. 

4. iBotMobenbron. ©tamm nid)t gefurzt , mit fünften 
tebecft; Sapfennarben fctoief otöal. 

5. uiobenbron. ©tamm'ntdjt gefutiit, mit rftombotbifc^eii 
SSfaltnarben , ^ege(narben frei^runb. 

Sitten bret erfleti Gattungen fdjetnen bie 9?arben ben ^n« 
I^eftung^puntten ber glatter {u entrprect)en ; in ben beiben (entern 
(hingegen ber ^infenfung Don gro§en ^^pfen. 

3n ber Gattung gaüularta (f. iHbb.) war ber ^tamrn mit 
biegten, bacftsiegelförmig übereinan^erfiegtnben blättern bebecft, 
unb bie S3(attrei|^en waren burd) {Kinnen getrennt; wäbrenb bei 
ben (Sigittarien bie Slätter weiter audeinanber geriicft waren , 
ttnb je nad) ber ^pejie« in üerfd^iebene (Entfernung gefleUt 
(Foisil Flora PL 73, 74, '75.) 

Snber Gattung ÜJ^egapl^pton ifl ber ©tamm nit^t rinntg; bie 
ISIattnarben ftnb felyr gro§, g(eid)en einem ^ferbebuf unb befin« 
ben fi<4 in }wei Säng^rinien , »on benen eine auf jebe (seite 
bed (Stammet su liegen fommt. X)ie fleinen Werbel>uf>äbn(ict)en 
SSerttefungen in ber üO^itte ber 9?arbe fd^etnen bie Sorm ber W- 
2igen SD>^afre be« $(attflte(« angu^eigen. (Fossil Flora PI. 1 16 , 117.) 

3n ben Gattungen Sot^robenbron (Fossil Flora PL 80, 81) 
»nb U(obenbron (Fossil Flora PI« 5, 6) ^aben bie (Stämme flarfe 
' f ängtid^e ober runbe ^Vertiefungen , wefd)e aii Otnbeftung^punfte 
^on grofen ia'pftn angefe^en werben burften. ^Dtefe SSerttefungen 
befinben fl«^ in {wei Säng^Iinte» auf iwet eittgegcngefe(teti ®et< 
tcn bed^tammed unb (»oben in eimgen Srteti gegen fitnf äofl 
im aDurd^meffer. (f. 9tbb.) 



bie Jpälfite wn neutttig befanitteti baumartigett ©eioäcf^feti/ 
bte 93(ätter m paxaJldtffleitftn gefieKt; bie anbete ^älfte btlben 
bte Septbobenbven ^ ober au^geflorbene 3apf^n6äume* (f* Sin b# 
U^ unbJptttton/ Foss* Flora , vol« IL p. 930 
®ttgmarta* 

Die neuem @ntbecf ungen t)on S in ble^ unb Button 
\fabtn über biefe fonberbare erlofd^ene ^flanjcnfamilie wandten 
n)t(l^ti9en Sluffct^Iuf gegeben* Unfre 3(bbilbung t)on Stigmaria 
ficoides fleUt tinc^ ber t>oaf ommenflen bid jeljt befannten Srem^ 
plare »on 

Den SRittelpunft biefer ^flanje bilbet ein fuppe(fcrmiger 
©tocf ober Stamm ^ brei ober m'ergnfl im Durd^mefer/ beffen 
innere ÜRaffe tt)al|rfd)einKd> »eic^ unb fleifd>ig war; beibe 
Sberjlad^en beffe(ben ftnb etn>a^ xanl) unb mit ntibtnüiit)m 
frei^runbett ^ledfen befeftt» SSonf Staube ber fu))))e(förmigen 
@r^ö^ung giengen neun bid fünfie^n l^orijontal ausgebreitete 
3(efie au^, wn benen einige in loerfd^iebener Entfernung )n>ei^ 
t^ei(ig werben* 93ei aUen biS ytfit gefunbencn @remp(aren ffnb 
biefe tiefte turj abgebrod)en, baS größte erhaltene (Stücf ifi Dier 
unb tinm lialbenguf lang* DieSpreite biefer riefle, im leben* 
benSuflanbe, mn$ jwanjig bis t>ierjig guß gemeffen ^aben* ^ 
Die Sluffenfeite ber 3lefle ijl mit fpiralig geftettten Änöpfd>en 
bebecft, gteid) ben SBarjen, tt)e(d^e bie ©tad^eln auf ber ®djalt 
ber Seeigel jurürflaflen. Son jebem^njipfci^engiengein cplinbri* 

*) di rd)etnt na4 Duerburd^r^ntlten tinei ^tigmarienaile^ ^ me(d)e 
Don S t n b f e 9 unb £) u t ron abgebilbet ffnb (Fomil Flora P]. 166), 
hat berfelbe ttnen bo(^(en €9(inber bilbete, me(d)er bhi au# 
@ptra(gefäf en iufammendefeit mar unb ein bicfei üKarf entbleit : 
bie danie ©truftur bat einige 9lebn(id)(eit mit ber ber 3^vUn» 
bäume, ifl jebod) ebne concentrtfcbeSKinge, unb {etgt JOeffnungen, 
me(d)e mit benen ber ^avffttat^itn uberetnflimmen. 

Dtefe C9(inbrifd)en ^efle finb gcioö(^n(id) an einer, wal^rfdyeinft^ 
ber untern ®ette, f[a4 gebröcft; gegen btefe Abplattung bin ^t» 
finbet ffd» eine locfere excentrif^ 9l4)fe ober ein {)oUtern> »eU 
(6er mit ®efä6bitnbeln umgeben tfl, bie mit ben äußern Xuberfefn 
in Serbinbung (leiten, unb ber innern Steife gewiffer Sactu6« 
(lamme gleist. 
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fc^ed unb »a^rfd^einficfi flcifd^fge« »fatt aw«; bie ©fötter, 
tt)er(f)e miQt ^uß Taug ftnb, flcf^en ^orijontaf nad) äffen ©eiteit 
be^ ©tamme^ ab , unb fommen immer in einem flad^gebrücften 
3u(lanbe, in ber ©anbfleinmafle ober bem ®d)iefer, iDor, wefrf^e 
ben ©todf umgeben* '0 

3n liefen @efleinf(f)id)ten tt)erd)c bie Äo^Ien begfeiten, 
fommen ^öujtge %xa%mmU öon biefen ^flanjen öor; man 
tanntt jTe fd)on lange in bem ©anbfleine , ber unter bem ytamtn 
®anni(ler ober @ron)(lone befannt ifl, in bem Äol)Ienreöiere 
öon 2)orff^ire unb, Derbiffjirey unb fat) jie mit Unred^t aW 
Ueberrefle Don t)orn?eftIid)en Sactu^arten am 

^ie gntbecfung be^ fuppelförmigen ©todfed unb ber langen 
l^rijontal oudgefpreitetcn SIefle mac^t ei n)af)rf(d^einßd), baß 
bie ©tigmarien SOBaflerpflanjen waren, welche in Sümpfen 
tpuc^fen, ober in ruhigen unb fetct^ten ©een fct^mammen, gleich 
unfern Stratiotes unb Isoetes. 33on biefen ©tanborten mögen 
ife, gfeid) ben garnen unb anbem ?anbpflanjen »eld^e in bem 
Äofyfengebifte tjorfommen, f)intt>eggefd)tt)emmt unb mit bem 
(Strome fortgcriffen »orbeit fe^m Die Öeftaft be^ (Stammte 
unb ber ?(efle ben>eifen, baß biefe pd) nidyt in bie Juft fonnten 
erl^oben tjaben; fie muffen affo entn>eber auf bem SSobcn ^inge^ 
froc^en fepn ober im SKJaffer gefd)n>ommen ^aben» Die ©tigma^ 
ria toax toai}x\d)tinlid) tim jtt>eifaamenraf)f)ige ^^anit, bereu 
innere ©tructur mit ben cactudartigen @up^orbiaceen einige 
9(el^nlid>fcit tjattt. 

©c^Iuß* 

Sfuffer biefen ®attnnQcn fommen nod) anbere in ber Äo^^ 
lengruppe üor, bereu 5Katur nod) Diel weniger . gefannt i(l, 
unb Don »eichen feine ©puren »eber in ben neuern Oebilben 



*} Me biefe @fdenf(4aften verrat^eit eine immer mit aulgebrei' 
teten ^eflen fd^mimmente ^aricrpffanae , tit in t^rer natär< 
lidjeii Sage an etne6 Strome« 9J{önbung mit (S4Umm unb 
@eröffe mciq öberbecTt »orben Upn. 
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ttod) in bet Se^ttoeft ))orfi>tRtRen* "^0 SRand^eö Sa^ufenb 
mag öerfloffen fc^n, 6i« bo* 6^arafteri(lif<^e ber unoeftKdjett 
Vegetation fo ganj t)em)ifd)t gewefen» 25ie ^flonjen, »eldye 
l^auptfäd^Iic^ jur SSilbuitg ber für m^ fo tt)ict)tigenÄol)lenfWf$e 
beigetragen^ ^aben mx in ben @a(amiten/ ganten/ S^copobia^ 
ceen, ©igittarien unb ©tigmarien furj befdjrieben. 2Bir ifabcn 
un^ bM auf in Europa »orfommenbe ^flanjen befdjränft, ob;*: 
QUid) and) in ben gUid) alten ^o^(engebilben t>on ^mtxita , 
unb »a^rfc^einlic^ nod) unter »erfdjiebenen SSreitegraben, ate 
in 3nbien/ Steu^^oUanb, 9Re()»ti(einfe( unb SSaffindba^/ bie^ 
felben SJrten v>orfommen* 

X)ie Jpauptfolgerungen bie mir Qinf> unfern 93eobac^tungen 
%\t\itn fönneu/ ffnb erflen^/ ba^ ber größte %\\tii ber bie ^o^ 
lenflö^e bilbenben ^flaujen crptDtogantif(f)e / befonberö and- ber 
%QmS\z ber Jame, finb; jweiten^, \^Qi^ unter biefen bie ©djaft^ 
\jO\M^ eine riefen^afte @ntn>i(f lung bi^M^n ; britten^ / baß bie 
bicot^febonifdjen ^flanjen, »eldje beinahe jwei Dritt^eife ber 
je^igen SSegetation auömad)en, nnx.in geringer S(njal)l öorlja«^ 
ben waren; '^^ v>ierten^, baß, obgreid> t)iele eriofchene ®attum 

*) (Stnige ter ®emein(!ea ßnC unter ben 92dmen ^tfleropbvdiUn unb 
^nnufarien befannt (f. Xafef i. Sig. \, 5), 9?ahien n>eld)e oon ber 
flernformigen ^teKung ber Sfätter I^errtibren. 
^eitierfun«. ütadi bem Smditflanbe eint« im ®tra§bnr9tr SD^nfenm bf* 
nnWchen eremplar« »on einem «IfteropftijUiten ju fdjließrn, burfte tiefe 
9ftaRien ftcb unfern SannenweDeln (Hippum) na()ern. . X)er Ueberf. 

*^ X)a# aufgefleUte dAbfenoerbäftnt^ imifcben ben üorn>eU(id)en 
ÜKonocotvIebonen {u ben Dtcatpfe^bonen t<l burcb bie neuen tnteref« 
fanten fßerfud)e oon «prof. Sinbiep, itbet bie ^rbaltung ber 
<Pf[an)en im Gaffer, febr unficber 9emaci}t werben. Derfelbe 
Mte in ein 6)ef(if mit frifc^em ^aiTer, wäftrenb mejir a(4 smei 
Saftren, 177 Wirten Vt^anien gelegt , unter benen fid) fo(ct}e be^ 
fanben, beren Urformen in ber alten ^e(t üorPommen unb o^viß- 
bere, bte nur ber Se^tweU eigen finb. t)ie 9{efu(tate finb fofgenbe : 
1. Die glätter unb ISiivitt ber btcotpfebonifc^en ^flansen waren 
nad> Verlauf bon {met S^bren ganslic^ }erfe|t ; biejenigeU/ welche 
ber Sduinig am (ängilen wiberflanben, gehörten gröf tentfteiU \\x 
ben Koniferen unb ^pcabeen. 

t. Die ^onocot9(ebonen miberdanben beffer ber ^inmirfung 
bei SBafferi » befonberS bie "^^XvMVi unb ^citamineen ; @räfer 
unb Sirtfen gingen ju @runbe. 
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3n ben ^dfiäftm ber fSfunbäten Steige nimmt fon>off( 
bje abfolute aW relativ>e S^l^f ber %atnt bebeutenb ab , inbem 
fie nur em I)rittcl ber Segetatron biefer üWittelperiobc geolos? 
fltfcfier Formationen bilbet (f. Xaf. 1 gig. 87, 38, 390 

3n ber tertiären Wei^e flehen bie garne o^ngefä^r im nim 
Iid>en 3a^lent)er^ältniß jn ben übrigen ^Panjen, wie in 
ber 3e$tn>ert 

?epibobenbron. 
2)a^ ®ennd ?epibobenbron begreift öiele 2frten foffiler 

Sarnd (Anomopteris Mougeotü) aud bem bunten @anb<lein oon 
jbeiltdcnberd im (S(fa$ ab. ®4dne ißlätter tiefer Olrt fiitDen fi(t) 
l^äuftg mit ibren gruftiftfationdtbeilen in ten ©teinbrötl^en oon 
©ulitaD (@ira6.) 

(SottaMein interefTanted Serf Aber bie foffffen t8aum* 
farne» we(d)e bäuftg im bunten ©anDilein »on @bemnt( in 
^ad)fen oorfommen, berau^gegeben (Denbrolitben, Dre^oen.unb 
Seipiig, 1838). Diefe Ueberrefle belieben bauptiäd^Iict) au« Sru(^» 
flücfen t^on ©trunfen oerfd^iebener ^rten / iDelcbe in ber Seben» 
weit nidjt me^r oorfommen, aber beweifen. baf {ur 3eit ber 
iSifbung bed bunten (SanDfleind, (Suropa tin t^m ben Xropen 
abnli(t)e« ^lima gebabt baben mu6. 

fBemcrfuitd* Waö 9(b. 93 r o n g n i a r t a(d ben «Strunf eine« banmar« 
ttden Satrn« aui tem bunlen (Sanbflein oon J^etltaenberg angibt , fann md)t 
a\i ein folcber angefeOen mrrben , inbem berfeibe ofenbar ein unterirbifciier 
ober bod) locnigftend nieberliegenber Sarnflrunf war. !Die0 bebt icbocb fei« 
nedwegö bie 9(nnabme auf , bat im bunten ©anbfleine ber Slfater Ueberrefie 
oon baumartigen Samen oorfommen ; benn aufer jenem tnterefTanten frie« 
(^enben ®trunfe , befi^t tai ©tralburger naturb. SO^ufeum , tin Fragment 
cined ITeutlicb cbarafteriflrten baumartigen Sarnflrunf^ aui bem altern bunten 
®anbflein oon (Sottenbeim bei Babern (im Slfafi). ^ie wunberfdiönen fruf^ 
tififtirenben ®ebel (Blätter) beii Anomopteris Mou^oUi , muffen, nad) ben sabl« 
reicben SBrucbf^ücfen bie im S^aturbiil. QRufeum iu ®tradburg aufbewabrt ftnb , 
oft eine Sänge oon über neun $ug gehabt baben. S)iefe QSlättcr fommen aucb 
im iteuperfanbflein oon SBaben unb CIBürtemberg oor , bre geologifcbe ®amm« 
lung betf poitttecbnifcben Snflitutd »u Sarlörube befl^t ein pratbtooQe« C^em« 
plar Mi biefem , binflcbtlid» ber fofftlen ^flanjen , bem bunten ^anbflein 
fo äbnlicben/ ©ebilbe. ^teBabl ber^arnfräuter im bunten ©anbilein beiSlfafTeä 
oerbalt ficb iu ber ber ^banerogamifcben ^ffanjen obngefä^r toie i )u 3. (Siebe 
einige SBemerfungen über bie ^flamtn bei bunten ^anbfleintf fo wie über 
bie SBiCbungen biefer [entern , in meinen //Observatioas «ur u fornuUon du 

gros bigarri de SoaU-les-baias" VUm. de U lociiti d*his(, n&t. de SCnsbourg. T. III. 

©. Ueb. 
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^flaitjen ))on 6ebetttenber @xi^t imb Setbvdtime in ber 
Äo^Ienformatiom (Sinige g^ataftere ni^em ffc ben Soniferett 
(5Raber^6rjerii), anbete, fo voit t^re ©efammt^abitu^, bringen 
jTe, mit Slu^na^me i^ter »aumform , ben ?9CO|)obiaceen (S5är# 
ra^e) nä^er (f^StbbO aSiefe re$tem beflteifene jebod) in nnfrer 
je^ifl^« glora nur Heine ^flanjen, »efd^e nie über brei guß 
l^oc^ »erben unb meiflen^ auf bem SSoben ^infried^en , »öfy» 
renb i^re fräl)ern Stepräfentanten bie @röße öon SBalbbäu^ 
mm crreid^t ju ^aben fd^einen**) 

Sei ben febenben ?9copobiaceen ifi o^ngef&^r baffelbe SBer^ 
breitung^^er^äftni^ n>ie bei ben ganten unb Squifetaceen ; fie 
ftnb fet)r ^äuftg unb t)on fiarfem SBud^fe in ben ^et^en ^(imo^ 
tzn, befonber^ auf ben Keinen Snfeln ber ©übfee* ©d^Iieflen 
toit baijtx jurilcf Don ben riejtgen 89Copobiaceen ber Unoett 
auf bie S3ebingungen unter meieren fie entftonben fe^n ntilffen, 
fo ge^t ^ert)or/ ba^ hk /temperatur )oon Suropa tint fe^r Ijofft, 
unb bd^ Sanb fefbft tin niebriged feuc^teö SnfeKanb mufl gewe^ 
fen fepn, »ad bie Jpppotl^efen fiber bie »ilbung ber ffirbrinbe, 
»eldye auf rein geognoftif^en S^eorien berufen/ bebeutenb uti0 
terptü^t* *^ 

3ladi ? i n b I e 9 unb ^ u 1 1 n finb bie Septbobenbren / nac^ 
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Vrof. Stnbfep nimmt bte (ebenben £9copobiaceen aii aXtttef« 
formen iwifd^en ben tarnen unb Koniferen auf ber einen ®eite, 
unb ]n)iMen ben garnen unb !0{oofen auf ber anbcrn ®ette an; 
fte näbern M ben garnen burd) ben ^an^ti an @enerattonl' 
tbetlen ; ben 3<tpfenbäumen (Cooiferen) butd) bo« dufere !Hnff* 
ben bed stamme« ber grofiern 91r.ten ; ben SHoofen enbft^ burc^ 
ibren Zotaitfabiiui. « 

') Die !B(ätrer ber neueren IBdrfappe ffnb etnfad) unb fpiralig iim 
ben @t(imm geMt/ nacb ttm «bfaden (äffen ffe auf btefem 
rbomboibifd)e obfr langiettri^e 9?arbcn {urücf, wef^e , wie bei 
ben garnen , bie abgebrod^enen 6efäf bünbef , bie au« bem ^tamrn 
in bte Sl&rter Giengen , ieigen. SR ben £eptbobenbren finben wir 
bafTelbe äuSere 9ludfcben beg Stamme« nur in febr oergrofer« 
tem aj?aa6ilabe. (Sine grofe Stbtbeifung biefer DorweftHd^en Spco« 
pobiaceen war baumatig mit iwettbeiliger Seräflefung unb bi(l^« 
gejiedren (angietteli^en IBIättd^en. 
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bett dMarntttn, bie ja^Ite^fien Soff{(en in bett Ao^(enge6ttbett 
t>on 9{otb^^g(anb; ffe iditinm oft Don ungeheurer ©reife 
gen>efen ju fe^n^ benn e^ f ommen Stämme t)p( t>on jmanjtg btö 
toter unb Dterjtg %u^ in ber Sänge; ber jufammengebrücfte 
^tamtn mehrerer Slrten Ijat öftere eine SSreite t)on mehreren 
-guf» asier unb breißig 3(rten bieferOattung ffnb in ab* SSrong^ 
niart^ SSerjeic^niß ber ^flanjen ber Jto^Ienformation aufge^ 
flirrt * 

^er innere S5au be^ 8e>)ibobenbren bilbet, tt>ie wir gefe^eU/ 
einen Uebergang t)on ben Stjco^obiaceen ju ben Koniferen; ber 
®c^Iuf, »eld^en ^rof* Sinble^ an^ bem Sorlommen fold^er 
ÜMittelformen iki)t, flimmt üöttig mit ben Dtefuftaten, bie wir 
m^ ber SSergkid)ung ber foffilen 5Cf)icre mit ben lebenben ers» 
galten ijabm, überein« ff%&x ben 93otanifer i|l biefe @ntbecfung^ 
»on ^öc^jlem Snterefle , inbem ffe httotiit, baß bie Stnna^me 
t)on je&t ejrillirenbett ?ürfen in ber Steige ber organifd^en SBBefen, 
burc^ ba^ grlöfc^en einjelner @attungen ober ganjer gamilien 
nirf>l: ungegrünbet fetj« Die jeftige SSegetation bilbet mit ber »or^* 
totltüdjm nur eine %ioxa, in we^d^er bie eiujelnen^flanjen 
burd> v>ielfac^e ÜMittelformen, bie balb in ber ©egenwart balb 
in ber SSergangen^eit liegen/ unter jtdy in tin ^armonifd^eö 
©anjeä t>erbunben ftnbw/ (Sinbleiounb Jputton'd Fossil 
Flora, vol. II. p. 530 

Sigillaria« 

außer ben oben angefül^rten ^flangen au« ber Äöljlenfor^ 
matioU/ loeld^e jtc^ lebenben Gattungen anndberu/ f ommen an^ 
bere t>or/ toüd^c in ber je^igen SSegetation fein 9fna(ogon ^aben. 
SBir ^aben gefe^en, baß bie (^alamittn jtc^ ben ®(^aft^a(men 
anreihen ; baß t)iele erlofc^ene ^arne 9(el)n(it^f eit mit je^t (eben^ 
ben ^aben, unb baß enblic^ bie ?ej)ibobenbren eine ©teile jmifct^en 
ben (Soniferen unb S^copobiaceen ftnben* £)ie ©igidarien aitt, 
bie in mand^en ^ol)tengruben in ungeheurer 9Renge toorfommen^ 
flehen abgefc^Ioffen unb fc^einen blo^ ber Ue6ergang^))eriobe an^ 
juge^ören. Die ©tdmme berfelben jtnben fld) oft noc^, in hu 
beutenber Sänge/ aufred)t|le^enb im ^o^knfanb ober in ben 



^fflen^^n fe(ft(l^ ju beten Sil^mtg fle iiMi^rfc^etttlic^ m&djti^ 
betgetragen ^aben* Siefe (SteOnng tji jebod^ nnr {nfäKig^ qu 
u>ö^n(td) (tegen ffe in aKen Sttc^tungen ^ortjontat mit ber 
®d)ic^tungdflä4K nnb ftnb platt gebrütft. S3ei aufre€i}ter ober 
nur mem'g f(f)tefer ©teUnng ^aben bie^tomme t^re runbe^omt 
betbe()a(ten/ unb ftnb an Snnem mtt@anb oberS^^on angefüllt^ 
beren ÜRaffe oft ganj toon bcm ®e(letn »erfdjieben ifl , in totU 
d)e^ ber untere Xtftil eingreift ^ unb untemiif(i)t mit ^agmen^ 
ten anberer organifc^er ®ebtlbe* ^ 9ini biefem Umflanb ge^t 
l^ert)or, baß iux ^cit^ atö Hdj biefe frembartige ÜRafle in ba« 
innere ber ®t&mme fe$te/ biefe l^o^t unb o^ne alte Duerwänbe 
gen)efen fe^n mttffen. 2)te 9ttnbe^ weldft allein übrig blieb unb 
in^o^Ie k>erti>anbett n>urbe/ umgab ma^rfc^einUd^ einen mieten 

*) X>ai gSorfommeii MUc^tite^cnttt WMitn, mit bcn ÜBttricIrnben nadi 
unten, tfl fn tcn itobUngebtrscn oon 9tanfrcfd), ^etitfcblfinb unb ^relbHt' 
tantcn fo i^äitfig , M biefe 9fiSt at«t M Bnfi^üiiUiuu bftratf»tet werbe« 
fönnen, fonbern aH abnitcb ben aufrechten GtSnimen in ben fubuianneii 
Kälbern, unb bal^er ai« cbaraftertfltfd) für b{e «blagernag fn aewiffcn^c 
genben. 3n bem Gaacbrütfer Steinfobleufcbtrse üub ui mebreren drabc» 
folcbe anfreditftebenbe stamme , wabrfcbetnltd» oon Giginart'en berrubrenb , 
gefnnben werben ; tu efdjwetler bei )(acbcn ein folcber , ber bic mit 30« fal« 
lenben ©ebtrgtffcbtditen recbtwintitg bnrcbfcbnetbet « unb tabcr etne febr ge« 
netflte Za^t bat; tn bem flöeieeren ^anbfleine (niUnoM grit) bei Stumbecf 
unfern ^(rnlberg. ^ittiam fitbrt einige Veifpiele oon anfrecbtfle^nbni 
etimmtn aui ber Jtoblengrnyoe oon Sarbam unb 9tortbuaiberianb na« 
dwei ®t9taarten, anfrecbtftebenb, ibre ÜBurieln in bttnminofeni Gcbtefertboa 
in ben ^erwentgrubea bei fBiand»forb iS)nrbam) würben burdi bte Ckmiu^ 
, nung ber Sleierie entblöft , ein Gtomm war fänf 9uf l^odt $ iwei 8fa0 im 
Surcbmeffer 3n bem Jtoi^ienreoier oon SRewraflle , in bem (Sanbileine anter 
bem J^tgb'main^flo^e , ffnben ftd» febr oiele fenfred»te 9flanienftämme , b^apt« 
fdd»ltcb (StgtOarien, beren Üßurieln in einem fdiwadien Jtoblenflö^e anter bem 
(Sanbflein liegen , wSbren^ fte aae auf ber ®oble be« i^igD^main-flöeeg ab^ 
gefcbnitten finb ; ibre obern ^nben baben wabrfdieinltd» iur SBilbung beffelben 
betgetragen. — 

9(ebniid»e SäKe bat «b. 93 r o n g n i a r t beobadttet : tu ®t. Stienne finb 
oiele aufrecbtftebenbe in itoblenfanbflein eingefcbioffen , unb leigen , obne gc« 
rabe oben oon einem jlobienflö^e abgrfcbnttten in feun, etne groge 9(naiogie 
mit ben fubmarinen üBälbcrn nnb ber Gcblammlage oon 9)ortIanb , inbem 
fte auf ein rubtge« Serflnfen btnbenten. So iü nidtt %u laugnen, baf unter 
gcwifea Umft&aben 93aumftftaimc ia aafreibter Gteflang bei UeberfcbwcM* 
maagca fortgetrtebca werbea. ®o wcrbca Gtämmc mit bea ITariela nadi 
unten , unb nur oom ®trome gebeugt im SRiffifTippi gefunbrn ; hti bem 
!Dur(bbru(be im 3)anientba(e würben Gtämme aufrecbt bei (Rartignt) nieber« 
gefegt. 9Benn bie ^Surielenben mit grogea ^bmaffea beladet finb , fo ifl 
bie# erfiäriicb* — fa c 4i( *g i^aabb. b. 0coU o. i^. •. S)etf»ea 0. 491. 

«nau b. Iteb. 
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fafHgen Äerit, nad) ^xt ber (Stämme ber lebenben SactuSarten; 
burd) bte Serfcftung biefc^ midfm Äernö »ä^renb bem Umf^m 
fd)tt)ünmett im SQBajfer, tonnten @(f)KdP unb anbete frembarttge 
®u6(lanjen einbringen unb einen neuen Äem bilben* 

Diefe (Bt'amme f^abm gewö^nlid) eintn Durd)meflfer t)on 
>^ — 3 guß* 3m Iebenben3«(lanbe muß ifyre ?änge »enigflen« 
50 — 60 guß betragen ^a6en."^'0 

®raf ©ternberg^at i!)erfd)iebenen Sfrten t)on ©igittarieu 
ben 9?amen ©^ringobenbron beigefegt, wegen ber, natif 2(rt ber 
^irtenpöte, aneinanbergereif)ten SRöIjren, tt>eld)e bie Stußenfeite 
bed ©tammed ber ?änge nad^ burc^jie^en, unb bemfefben ein 
regermäßig gerippte^ Slnfe^en geben. Dtefc ©tamme jTnb of^ne 
Querglieber, unb mamije berfelben fjaben bie@röße v>on©albjs 
hänmm. ^ie Stö^ren ober Stippen fjabm auf i^rer Jlußenfeite 
punftäf)n[ict)e ober längK(df)e ©nbrüdf e öon t)erfd)iebei)en formen, 
»efd)e ben Sfn^eftung^punft ber SSfätter anjeigen. 2)iefer gc^ 
rippte Streit ber ©pringobenbren bilbete bie 9tinbe, unb Tödte 
ffd^ tjon bem inneren ©tamme leicht ab; er wec^feft in ber Didfe 
.t)on 1 bid ju % ?irtie, unb i\t gewö^nlict) ganj in Äo^Ie öer^ 
tpanbelt 

©n Peif(f)iger ©tamm, ber nur burd) eine fo bünne 3tinbe 
bebecft unb öerilärft war, fonnte unmöglicf) mt große ÜRenge 
Slejle unb SSfötter auf feinem ®ipfel tragen; er enbigte alfo 
»a^rfrf^einlicfi , gleid) ben (Sactud , plö^fid) otfue S3(atterfd>opf , 
tt>a^ nod) burd) bie SSIattflettung auf ber ganjen 3(ußenfeite 
beffelben be(lätigt fc^eint 

I)ie ©nbrüdfe ober Starben, wtld)t jtd) auf ben SHippen 
ber ©9ringobenbren beffnben , flehen ber Sänge ttad) immer auf 
bem mittlan erl)aben(len Sl^eife biefer Wippen; jebe biefer 
Karben jeigt bie ©teffe an, t)on wieder ein fdtatt abgefatten, 

*) $lb. S r n 8 11 1 a r t bat in bem weflp^älifdyen ^ol^fengebirge 
Ui Qfftn einen 3urammen§ebrticf(en, ben ®d^i(bten v<irafle( (ie« 
genben, (Stamm bon 40 Su0 Sänge gefunben; an feinem untern 
@nbe ma$ berfelbe 12 3oU im Durc^meffer , an feinem Obern 
(Snbe, wo er f!d) in iwei tUefle t^eilte, 6 3ott, jeber ber Qlefle 
»ar 4 3o(( bicf / tie @pi(e mar abgebrochen. 
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mi tfi QttoStiniid) mit jtoei Sef nungen t)erff^en inrä) totldfe 
bic OefägHlrtbel in bie »löttet brangem 'Sftodf nie finb Sl&tter 
in aSerbinbung mit bem Stamm angetroffen »orben, beßmegen 
and) übet bie gorm unb 5Ratur berfelben niä)t^ an^gemtttelt 
tDerben fanm £)iefe^ 3?i(i^tt)orfommen ber SSIätter anf irgenb 
tincm ber )^ie(en tanfenb Stämme bie fct^on ausgegraben toot^ 
ben jTnb, faßt »ermut^en, baß biefelben gleich ber innern ^olj^ 
fubflanj, burd^ ^äülni^ jerflört würben, beöor fid^ ber Stamm 
in ben Sd)[amm t)crfenfte» 

9fb. S3rongniart jä^It jtt>ei unb t)ier2ig Sigidarien auf, 
»eld^e er unter bie %amilie ber garne jä^ft, obgleid) SSIatt«» 
narben unb SSlattfleffung bebeutenb »on benen lebenber garne 
abweid^en* St bereinigt mit hieben Stämmen t)iele ber fofflfen 
^arnbfätter, bie, obgfeic^ ben l^eutigen garnen analog," 
bod) ftd) mit benfefben nidyt bereinigen ia^tn. 2 i n b I e 9 unb 
Button fudjen ju beweifen, baß bie Sigiffarien bicotiplebonifd^e 
^flaitjen waren, bie gar feine 2(naIogie mit htn garnen ijattcn. *) 

gaöularia.üWegapl^9tomS5otl^robenbromUlobenbrom 

Die ^flanjengrttp»)e, unter toeldjt Sinbiep unb Button 
bie ®attung Sigittaria iitt^m, entljält t)ier anbere eriofd^ene 
©enera, welche atte eine ä^nfit^e SSIattnettJenfleHung Ijaben» 
a5ie 5Wamen berfelben fInb: gat)ularia, üWegap^pton, SSot^ro^ 

*) nd^ fann gar feinem 3 »eifel unterliegen" fagen ttefelben, (FobsU 
Flora vol. I. p. 155) ,M% bie ©igiQarien/ i^rem äußern 91 nfeben 
nadi, ben ^acteen unb (Sactudartigen (Sup^orbien ftd) nabern ^ 
benn gfetd^ btefen tf^ bie ^uffenfeire be^ (Stamme« (äng«furd)i9 , 
unb ma« nod) wtditiger tfl. bie SBUttnarben fleben ber Sänge 
nad) in geraber fiinie jwifcften ben (Kinnen. (5« i(l befannt, baß 
beibe biefer neuern gamilien eine bebeutenbe ©röSe erretd}en. 
gerner ifl ed fef^r mabrfd^etnlid), bag bie ©igiaarien bicotplebonifd^e 
^ffanjen maren / inbem feine einzige afot9(ebontfd>e ober monoe> 
tpfebonifcbe Vffan^e ber 3e(tme(t eine ä^nlt^e abföfbare ütintt 
beff^e. Da »tr aber bi« te(t burd)au« weber 9(ärter nodySBfnr^en 
Don biefen Vffanien fennen. fo Nten n>ir für StfTer, biefelben 
mit anberen unbefannten 9lrten unbeßimmt su (äffen." 
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henhtm, Ufobenbroit.'^ Unfre ^bhUbm^m jleUen ®taiitinPd!e 
mU^ ifftm etgetttl^itntrtd^ett fßlattnaxitn ^m btefm fcnberbatm 
(Sontferctt v>ot* 

Unter ben lebcnben ^ffaitjen fommt nur in einigen »enu 
gen fogenannten gettpflanjen , eine ä^rtKc{)e SSIattilcttung t)or; 
allein iii ber foffilen gtora ber Äo^fenfomtation l)atte beinahe 



Die @attun9^s^Nraftere biefer Gruppe flnb nad) S t n b ( e 9 unb 
j&utton (Fossil Flora vol. II. p. 96.) foJgenbe : 

1. 3 i i ( ( a r t a. ©tamm (ang^furcbig/ Slattnarben ffein, runb, 
f(^ntä(er aU bU {Kippen bed ©tamtne^. 

3..3aii>uUria. ©tamm (ang^furc^ig, fßlaiinatbtnfUin, Pterecftg, 
fo t^r^it aU bie 9f{ippen bed ©taitimed. 

3. 101 e 9 a p (^ 9 1 n. (Biamm nic^t gefurcht ; punftirt ; ^(attnarben 
feftr 9ro§ , 9^ü60uf»ä(^n(id) , fcbmafer a(^ bie {Kippen. 

4. l8ot(^robenbron. ©tamm nid)t gefurzt , mit fünften 
tebecft; Sapfennarben fctoief cöaf. 

d. Ulobenbron. (Btamm ' nidjt 9efur(^t , mit rftombotbifc^eii 
S(a|tnarben , ^egefnarben frei^runb. 

3n ^en bret trfle.n Gattungen fd)etnen bte 9?arben Un ^n« 
I^eftung^punften ber Blatter ju entfprect)en ; in ten betben (entern 
(hingegen ber ^inlenfung t)on gro§en 3«Pf^< 

3fi ber Gattung Sapularia (f. iHbb.) war ber ©tcimm mit 
biegten, ba(6}iege(f6rmig öbereinan^erfiegtnben flattern bebecft, 
unb bie auftreiben waren burd) (Kinnen getrtnnt; wäbrenb bei 
ttn (Sigittarien bie SBlätter weiter audeinanber geröcft waren , 
ttnb je nacb ber ^pejte« in üerfd^iebene (Entfernung geflettt 
(Foisll Flora PI. 73, 74, 75.) 

Snter Gattung ÜJ^egapl^pton ifl ber ©tamm nit^t rinnig; bie 
ISIattnarben finb feiyr gro§ , g(eid)en einem ^ferbebuf unb befin« 
ben fi<4 in }wei Sang^finien , »on benen eine auf jebe (seite 
bed Stamme« }u liegen fommt. X)ie rieinen Werbebuf«äbn(ict)en 
SSertiefungen in ber üO^itte ber 9^arbe fd^etnen bie gorm ber hoU 
iigen SDI^afre bc« Sfattflief« aniugeigen. (Fossil Flora PI. 1 16, 117.) 

3n ben Gattungen ^ot^robenbron (Fossil Flora PI. 80, 81) 
tfnb Ulobenbron (Fossil Flora PI. 5, 6) (^aben bie (Stamme (larfe 
fäng(id)e ober runbe ^Vertiefungen / weld^e aii ^nbeftungtpunfte 
^on grofen Sa'pf tn angefe^en werben bürften. )Diefe SSertief ungen 
beflnben ft(^ in iwei Säng^liniett auf iwei entgegengefe^teii ®ei< 
tcn be^^tammed unb (»oben in einigen fttrteti gegen fitnf 3ott 
im Durd^mefTer. (f. ^bb.) 
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bie ^(fite wn neimjig bcfanitteti bamnartisett ©fwacf^feti/ 
bie SMättcr m |)araße(e Meißen gcflettt; bic anbere^älfte bffbcn 
bte ii^epibobenbren ^ ober au^geflorbene 3ap^tnianme. (f* Sin b# 
[e9 unb^ttttott/ Foss. Flora , voK II. p. 930 

^te neuem SntbedPungen t>on Sinble^ unb Button 
^aben übet biefe fonberbare eriofc^ene ^flanjenfamiKe ttranct^en 
mtd^ttgen Sluffc^fuß gegeben. Unfre 3(bbtlbung t)on Stigmaria 
ficoides fleUt etned ber DoKf ommenflen btö iti^t bekannten (Sxtm^ 
plan ttor* 

^en ÜRittelpunft btefer ^flanje bittet ein fuppelformiger 
®tocf ober Stamm , brei ober m'er^u^ im ^urcj^meffer^ beffen 
innere ÜRaffe toalfv^ditintid^ wtidf unb fletfc^ig »ar; beibe 
Sberjlad^en beffe(ben jTnb etn>a^ taut) unb mit ttnbeut(id}en 
frei^runben ^tecfen befegt* 93onf Staube ber fu))))e(förmigen 
Sr^ö^ung giengen neun bii fünfjebu ^orijontal ausgebreitete 
Stelle an^ , t>on benen einige in derfd^iebener Sutfemung )n>ei^ 
t^eilig n>erben« 93ei allen biö jegt gefunbencu @rem))(aren ffnb 
biefe 5(e|le furj abgebrod)en, baS größte crf^aitene (gtürf i|l üier 
unb einen falben ^uß (ang« X)ie@preite biefer ^efle, m (eben^ 
benSttflanbe, xm^ i^anjig \i\A tJierjig guß gemeffen ^abem ^ 
Die ätuffenfeite ber Stefte i{l mit fpiralig gefteOten ^nöpfc^en 
bebecft, gleich ben äBarjeu/ meldte bte @tad>e(n auf ber ®(^a(e 
ber ©eeigeljurücf (äffen. Son jebem ^nöpfdyen gieng ein cplinbri^ 

*) ($4 fdyetnt na4 Duerburdyrdylttften eine# ^tigmartenaile^ , me(d)e 
«»on S t n ( f e 9 unC £) utton abgebtltet ffnt (Fossil Flora PI. 166), 
baf berfelbe einen bo(^(en €9(tnber btiDete, »e(d)er Mo^ aul 
©piralgefäf en ]ufammen9efe(t mar unb ein btcfei ÜOlarf entbieft : 
bie ganie ©truftur bat einige 9lebn(id)(eit mit ber ber 3«Pfen« 
bäume, ifl jebod) ebne concentrifcbe SKinge, unb aetgt £)effnunden, 
meldet mit benen ber SDtarrflrablen uberetnflimmen. 

Dtefe C9linbrifd)en ^efle ftnb gcwöbnfid) an einer, wa^^rftbeinH^ 
ber untern ®eite, f[a(4 gebröcft ; gegen biefe Abplattung bin ^t* 
finbet fid» eine locfere ejrcentrifdK %^\t ober ein jDolifern > we(« 
(6er mit ®efä6bitnbeln umgeben t(l, bie mit ben iu(crn Xuberfefn 
hl ^{erbinbttttg (leiten, unb ber innern 914fe gewiffer €actu6« 
flamme gfei^t. 
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fc^e« unb voaf)x\ii)tinlid) fleifrf^igcd »fatt aw«; bte ©IStter, 
tt)cr(f)e cfmge^uß taug flnb, flef^en ^orijontaf nad) aUm ©etten 
bc^ ©tamme^ ab, unb fommen immer in emem flad^gebrürften 
3u(lanbe, m ber ©anbfleinmafle ober htm (Sct)iefer, iDor, welche 
ben ©todf umgeben. -^ 

3n i>iekn @e|leinf(f)td)tett »efc^e bie Äo^Ien fcegfetten, 
fommen ^äujtgc ^va^mentc t)on biefen ^^attitn üor; man 
fannte jTc fd^on lange in bem ©anbfleine , ber unter bem ytamtn 
©anntfier ober ßrowflonc fcefannt ifl, in hcm Äol)Ienrev>iere 
öon 2)orff^ire un\>\ Derbiff^ire, unb fat) fte mit Unrecht ali 
Ueberrefle Don öorn?eftfid)en Sactu^arten an. 
" 5Die (Snthtdmi be^ fuppelförmigen ©todfe^ unb ber langen 
l^rijontal audgefpreiteten ^efle maiijt ei toafjx^djtinlid), baf 
bie ©tigmarien SOBaflerpflanjen waren, welche in Sümpfen 
»uc^fen, ober in rutfigen unb feierten Seen fc^n>ammen/ gleich 
unfern Stratiotes unb Isoetes. 3Son biefen ©tanborten mögen 
ife, gfeid) ben garnen nnh anhexn ?anbpflanjen totldjt in htm 
Äofylengebifte t)orfommen, ^intt>eggefd)tt)emmt nnh mit bem 
©trome fortgcriffen »orben feijm Die Öeflaft bed (Stammt^ 
unb ber ?(c|le beweifcn, baß biefe f[d) nidyt in bie Juft fonnten 
erhoben ijabtn; fce muffen alfo entweber auf bem SSoben ^inge^ 
frod)en fe^n ober im SBBaffer gefd)tt)ommen f)abtn. I)ie ©tigma^ 
ria tt)ar n)at)rfc^einßd> eint gweifaamenlappige ^^anit, bereu 
innere ©tructur mit ben cactu^artigen @up^orbiaceen einige 
äel^nlic^feit f^atte» 

©d)Iuß. 

Sfuffer biefen ©attungen fommen nod) anbere in ber Äo^^ 

^ lengruppe v>or, bereu 5Katur nod) Diel weniger . gefannt i|l, 

unb Don n)eld>en feine ©puren »eber in ben nzuttn ©ebilben 



*} Me (tefe (Sigenfc^aften verrati^en eine immer mit auldcbrei' 
teten ^eflen fd^mtmmente IS^aiTcrpffanae, tie in i^rer natüu 
lidjen 2a%e an tinU ©trome« DO^ünbung mit (S4Umm unt 
©trotte mag iiber^ecTt »orben Upn. 
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itod> in bet Sefetweft wttommtn. *) SRand^eö Sa^ufenb 
tnafl öerffoflcn fe^n, bi6 bo* S^atafterijHfdje ber unoeWidjett 
Scgctatron fo ganj t)em)ifd)t gewefcn» 25ic ^fltonjen, »elc^c 
l^auptfädilid) jur SSilbung ber für un^ fo tt>td|tiflettÄo^lcitfllö$c 
beifletragen, ^aben wir in bcn Satamiten, ganten, ?DCopobia^ 
ceen, ©igittarten unb ©tigmarien furj befd)rieben. 2Bir l)aben 
und bfod auf in Suropa »orfommcnbe ^flanjen befd)rän!t, ob^. 
g(etd> anc^ in ben g(eid^ aUen ^ol)(engebiIben wn Simertfa , 
unb »a^rfc^einfic^ nod) unter toerfdjiebenen Jöreitegraben , aW 
in^ntitn, JReu^^oßanb, SKetoitteinfel unb S5afftn*ba9, bie^» 
felben SJrten öorfommen* 

X)te Jpauptfolgerungen bte ttx'r au^ unfern 93eobac^tungen 
jie^cn fönnen, ftnb erften^, baß ber größte Zijtil ber bie Äo^ 
lenffö^e bilbenben ^flanjen crp9toflan!ifd)e , befonberd auö- ber 
%amiiie ber game , ffnb ; jmeiten^ / baß unter biefen bte Qitia^U 
t)almc eine riefen^afte @ntn>i(flung Ratten; britten^/ baß bte 
bicot9lebonifd)en ^flianjen , »elc^e beinat)e jwei Dritt^eile ber 
je^tgen SSegetation aui^mad^mf nur. in geringer Stnja^l toor^an^ 
ben waren; ^^ »ierten^, baß, obgfeid) toiele erlofchene ®attum 

*) (Sinige ter ®emetn(!ea ffnc unter Den 92amen ^tfleropbvdtten unc 
^nnufarten befannt (f. ZaUl i. Sig. 4, 5) , 9?ahien n>e(d)e oon Ut 
flernformiden ^tettung ber Stätter berrübren. 

Semerfun«. ütadi tem ffmditflanbe eine^ tm ®tra§bur9tr SRufeitni be* 
ürM cf)en eremplar» oon etnetn ^itetophnüitcn lu fd»ltefrn, durfte tiefe 
^Hainen ftd» unfern SannenweDeln (Hippum) nä^iern. . S)er Ueberf. 

*^ X)a# aufgelYellte 3al^renoeriyä(tni^ ]mifct)en ben oorn>elt(id)en 
ÜKonocotpfeoonen ju ben Dicatp^bonen t<l burcb bie heuen interef« 
fanten ^erfud^e oon 9^of. Stnbtep, iiber bie Grbattung ber 
<Pf[an)en im SfBaffer, febr unficber gemaci}t werben. Derfelbe 
batte in ein 6)efäf mit frifc^em Gaffer, n>äbrenb mebr a\i smei 
3abren , 177 Wirten Vffansen gefegt , unter benen ftd) fo(ct}e be^ 
fanben, beren Urformen in ber atten ^e(t oorfommen unb an» 
bere, bie nur ber Se^twett eigen finb. t)ie 9{efu(tate finb fofgenbe : 

1. Die glätter unb fftintt ber bicotpfebonifc^en ^flansen waren 
nai^ Verlauf oon )wet S^tfvtn gänsHc^ ierfe^t ; biejenigen, welche 
ber S^ufnig am (ängilen witerflanben, geborten grof tentbeiU iu 
ben (Koniferen unb ^pcabeen. 

2, Die ^onocotolebonen lotberdanben beffer ber ^tnmirfung 
bei SBafferi , befonberS bie ^almen unb ^citamineen ; @räfer 
unb Sirtfen gingen ju @runbe. 
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gcrt ttttb^ ganje %amiiim feine (ei&enbe atepräfentanten me^r ifa^ 
beUf mb fc^on nad^ ber Äo^fenbilbung aufgehört ju ^aben 
fd^einen^ biefelben bennod^ mit unferer neuem ^flanjenvpeft burd) 
attgemeiite »ifbung^gcfege »erbunbett f!«b / tt>aö beweifet, baß 
fie nur einen SCljeit einer allgemeinen einjigen ©d^üpjitng au6^ 
mact)en* 

ÜBit fd)[ießen unfere allgemeine ?Raturgef(^i(f)te ber ^flanjen, 
mefdjer »ir f^anptfädjKd) bie Öifbung ber Äo^renflö^e jufc^rei^ 
ben, mit einer furjen UeberfTc^t ber (Srbüerönberungen unb 
inbuilrießen Srfc^einungen , hit fTd) feit ber Formation biefe^ 
fo merfwilrbigen unb wichtigen ©ebilbeö ereigneten* 

SBBenigen flnb wol^l bie n)Uttbert)otten Sreigniffe unbefannt, 
toctdüfc in bem ^au^^afte unfere^ Planeten in ber Sorjeit flatt 
gel^abt, fo wie bie üielfadje Slnwenbung ber Äoljfe, tt)etd)e ber 
^auptjlabt ©ngfonbö bie Neuerung fiefert* 3^tt\l beberften bie 
Äo^fen aK riefige (^alamitm uub jlofje ?ej>ibobenbren unb <Zifi 
gillarien in ^errfic^en SBBäfbem bie ©taube ber Sorweft; t)on 
I)ier ^inweggeriflcn burc^ heftige ©türme uub Ueberfd)tt)emmun^ 
gen / bie fo ^äufig in ben l^eißen unb feud^ten ^Untaten eintre^ 



3. @(l)it)ämme , iO^oofe unb ade ^flanien ber nieberen Stla^m 
DerMwanben ganiti^* 

4. Same erhielten fic^ befonberS (an^e, wenn f!e griiit etnge« 
fenft würben ; tii(t)t ein einitgcd ber (Exemplare, auf we((4e bai 
(Experiment gemacht würbe, war )erflort, obgfeic^ bie gructtfu 
!attondt(^etle daniiidi oerfd)wunben waren. 

^iefe fßexin^t macben und un(!d)er binfi(6t(t4 be< ZctaU^uis 
febend ber urwert(id)en gfora« unb erflaren meUetc^t warum baupt« 
fact)(ic^ mohocot9(ebonifd)e <Pf(an}en unb garne in ten Noblen« 
gsbifben unb fpater in anbern Formationen ooriugiweife 3<tpfen> 
bäume (ConiferaeJ loorfommen. 

3n Saubon'ö Mag. nat. Iiist. Jan. 1834p. 34, beftnbet M eine 
intere{[ante Arbeit t)on S u e i d über bie fucceifioen ^eranberungeU/ 
wefcbe bie ©tamme ber Jettpflanje 0. 93. Sempervivum arboreum) 
in ben »erfcbiebenen Serfei^ungdepotben erleiten; biefe Serfuc^e 
bürften manchen 9{ufrd)(u§ über bie fofTifen Vflanienüberrefle Qtbtn» 

03 e m e r f u n 0. S)te fcf)Önen tSeviudic t)on ^rof. ® ö p p e r t / auf fiind^ 
Itd)em OBege fofftle« i^ol) unb foffile ^ftanien nac^iua^men , mögen woM bte 
wi^tiqittn 9lefuU«te für bt> SN(rciifd»aft bftben. Vtt UtUvf, 
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Utif tDurben ffe bitrd^ gewärtige Strome anemer^btfmttttbitng^ 
in tintm ®ee ober im SReeve aufge^öufir. Jptet fd^n^ammen ffe 
untrer im 9Bafer^ bi^^ burc^brungett loon betitfe(6en ^ ffe fh^ 
}tt a3oben fenftett/ n>o ffe^ ^on bem ^om Sanbe^etgefcf^toemm^ 
tett ©erötte «rtb Sd^ramme überlagert, »om ^ftanjeitreid^e in 
ba^ ber ÜRineraKen ttbergtettgen» ®ne fange ^eit mag xottfl 
»erfloffett fepn, biÄ im ?aufe d)emtfd)er SSeranberungen unb 
ntanct)fad)er Sombinattonen il^re pflanjiidjett (Elemente in bie 
ntinerafifdt^e Äo^fenmaffe fid) toerwanbjft l^atten» Unterirbifd^e 
geue'r eri)oben im ?aufe ber ^cit biefe ©c^id)ten aud ber 5tiefe 
ber@>en>äffer{ttJpäge(n itnb 93ergen, m beren innerem ffe nun 
bem QRenfd^en gugäng[id> ffnb» 3n biefer vierten (Spod)t if^rer 
©efcf^td^te ift unfere ^ofjiewn Steuern beunruf^igt burdi bte Sfrbei^ 
ten ber Sergfeute, benen SBiffenfdjafit unb Äunfl jur feicJjtem 
©ewinnuttg biefer unterirbifdjen ©d)ä$e Dampfmafdjinen nnb 
@kt)er^e(t6iampen bereitetem %n \>ai Xage^(id)t gebra(i)t, unb 
ein gtt>eite^mal burc^ bie ®cJ)iffa^rt bem ®affer übergeben, ge«; 
langt ffe gu i^rer nädjften unb tt)efentti(l^ilen Seränbemng burd) 
badgeuer; eine SSeränberung, »ä^renb welcher ffe in ber menfd)^ 
ficJjen Snbujlrie eine »idjtige 3totte fpielt* 3n biefer ffebenten 
S^od^e i^rer treigniflüoKen ©efd^ic^te, fciyeint ffe bem gen)6^n^ 
Kdyen »eobad^ter gänjiid) t)ernid>tet; il)re (Elemente ffnb aud> 
»irWic^ aufgeluvt, attein i^re fc^einbare 3^tft6'rung ifl ber ^tUf 
fang ju einer neuen 3teil)e tjon Seränberungen unb K^&tigfeit. 
greigefaffen aui i^rer langen finfiern ®efangenfd)aft, feiert 
ffe jurürf in il^re natärlid^e Sltmofp^äre, aud »eid^er ffe gur 
SSilbung ber urtt)eft[id)en ^lora entnommen: xoax. ÜRorgen fc^on 
fann ffe jur Sifbung beö S3au^ofge« in ben ^änmen unfrer 
SBälber beitragen ; unb , nac^bem ffe eihe BtitlanQ in bem it^ 
benben ^jlangenreici) ge(ebt, inm )n)eitenmare ium 3tni^m be^ 
SRenfc^ bienen. Unb wenn $äu(nifl ober $euer ffe aud) fjitx 
tt)iebcr jurSrbe ober ?uft jurücfgebr<Kf)t, foM)rtffe»on5Reuem 
ati nü|Ii(t)e6 (Stieb in ben großen ^au^^aft ber immer ffd) er^^ 
neuernben Statur jurücf* 

goffileSöpf^ttbäume^ 
3iie Soniferen ibifben in ber ncnetn %ioxa eine große unb 
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ft^r wicf^tige %amilkr weidit üdtj ntct)t nur burd) bte %xuitjU 
bilbung (atö nacftfaamtge ^^anerogamen) ^ "^0 fonbem auct) 
burcf^ eine eigene @tructur im ^of^e^ nad) xodd^cx andjtai 
Heinfle @töcfcf)en leicht crf annt werben fann , kidtjt unterfd^eiben. 
3Ceuere mifroöfopifrfje Unterfud)ungen foffiter ^öfjer ^abcn 
in einigen ®tammm an^ ber Äoljfenflruppe "•'O nnb ben ©ecun? 
bdrgebifben, '^^^•'O ^^«^ ben neuern Sopfpnbäumen ä^nticJje »it 

*) ®tr üertanfen tem fd}arfimntden 3i, $romn tie wid^ttge @nt^ 
tecfung, &a$ bte Koniferen unD ^pcabeen bte einsigen ^fTanseti'' 
Sattlilien (inb, beren Saatiten ntd}t in einer befonbern ^aament 
t>üfit, fonbern frei unter einer ®d)uppe (iegen (f. Appendix to 
CapitHia Kiog's voyage (o Austraüa). ^u6 biefer Urfa^e bifben 
btefe(ben eine befonbere Drbnung unter tem 9?amen ber nattU 
faanttgen ^banerogamen , (Gymnospermen). t>it(e (Sigentböm« 
fid)feit bed di&itni, fid) ni(t)t tn einem dierflocfe sit beftnben, ifl in 
betben S^ntilien oon anbern (Sigentbüintlicbfeiten in ber i)otib\U 
bung begleitet, in meidyer fte oon aUen übrigen Vff<>nien anU 
fallenb abioetd^en. 

£)ie 5tenntnif be6 abweid}enben (S^arafter^ in ber Stamms 
btibung ifl befonberd in ber geo(ogifd)en SBotanif n>id)tig/ inbem 
meiflen^nurgrogmente bon Stämmen tie einzigen foffit Dorfom« 
menben Ueberreße ftnb. 
**) Dai SSorfommen groger Bapfenbäume in ben @d)i(6ten ber 
jtoblengruppe mürbe iuerfl in Witham's fossil vegetables, 
1831 , betätigt 
***) 5lb. SBrongniart ^ibt unter ben ^^anitn be« bunten ©anb« 
fleind Dier Wirten ber neuen Gattung Voltzia an , einer @aU 
tung, bte einige ^^ebn(id)eeit mit ber ^uracaria unb (^unning^amta 
tat. hielte/ Blätter unb 3apfen finb fel^r baulig in ben Steine 
. 0rud)en bei ©ulsbab in mittlem @(faf. 

ifi} i t M m unterfd)eibet act)t ^rten oon Koniferen unter ben 
foftiten j&6(iern be6 Sia« , unb fünf ^rten , moDon Pier ft^ an 
bie Gattung Xbuia anfd)(ie§en, kommen in ber Ootitbenformation 
pon Stone^ftelb Por (f. Ad. Broogn. Prodr. p. SOO). Slbbifbungen 
Don Sapfen fini bem Siad urib @riinfanb b^i Lyme Regis, unb 
bem Snferioroolitt^e pon ^ortbamptonfbtre, befinben fid^ in 
jB u 1 1 n 'i unb 2 i n ö ( e p 'Ä Fossil Flora, Xaf. 8», 185, 137* 

Dr. Sitten M itoei fe(^r fd)one d^Pf^n abgebilbet, b$n 
einen aud tem <p u r b e cf (?) ben anbern aui t$m ^afling^tf @anb. 
Geol. Trans. «. Ser, vol. IV. PI. 8«. 

üBemerfuna- 9(u6er trm oon 9(b. 18 r o n g n t a r t attgefitDrtcn (Borgten 
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*ttttfl flejeiflt; SIK SSrongniart ^at jwartjig Sitten fopcr 
(ämiftttn ani bett S^erttärfomtattoiten aufgejä^It SRe^rere bic^ 
fer le^tern nd^etn fid^ lebenbett ©ottmtgeit/ anbete teilen fxdi 
nntet bicfetien», 

J^t. 92tco( l^at ge)etgt (Bdinb. new. pluL Jouni. Jan. 
1834) bafi t>etf(f)tebene (Sontfeten and ben üCteflen ®e6tlben jn 
bet ®attmi ^im^ gejogen toetben fönnten/ anbete gn bet 
©attung Sttancana / }u btefet ki^texn gel^öten eimgebetgtciften 
ttttftet jc^igctt aSäume (f* 2(6bilbO , bie befamttefle SItt baDon 
f(i bie f. g. Spanne bet Snfel SiotfoH (Araucaria exeelaa). 

IDic innete ©tntctutbetSttancatten iflbfe je^t mit m @tänt^ 
men aud )$et Jto^fengttt^))e Don Sng(anb bentfid) etfannt n>ot^ 
ben; *) bie bet^gett>ö^nfid)en 5Rabef^6(jet finbet f!<l> in bem 
fofftlen ^o(}e aai bet ^ol^(enfotmatton bon 9{en^®c^ott(anb 
nnb 9lett#M^oHanb* 

Diefetbe 9JabeK)otj6iIbung ^ettfc^t in bem foflilen^olje ani 
bem iia^ »on SBitfffc^ bot; and) Stämme t)on,2lrattcarien finb 
in biefem iia^ gejnnben »otben , nnb ?fe|le mit Sl&ttetn im 
?ia^^ »on Lyme Regis, **) 

^abe td) tn neuerer Bett im bunten ®anbfletne von ^ulsbab mebrere «rten 
einer ft^rnen &*Uun% «•« Koniferen , ^er i^ ben fHamt» labertia beiletfte, 
entbetft. ^tefc (Sattiing »i(erfd»etbet fld) oon ber 93ol$ia bucdi eine febr 
Abwetdienbe ^eflalt ber SBtätter , tit, >n ben fünf %tit cbaraftenflrten 9(rtem 
oon bem rl)ombotbtf(f»en hU jum laitg^edrecften ^Uipüfditn, ubcrget^en. — !Dtefe 
9CIbertten fommen audi im i(ettt>erfanbüetn (tBaufanbfletn) oon SBürtemberg 
»or ; ein Sremplar, meldre« id) im hinter 183? in ber fc^önen ^mmbtng 
bei i^rn. Sergratb i& c b Hn (Stuttgart fab» flimmt mit einer SCrtautbembun« 
Un (Sanbflein oonfcmmen überein. Gin Xbeit ber oon SBrongntart 
früber für QSiütben einer unbekannten Gattung orcdibeenartiger tfkmScbfe 
gebaltene <Pf[anienabbrücfe , aui bem bunten (Sanbfleine ooa €»ilibgb , finb 
monnltcbe A&^cben oon lBol$sn ober «ibertieuv 

9(tt#er biefen beiben <§ontfirren«i9attungeK bellet hüi (Straßburger fiD^ufeum 
burcb bte oielfaltigen ÜSemübungen bei i^rn. 93 o [ $ einen Bapfen ani bem« 
felben ®ebirbe , welcber einem , einer Eercfre ftbitltcben / 9Hi^Ibot)t ongebört 
bolzen burfte. fOtt n^berf. 

*) @tn 47 Suf fatiger llraucarienflamm iß tn ber ^raaleitbdrube 
(^eiilbtiiburg im 3a(yr 1630 aufgefunben eorben. (f. Witham'sfoaaü 
▼egetables, 1833, PI. 5)^ ein anberer ®tamm, mer Su$ im 
£)ttrcl9mefrer tinb meftr M U Suf lang, wurte im Sa^x 1833 
ta berfell»^ @xuU cntbecft. (f. Niatl on ioatal coniferae, fidiub. 
new Phil. Joiirn. Jim. 1834.) 
**^ ^ie(f S i n ^ ( e 9 unb £) u 1 1 o n'i foMil Flora PI. 88. dxn foffifer 

1«* 
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^>rcfeffot ?inb(e9 bentetft ganjrid^tifl, baß bie aSegetation 
an^ bcr Speere bcr ?ia^bilbung , bcr SScgetation ber fübltcf^en 
^emifpf^äre fc()r ä^nlid) »ar, nid^r nur iit bem fßoxtommen 
bcr 3(rattcarictt, fojtbern aud) in bcr 2lc^n[i(f)fcit bcr S^Pf^K^ 
bäumt mit bcncit au^ bcn uftratropifdjcn ?änbcriu aSort beit 
üicr btö jcfet trfattntcn Icbenbcit Straucaricit finbct fid^ eine 
an ber öjHid^en Ää|le tjon 9?cn ^ JpoHanb , eine anberc auf ber^ 
Storfoßinfel, eine britte tn ©rafiKcn, unb eine t)icrte in (äf^ili 
(Foss. Flora vol. IL p. 210 

2luö ben gorfd^ungen ber ©cöfögen unb SSotanifer 8el)t l^cr^ 
t)or / baß bie grcißten unb ^oKf ommenjlen Ue6erre|le "oon @oni^ 
fcreit auö ber Äot>tengruppe au« bem ?ia« , entweber ber ®aU 
tnnQ Straucarta ober bcr Gattung ^inu« jTd) annäl)em , unb 
baß biefe beibcn SKobiftcationen ber jc^igen ßoniferenfamifie 
an^ jener frühen @poct)e ()crriU)ren, in weld^er bie Äo^fengruppe 
ber Uebergangöformation fid) bilbete» -«O 

S3md)flttrfe t)on (5oniferen|!dmmen unb jtttt>eifcn aud) SSfatter 
finbcn ffd) in alten @d)ic^ten bcr SDoIit^cngruppc t)om ?ia« an 
biö jum» ^ortfanboofit^* Sin bcr Dbcrflädjc be« ^ortfanboolitf|ö 
jTnb Uetcrrcflc tint^ olttn SfiJalbcd, namfid) große fiegenbe 
^crf icfelte ©tamme, unb tjcrficfcfte Stumpen t)on ßoniferen, 
bereu SBurjefn norf) in bcr frfjmarjen ^flfaniencrbefcefefÜgtfTnb, 
in bcr jie wudjfcm Fragmente öon 5Rabc(^öIiern jTnb (>auftg 



3<ii>fen, ttJAbrfcfeeinlidj fcer ©attung 5lraucoria angeborig o^^^em 
?i«« üon Lyme Begis, ijl auf Der 89. Xafel teffefbcn 5Bcrfed 
targefleilt. 
*) jbr. 9?ico( behauptet/ (af , menn in ben foffifen £)d{2ern aud 
Um 2\ai Don ^6tt(?9 bie j&ofiringe fid) teutlid) im Duerburd)^ 
fcftnitt ieigen« ber Sand6fd)nttt bie ©tructur ber ^tmtfniidien 
9?abe(^o(ier ($tnuO 6ab< ; wenn aber jener biefe d'linge nur nu> 
beutltd) angirbt/ fo trage ber Sana^fc^nitt ben ^barafrer ber 
^rauearien. Die Koniferen aud Um grofen ^obfenreüier »on 
^binburg unb 92en)ca{l(e, me((t)e in bem Sangdburc^fcftnitte um 
OlraucarienboUe äbnlic^ finb, HUn nur unbeutUc^e 3abredringe ; 
wa^renb bie innere iBitbung ber 3<ipfenbäume aud Un StoiUn' 
gebirgen oon 9?eufc^ott(anb unb 9ieubpHanb gan) mit ber ber 
Xannen unb $c|^ren äbereinftimmt. 



in bet äBeoftett ^ unb ©rfinfattbformoHoii, feftettft in ber 
Äreibe*^'^ 

@d fd>emt; baß bie goniferett m bett »erfleitteruttgiffi^ettben 
®cbi(bcn atter ^fiod^m häufig J>orf ommen ; fle finb »eniget 
iai)lxeid} in ber Ucbetflattflöformatiott , ^ufifler m bcr fecwm 
barctt unb am ^aujtfljlen in ber tertiären (Spodje» Jpicrau« fe^en 
tt>ir, baß öon bem erjlen ©rfc^einen ber ^St^ttation an, t>H auf 
bie neuefle Seit, große Sapfenbänme bie Öhrbe bet>Mferten- 3tt 
mtd^m 3a^fent)er^aftniffe biefelbe jn ben anbem ^flianjen 
ber ümttt möQcn geflonben Ijabtn, ijl noc^ nic^t ermittert 

Dritter 5lbf*nftt 
Vflanjen in ben ©cbilbtn ber fecunbAren fRti^t ♦♦) 

goffife e^cabeem 

I^ie glo'ra ber fecunb&ren fftnlft tntffolt bie SWitterformen 
jtt>tfd>en ber Snfetoegetation ber Uetergangdpercobe , unb ber 
(iontinmtalti^ittation ber Xertiarperiobe. 3^r ^nptc^arafter 
ifl ba« (häufige SSorfommen t)on S^cobeen (f* mbilio mit Soi» 
niferen unb gamen» ^--^ 



*) 3n bem «mufeum Don OjrforD DefinDet ft« ein »erf iefeUc « , von 
^ereöinen fcurctjeobPte«©tucf «WaDelfcoIi, mlditi DonDr.^auffet 
iw bem ^reibefeuerilfin »on 2omer «)arbre<, bti ^anterOuro, 
defunben würbe. 
**) ®. Xaf. 1 gig. 31 --39. 

♦**} 2lb. Srongniart M in feiner SurammenflelTuiid ber^ffanjen 
aud bem bunten eanbfleine, eine eigene ©ruppe aü$ hen 
menigen in biefer (Bdiid^u unmittelbar über ber jtobfe »erfom« 
menben ipffanjen gebilbct. 3n unferer Slbt^ifung ber ^i«ten 
maiiit biefer bunte ©anbjlein ein untere« ©lieb ber fecunbJren 
S^eibe au4. giinf 5(rgen, brei Aalamiten. fünf garne, fiinf 
Koniferen, jmeiSifiaceen unb brei unbeftimmbaremoiwcotptebonifd»« 
Wmtn, bitten ben betrag ber »en «roiigniart aufgeiäbf, 
ten «rten biefer fleinen gfora. ©ie^e aud): Säger, über tu 
ipflanjenüerjleinerungen in tem Saufanbilein Don Stuttgart, I8«y 
dinc intereffante ©arHeUung mit Slbbilbungjen ber innern 
©tructur ber ©tamme fof|!(er garne au« ber ©ecunbarperiobe be. 
finbef (i* in Sotta'.e X)enbro(it|»en (©retten 1834i; biefe stammt 
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30). »rongntatt ihiflt ungefähr ffebcnjig ?önbpflanjett 
au^ bcn ®ecunbarformattonen Coom ^eitpet 6tö }ur treibe) 
auf; bie Jpa(fte btefet fitt» 3apf^nMitnte unb S^cabeett/ unb 
t»n btefet jpaffte get^liMfit ttcuit «wb jwanjig bitten }tt ber ga^ 
mifie bieffer Ce|tmt; bie Anbete ^arfte 6ejlel^t ffänpißdUüi au6 
Q(efä^))togainen/ atö ^tnett^ StalamiUn unb S^cof^obtaceen. 
Sil utiftet n^xQm fflegetatioit waidfjett bte ßemfetett «rtb iS^ccu» 
been mit V300 b«r ganjen gCota äu^. *) 

3)fe ^atnilte bet S^cabeen umfaßt mx jwet [e6enbe®attun^ 
geu, bie (äothittg e9caö unb bie ©ottuug 3amta (f* «WifbO; 
bie et(lete mtffiüt ^nf bie anbete o^ngefä^t fiebenje^n befannte 
Sitten, 3?id)t eine einjige Sltt an^ biefet gamilie »äcJjil je^t in 
@tttopa; i^te<^U))tn)«^n0tte firtb bad mittlete Sfmerifa, ^eftin^ 
bieu, ba^ Sotgebitg bet guten ^ojfnung/ SRabagadcat, Subien, 
bie yflolntten^ Sapan, Sf^ina unb 3tm^^oUan\>. 

9itT obet fäöf ©attnngcn unb neun unb jwanjig ^xten 
fofffret C^cÄbeen foinmen in bct ©ecunbät^jetiobe t)on Uebets^ 
t^e biefet ^amifiif ffnb fti^t fcftcn in ben Uebetgang^ :* unb 

XettiätgebiCben* •>*) 

-11' . - .....-■■, . ■ , 

fc^einen t\U auf htm bunten @andilein (New red Sandstone) »m 
$bemni( bei Drehten berjurubten. 

Scmcrfumg S)te $(oruta Ui hunUn &anHtini, wie fte QSrongntart 
M^rbt , IKit fC(b «nter^rifeii bnrd» b<e KufUnbung ber ®atftiiig ^ibtxHa, fo 
wie chit0rr neofii Sotne «nt «ttbercr VflAUKnrdle , bcbcutf «b »etmc^rt. 
®dKibf/ ba# i« fo »telen Srüdien oen buntem (Sanbiictn bie foftlf» ^anic», 
bie amifcben ben ^ib^^ttP^o^^tif^K bctf (Sefletnci mit bem mergeligen Schiefer oft 
mebrere Boa bicfe ®(t)rd»ten biiben Cwie bei Stie^faflel obnwett SmeibrücfenX 
gSn)tcl) »nl^ea<btet Meiben. ^er Ueberf. 

*) S>te f»fß(en 9<f«n)en aus ben fe^nnbaren Sermatienen . ebgleid) 
fie öfters ^ignttenCager btfbeii , Hmmtn febr feftt n aH bauioürs 
bttfe M^enflo^ oor. 2^ie unvoUfommene StMt in ben Xorf« 
moeren von €(ei»efanb bei ^Sbitbp ^ unb t>on St^rA in ®utber« 
lAttb, oeboren |«r untern Dolitbcn^ratype. Die bitumtnofe 5tob(e 
wn Sucfebers bei SlMnben in ^eftxfiaitn, liegt in Ut Sealben« 
formation. 

.X)tf Jtoble Don imt in ^fanten gebort enttt>eber in ^er SSeal- 

btnformatton , ober inni ^runfanb. (Anoales des Sciences nat 

Tom. IV. p. l>00.) 

'**) eraf ^ternberg fd)reibt mir (:»ug. 1835X er taU €9cabetn 

«ob 3ainiten in ber jtoblenformatton oon ^i^mtn entbetft, oon 
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&H0ete« Unfe^en bem ber Halmen gldd^f ^ tvA^tenb t^re innere 
93ilbung fle mefjt ben Sontferen n&ljett. 3n einer anbern 9lilrfs» 
ffd^t/ näm(i^ ber im jungen Suflanbe f^iralig eingeroOten 
blattet , l^aben fle Sfe^nüdyfeit mit ben ^arnen (f« 3(6bi[bO« 

Sd^ n>ä^(e au^ ber fbfftlen ^fora ber Secunbär^^eriobe bie 
^amilie ber (S^cabeen^ vm in einige ^njeln^eiten einjuge^en 
unb bie ^et^obe anjngeben^ ^ermitteCfl tt)e[(i)er bie ®eo(ogen 
}U \>^VKWXtXi atefultaten unb wicf)Hgen Folgerungen in i^ren 
Forfd)ungen gefangen* Diejenigen, n)e[c^e bie neuem ^ortfdyritte 
ber ^flanjenp^9ffotogie itn^xvXf »erben ben SBert^ ber mifro^ 
(opifdyen Unterfuc^ungen, welche nn4 vx ben @tanb fe^n bie 
@tructur ber ^flanjen ^Vii> ben entfemteften f>erfoben mit 
ber ber neuern ju ^ergleid^en , ju fd)a$en »iffen* Die neuem 
1»^9fio[ogifct)en ^orfdyungen in bem ^hxtit ber ^flanjenfuube, 



welken er in bem 7. unb 8. £)efte fetner Flore du monde priml- 
tir bie %f)bilbun9 geben »irb. DiH tf^, wie id) glaube bad erße 
S3eifpteC von ^flanjen aud biefer Samilie in ber itobUngrnppe. , 

Sßäbrenb meinet legten IBefud^« ber auigebebnten unb (^errfi4 
georbneten geo(ogtfd)en ©ammiung be6 ^tra§burger 9)2ufeumd, 
befebrte mid) £)r. S o ( (, ba§ ber ^pcabitenfldmm in biefer ©amm« 
fnng , wefd)en 9(b. S r o n g n i a r t M eine lüKantettia au« bem 
a)i{ttf«effaff bon Sunemtte befil^rieb, «u« bem £ia« in ber 9}a^e 
biefer ^tabt ^eri^amme. jbr. 9) e ( ( fennt fein IBeifpiel eineg 
^pcabiten au< bem ^D^ufd^elfafe. Stamme unb Blatter «>on (Spcabeen 
fommen aud) im Siad üon Spme 9%egt« tor. 

SbTftU €9cateen fommen in (S^ngfanb 9im b^u^gften in ber 
Oolitbenformatton an ber 5(üfte i>on 3)0rffbire. }wifd)en S^bitbp 
unb i^carborougb« t>or (f. P/iiUfp's innstratioos of the geology 
of Yorkshire). SBIätter oon biefer Familie finben fki) aud» im 
po(itbenfd)iefer 9on @tonedfieIb. Lindley and Button, fossil 
flora PI. 17«, 175. 

3n Sinbiep unb jbutton'd fossil flora (fnb, laf. ise, 
^Ibbifbungen bon S^Pfen gegeben^ weld^e biefe Tutoren ber Gattung 
3amia iufdjretben , aug bem ©anbfletne b^ %eafbenfprmation 
oon §)at>erlanb^ an ber fiiblid^en Mfle ber Snfel ®igbt. )Dte 
(S^attung 9^üfonia auf ber äBeafben» ober @ränfanbformatien 
unb ber Gattung Vteropbbdum a\xi bem bunten (Sanbftein geboren 
)H ben ^cobeen^ unb ffnb oon %b. SSrongniurtiiufgeilettt worben. 
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jcigeit, baß bic Spcabeen eine SWittriform gwifc^eit bertgaritcit, 
^almcn unb ßonifercit bifben, unb baß benfelben üoit jcbet 
biefcr brei ^amilkn ein befltmmtcr ©)araftcr eigen tjl* Unfere 
Stbbifbnng ber Cycas revoluta pettt ben attgemeinen ^abitn^ 
biefer fdjönen ^flanjenfamilic t)or* 3n ber präd)tigen Ärone, 
tt>e((t)e bie nm hm ©djeitel be^ c^tinbrifdjen ©trnnfö geflcttten 
jierlidjen SSIätter bii\)en , gteidjen biefe ^flanjen ben ^afmen» 
ajer ©trnnf ifl in ber ©attnng ßpca^ gewö^nfirf) lang, unb 
erret(f)t in ber C. circinalis eine ^öfje öon 30 ^nß* 3n ber 
©attnng 3äwiä i(lt berfeI6e im StHgemetnen fe^r fnrj* 

Unfre ^bbilbnng t)on einer Zamia pungens gibt txntXi S3e^ 
griff öon bem SSfütljenjlanbe biefer ©attung, »elefjer ftc^ vx 
einem Äegel, gfeid) einer il)rer ©djopfblätter beraubten SInanaö, 
jtt)ifd)en ben S3Iättern auf bem ©d^eitcl beö ©trunfe^ erl^ebtv 
25er ©trunf ber ß^cabeen \)Qi% feine eigentliche Stinbe, fonbern 
txxit fefle ^üffe^ tt>efd)e burd) bie breite, afö ©c^uppen jleben 
bfeibenbe, SSaffö ber abgefallenen SSIätter gebilbet ijl» 

3d) ^abe in SSerbinbung mxX S>x. ®e fa S5 e c^ e in ben 
GeoL Trans* of London (vol. IV. pari. 1 , New. Ser.) eine 
Sarftettung ter Ser^äftniffe befannt gemarfjt, in wefdjen foffffe 
ei)cabeenflrünfe auf ber 3nfef ^ortfanb , unmittefbar über bem 
^ortlanbflone unb unter ben ^urbecffd)ic^ten, gefunben »or^ 
ben finb. ©le jledPen x^^i) m berfelben fd)tt>arjen >Dammerbe *vx 
we[d)er fte frül)er tt)ud)fen, unb ffnb iif ®efettfd)aft ww umge^ 
n?orfen.cn Soniferen, njeldje in ^euerjlein tJermanbeft finb, unb 
Dou ^ivixixpzw biefer SSaume, metdje norf) aufred)t vxxi i^ren 
äüurjeln m bem SSoben fiefjen, (x\x^ tt>cld)em ffe aufkeimten 
(f* Wo\i\^.) Die Sfbbilbung jeigt al)nfid)e S3aum|lum>)en , tt>e[d)e 
ftcf), in bie afte ^umuderbe eingepflanjt, in ben @d)id)ten be^ 
öjlfic^en Slb^angö t)on Sufwortl^ (§ot)e beftnben. ^ier ffnb bie 
©cf)irf)ten beinafje unter tmzxn SBinfel t)ott *I5* erf^oben, »ä^^ 
renb bie abgebrochenen SSaumfldmme i^re üertifale ©teHung 
auf bem früher ^ortgontafen S3oben bzxU\\^Vivx fjaben* 2lu^ 
biefer \t%t unnatürfid^en ©tettung gef)t beuttidf) ^ert)or, baß 
biefe ©d)irf)ten eine Jpebung erfittem -'O 

^) 3uerfl feigen mir ftieraud^ Da0 0er ^orUanoßone . f((4 erl^oben , 
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I)a 6id jegt wn bett eben enDä^ittcit S^cabeen nod> ferne 
Söfattet aufgefunben würben / fo befd^ränfeit ffc^ tf^re Unterfciyeu 
bttngdmerfina(e auf ben @trunf unb bte @d)uppen* 

3cb i)a6e anber^too (Geol. Trans. Lond. o. ser. vol. 11. P. III. 
1828) ftncSergleiciyung jmifcl)fn jmei Srten biefer foffflen ©trunfe 
unb ben ©trnnfen einer ie^t (ebenbcn Barjia unb @|^cad gemad)t. 
SIb. SSrongnUrt^ot fp&ler btrfe betben Sitten in eüt neue« 
©enu^gebrac^t^ unter ben 92amen Mantellianidiformis 
unb M a u t e 1 1 i a c y 1 i n d r i c a j in meiner Sb^anblung fäi)rte 
icf) btefr(brn unter ben ein|imei(tgen Flamen Cycadeoidca 
megallophylla unb Cycadeoidea microphylla 
auf; 9i. S3romn glaubt aber/ baß ber 9{ame Cycadites 
)oorber^anb paffenber n>&re^ inbem er bad SSer^attniß biefer $flan» 
Jen )U ben jr^igen S^cabeen anzeige. 2)er 9jame Mautelüa 
»ar übrigen^ früher fd)on burc^ ^arfinfon an mt 3oopl)iten^ 
Oattung »ergeben, (f. ©otbfuß Pctref T. VI. p. 14) 

^nfler ber neuern ©truftur unb beut äußern 9Infet)en l^atten 
bte (Epcabeen ber UrweK nod) bie eigenti)itm(i(^e ^no(i)enbt(bung/ 
jur Sermebrung ber 3nbimbuen^ gemein^ benn niö)t feben trifft 
man biefe ^oc^en fop ia i^rer naturltcben ©teOung, in ben 
S3(attad)fe(n an. 

Sluö ber Ueberetnfltmmung fo t)te(er i^auptc()aractere gr^t ^er^ 

Hd er ta6 ÜKeer, in miMm er aebif^et »orten loar^ üt'cr« 
ragte. 

3n):itenl : baß feine £)berf(äcf;e fiir eine gemifTe 3ett trocfenef 
Sanb mar. n>((ct;e6 ein ^a(b bebetfte, beffen £)auer bur4 bie 
Dicfe be4 D .mmerbefager« , unb bie Siniaiit ber S^brelringe ber 
!Baumflämme angebeutet mirb. 

Dritten^ : ta^ biefer fBaib nur nad) unb nad) unter ffialfer 
gefegt »urbe; juerjl in einen ©ügruafferfee , iunad)(l ber 5tu«i 
munbuud eine« ^M^i, bann im üiKeere« au6 n^etcbem ftd) tie mebr 
aU 2000 Suf mad)tigen treibe » unb (lertiargebilbe nieberlägertem 

Vierten«: ba§ bie gan^e ^affe biefer @4)id)ten bnrd^ eine 
unterirbifct)e Straft tu ber je^igen fd)icfen Sage erbc6en »urbe. 

3u ä^nlid)en S^^fl^rungen fü^rt bie aufredete (^teUung ber 
^alamiten im ©anbfleine ber untern Dolitbengebilbe , an ber fDfts 
f uffe »on 3)orffbire (f. Murchison, Proceediugs of geol. Society 
of LoDdu4i , p. 391). 
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t)oo bd^bte^amSJe bet (S^<Aeen,^n ifftm er(lett (frfi^ineli an 
hi€ in ik 3e$tn»eft, tin ununterbtod^ene^ (Sfanjed bSbrf / fo fe^r 
bie einjedten ®(teber berfclben buf(^ 3nt unb dlmm getrennt feytt 
tn&gen/ nnb ta9 ber ^^ptofoge, ber eine t^^llfontoiene SSaturge^ 
f(^fci)te berfe(6en geben miO/ fl(()^nid)t auf bie ®egentt>art befd)r&n^ 
fen bcirf ^ fonbcrn in bie frü^eßen (Spod^en tinferet (Svbtuegetatioit 
binauffleigen mu^/ um alle gönnen / unter benen bie einzelnen 
Gattungen unb arten biefer Samffte. erfd)tenen {inb, unter ft(^ 
|u )[>erg(e{(t}en unb tn 9{r(aticn ju bringen. 

goffile ^anbaueen* 

S^^ithbaneenober Sc^raubenbAuvie bifben änt uionecotple^ 
bontfdie ^amffie/ iteidye |e(t nur am 9Keerf^eila(be auf ben 
Snfeln ber j>eißert 3one gebeif^t; i^re ipeimat^ ift ber inbiftibe 
9(r(f)i(>e(agud unb ba^ fliUe tEQeltmeer. ^m ^obitu« nä((^ glei^ 
d)en f!e einer baumartigen Stnanaö^^flanje. . 

6(e{(t) brn ^ofo^^atmen f(()einen biefe 93&nme bie erfle 
Setoolferung ber mnen für) au^ bem 9Reere aufgetaud)ten 3ufc(n 
au^gumadjen; wenigflenö merben (le immer ^on ben ©eefabreru 
aufbenfleinen £oraDeninfe(n ber tropifdEyen SReere angetrofirm 
Sine %xnö)t, »eldje feffil in ber großen £)o(it^engru])i)e ber 
@ecunbarforjnation entbecft tDurbe, brtoeiil/ baß in biefer 
Stlbungöepocbe/ mo and) bie (S^cabeen Europa 6e»of|nten/ 
bie ^anbaneen in unferm je^t fo norbifcfyen Xüma eint^ei^ 
mifcft n>aren. 

Setracbten n>ir bie ^rudit biefer ^flanjen mit Stucf (icf^t auf 
t)ie Srfh'mmung birfer SBegetabilien im ^aud^alte ber Katur^ 
fott)ie ben ©tanbort berfelben qm 3tanbe ted Üßajfer^rfo »erben 
wir eine wunberbar jwecfmaßige @inrid}tung finben; t>erm&ge 
ibrer innern ©truftur i|l biefelbe geeignet^ fe^r Uid)t auf brm 
äBaffer ju fcbmimmen^ n>o{)in ffe öftere f&Ot, unb fo burd^ 
SBinbe nn^ ^rKen an entfernte Uferlanber getragen ju »erben ^ 
um biefelben ju bröBIfern unb aRciifd)cn unb anbem ^flfanjen 
SRat^rung ju geben ; aUein ia bie neugebifbeten Snfeln feine fe|ie 
ffirbe jum ge|it)alten eined oft burd) SGBinbe ^in unb bftbetoegten 
©tamme« bieten, fo fenft biefer an feinem nntexn 5£beile bii ju 
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etoev geioiffnt ^^e fr&fh'ge SBmbn^urieTit in ben (ofett ®anb unb 
We ©polten brr Kiffe^ todd^ M ftatU ©hrebepfeiler Wenenb, 
benfelbert ^on (Um @ettett flA^« uttb aufredit erhalten. 

Ste^nlk^ beit ©übfeeiitfeln maQ (Sng(anb gemefen feyn^ ali bit 
erfien ^anbaneen auf bemfetben erfd^tetten, frifdy aud bem 
9Reere aufgetaud^t^ nur nacfte gfifen unb bme^Udien @anb ben 
•|>flan)en jum 9Bot)norte biftenb/ (k^ nad^ unb nadi um bte 
ÜDBurjefn birferlB&ttmfneueSrbefld^fffifr^f unb bte abgefaHenen 
iBl&tter eine Z>ammerbe.btTbeten^ m toeld^t anbere ^em&d^e 
^reffen tonnten* 2)tefe ^^pot^efe mtrb niä)t nur burc^ ba^ Sor^ 
femnten t>on ^anbaneett^^rüd^ten^ fonbern au^butrc^ anbere 
rein geologifc^ Folgerungen / unterfingt 

2)tefe ^ruc^t alfo giebt u^ ntc^t nur io{d)tige SBtnfe aber 
ben fru^evu Bnflanb unfreö Sanbe^^ fonbern bient and) atö S3tnb 
gUeb {I9if(^en ber glora ber a3orit>e(t unb ber ^(ora ber Se^twelt. *) 

SSierter 9(6f4nttt. 
Vflanjen in ben ®e6üben ber Slertiärperiobe *♦). 

<S^ tfi befannt^ baß bte ^(ora. ber tertiären ^enobe im M* 
gemeinen ben ß^arafter ber neuem SSegetation ber gemäßigten 
3one trägt. IDad 3al)(enoeri^a(tniß ber ^onocotp(ebonen in ben 
jDicoti^Iebonen t|l baffelbe, »ieie^t^ unb bie gr&ßere änjäf^I 
ber SlrteU/ obgleich er[ofd)en, näl)crn (Tcft neuern Oattungem 

'I^iefe britte große Umänberung im ^fTanjenre{d)e liefert einen 
neuen S3en>ei^ für bie 3lnnaf)me^ baß bie 3(tmofpt)are unferer 
@rbe ffd) nac^ unb nacf| erfaßtet l)aie. 2>ie 9ln{a()( ber Derfc^ie^ 
benen foffifen orten auö ben Xertiargebilben i|l bi^ jeftt 
noc^ nid)t öottfornmen benimmt 3m Sa^r 1828 gab 81 b* 



*} %xüi)te einer anbertt ^rt »on ^anbaneen , wefc^ett ^b. ^rong« 
ntart ten 9?amen ^anöanocarpum (Prodrome p. 138) gegeben^ 
fommen mit ^ofo^ntifTen in ei ner.fr ü(yen Ablagerung ber (Tertiärs 
formatton unter ben ial^rreidjen Sritc^ten im Sonbonciap auf 
ber 3nfeC ©beppep t)or. 
*♦) ©. Xaf. 1. gig 06 — 7«. 

!8it<flAKb/ @eolOdt(. IS 
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S3tongniatt ein SSetteidintfl k^ott 166 bamatö entbetften ^vtett/ 
wn benen ein guter ^^ei( nod) nid)t brflimmt n)ar/ unb nnbe^ 
fannten ©attungen angehört; fpäter tt>urben t^erfc^iebene biefer 
®attungen au6gemitte(n £er i^auptunterfd)ieb jmifcfien ben 
^ftanjen biefer ^eriobe unb bencn ber t)or{)ergel)enben ho 
flei)t in ber itbermiegenben 31n{a^I t)on bicotylebontfd^en ®ema(^^ 
fen unb großen fRäumm, mie j. S. Rappeln ^ SOBeiben^ lUmen/ 
Sta^anitn, @|^comoren unb Derfc^tebenen anbern ®attungen/ 
beren SIrten un^ gut befannt finb. 

Die merfn>jjirbigfien Bufammen^&ufungen btefer ^fTanjen ffnb 
bie großen gtgniten f ober SSraunfo^Ienlager, 3n einigen arbeiten 
Don £eutf(f)(anb fommen biefe 93raunfo^(en(ager in einer 9R&(^^ 
tigfeit wn mejE^r aK bretßig^uß Wt*)i fle befielen I)auptfä(b(i(^ 
aui grofen ^olijlammen , tDeld^e, tt)oH(i)^inIici) burcb fiiße« 
SBaffer/ ^on i^remnatitr(icf)en@tanbortei9eggeriffenunb in ®een, 
ober ^(ußmunbungen fci)id)tenn)eife, mit ®anb mt Xtfon aU 
»ec^felnb/ niebergefefet »urben **). 

jjbie. ?igniten ober @teinfo^(en bei ^oole in ©orfet^ bei So^ 
t)e9 in Z)et)on unb bei ©oiffon^ in granfreidy finb ber erfien $e«» 
riobe her Xertiargebilbe jugejai)It »orben, 2){efer nämlichen 9)e^ 
riobe gebort wal)rfd)einlic^ ber ©urturbranb tjon S^ianb^ (f. §em 
berfon'« Iceland Vol. IL p. 114) bie S5raunfol)Ie j»ifd)en 
SBonn unb ^o(n am füiiein, im ÜReiper«' unb tan ic)a6i(t)r^n>a(be 
bei Saffel an. 2)tefe ®ebi(be^ entl)a(ten )un>ei(en Ui6trrc(!e Don 
^olmeU/ unb ^rof. Sinble^ l)at fürglid) unter Srcmplaren, 
n)e(d)e t)on i^errn isomer in ber tBraunfo^Ie bei 93onn ge# 
fammelt murbeU/ SSIätter gefunbeU/ bie ben 93(attern M 3inimt« 
baumei unferer Tropen unb anbere^ bie benen M ^obocarpu^/ 
ber je^t nur noc^ in ber fublidjen ^emifpljare t>orfommt^ Ä^nlic^ 
finb. 



*) 3wtfcf)en tOonn Unb Stein crretd»ea btcfelf^en eine SO^SAttgfett oon ul>cr l^utibert 
i^uf, of)ne von trgenb einer fremtacttgen Straffe untertrotden in werben. 
@. £a fßt die von 9. 2) e dien p. 274. 3(nmerf. b. Ueb. 

**) @. <Hb. iBrondntart« interefTante ^b(^anMund über bie Sig* 
niten/ in bem Dictionnaire des Sciences naturelles. 
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3tt ^bbUtü 6e{ Sotttt ffnb fec^« obrr fte6e» auf tinanber 
folgenbe Sraunfo^renlager^ meiere mit ®anb unb ))(afKfd^em £one 
ab»f (^frftt, ^ie ©tämmc tit biefen Äot^Ien liegm nic^t paraffel 
mit ben ®ö)id)tmQ^fladftn, fonbern freujen (Icft in allen ülidj^ 
tungen, gWd) ben großen ^crjfl[5$en, wefcfte ficft tägfid) nod^ 
äi ben SlKuotalebenen unb bem £e(tJ be$ SRtffiffippt aufl)aufen; 
(f. 89^11'« Geology 3. edit. vol. I. p. «72), etnfge berfelbeti 
befinbfu ftc^ fogar in Dertifaler 9lic()tung. 3(n einem fold)en k>ertt# 
taten Stamme bei $u$berg, tpelc^r S^Oen im Sun^meffer M/ 
jaiylte W&ggerat^ 792 concentrifcUe SaMri'nge. 3n biefe« 
Ringen ^aben toix einen 3eitmeffer, »elc^er einen Seitxaum t>oti 
beinahe acbt 3at)r^unberten angiebt, bte »a^renb bed Sfbft^ntM 
ber Xertiarperiobe, in »etdjem bie SÖoIber gtftnten, bte nad^^er 
bie SBraunf ol)(en bilbeten , t>erfIofTen ijl. 

2)ie »emerfung t)on gauja«, baßniema» Weber Sffiurjettt, 
nocf) tiefte unb IBtatter, in SSerbinbung mit ben Stammen ber 
«igniten t)on »ru{)I unb giblar bei Äoln angetroffen iverben, 
fd)eint ju beweifen, baß bie »ftume nid^t auf 6er SteBe, wo 
pe gefunben »otben, gett)ad)fett ffnb, unb baß bie jarten Zf^eüe 
berfelben wa^renb ber glo^ung jerflort würben. 

5n ber »raunfo^fenformation bei'SSonn unb in ©urturbranb 
»or Sdtanb fommen «ager t)or, bie in fet)r banne papierarttge, 
blo« au« »lattern t>erfd)iebener ^(anaen befteJ^nbe, ©c^ic^te« 
getrennt unb unter bem 3lam^n ?)apierfoJ)Ie befannt ffnb. 

3n ber ©cbweijermolaffe fommen oft at)n(td)e Oebifte t)or^ 
wel*e mand)mcil au« einer fel^r reinen ÄoI)re befleißen unb ber 
jweiten (ÜKiocene) ^eriobe biefer ©ifbungöreibe angeboren; außer 
ben ^flanjen fd)ripßen bie Signiten ©üßwaffercondjj^rien ein, wie 
bie »on Sarnier bei (Senf, t)on Räuber au^ SKoubon bei iauiannt^ 
»Ott ©t. ©apborin bei Seüa^, t>on Soofnad) bei Jörgen am 
3ärid)erfee unb Don JDeningen bei ^onflan}« 

©ie »raunfoWe »on Cenfngen ift aü ^euerung^matenal 
»on geringer S5ebeutung, aMn »on befto größerer für bie foffiTe 
»otanif ^ inbem f!e tint SWengc ^^ortreffiic^ er^Iteuer ^atum 
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&6errefie au^ bnr mitüttn Xertj&vpertobe in kern SRergelfc^iefcr 
imb beit bebeuteiiben AaIffletRbrtt(^ti ent^&lt "0. 



*) T>€X ®üte beS j&r* ^rof. dCfex* Srauit aud (^arfdrul^e »erbanfe 
t4 nad)fo(0enbed no(4 ni4t befannted unb Uiiv wic^tiged 9Ser« 
|etd)nif ber Oentnger fpflansen / fo wie bodjft interefTante SBe« 
nteif ungen über btefdben. Die tn biefem SSenetd^ntfTe aufgefubr» 
ten 9f(an}en (fnb wöbrenb einer langen Of^eibe oon Sabren loon 
tem Sen»obner einef Rio^eri in ber 9?äbe »on Deningen gefant 
ntelt, unb nad) ber 9lufbebung befTelben in ha^ naturbiftorifd)e 
fJStnUum nad) katUvulie 0ebraci)t werben. 9(ud biefem ^ersei((^« 
ni$ ge^^t beroor, hai in ber ^raunPoble Ueberre|le oon 36 IHrten 
fofftfer ^^anien t^orfommen, bte -25 ©attungen aüi ben folgen« 
ben Samtlien angeboren* 

iSfamilten. Gattungen. 9(rt(tt. ©attttudeti. 9(rtett. 

e<,u,f,t«ceen .1 1 l„{,„^,„ 4 . . . . 4 

Cpcop^biaceen 1 t r 

€omf*ren . • 2 8 @omno«i^ermen 2 . . . . 2 

Gramineen .1 1 | SKonocotpIebo- 

5f?ajabeen . . 2 2 I nen 8 . . . . 8 

Simentöceen .5 10 

3ugfanbeen .1 2 

(Sbenaceen. * 1 1 

Xiliaceen . . 1 t 

fUcerineen . . 1 5 \ Dicot^febonen 16 .... 27 

Otb^nineen . . 1 2 

Seguminofen 2 2 

S)i€Ot9febonen aus unbefannten 
Samifien ... 4 ....... . 4 

£)iefe Ueber(id)t seigt, wie fe^r ble bicotpfebonifcben ^Pflanaen 
in ber glora »on Oeningen oorberrfcfeten , unb fann aU 95er* 
-gfet*ung«punct jttjif(i)en biefer unb ber gfora ber Sraunfobfe 
anberer Gegenben bienen. X)ie 9Rebrsab( ber Wirten f^immt mit 
benen ani ber SBraunfobfe ber ®etterau iiberein. 

tinter biefen »ie(en Dicotplebonen fanden M tU |e(t oon 
frautartigen Wanjen nur einige gragmente oon 9«rnen unb 
&tifwn, unb mebrere lleberb(ei6fe( oon. SBafferpflanien. $ltfe 
übrigen gefroren iu bicotplebonif^en unb nacftfamigen NUigen 
@ewa4fen. 
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au^ ber Uiiten ^erfobe ber SIertiSrfomtatiort ijl hii Ui^t 
noci) fein Serjetc^niß ber fopen ^flan)en bttamt gemacht tt^orben. 



Unter tiefen Ue6erreflen definben ft4 mefe einsefne f&icAtet, 
wel4jt wat^rfc^einfii^ im natörfid^en Saufe ber Segetation atge« 
faden ffnb; aud) fttefle mit ibren blättern fommen üor, wie fle 
bur4 @turm»tnbe oon ben SBäumen abgerufen morben ; fo wie 
geitide ©amenfapfefn unb au6bauernbe ^efc^e terfc^iebener S31u« 
t^en. 

t)er größte tt^eif ber foffffen ^ffanien^ bon Dentngen (obnge« 
fd(^r y,) get)6rt gu ©attungen^ wefc^e no(4 in ber @egenb toad^fen« 
aDein fpeii^fd) ftnb fle t)erfd)ieben unb nähern fid) meftr norbo« 
merifanif*en 5lrten; bie foipten ipappefn liefern ein 93eifpiel 
(^ieoon. 

5luf ber anbern ©eite gibt e« me^jrere Gattungen bafefbfl , 
»e(d}e ni^t mei)r in ber glora bon Deutfc^anb ^oxt^mmtn, fo 
ta^ @enu6 X^iofppru«; unb anbere, bie nic^t einmal mebr in 
(Europa waMen, wie bie Gattungen Zaxotiixm, Siquibambar, 
3ug(and , ©rebitfdiia. 

9?ad9 ber ^enge ber borfommenben Ueberrtfi^e su urtbeifen^ 
waren bie ^Pappeln, !Beiben unb !Uborne oorberrfc^enb in ber 
3(ora bon £)eningen. iBon iwti febr bauflgen foffif en Wirten gleicht 
bie eine CPopuius laüor) ber canabenflfd^en pappet, bie anbere 
ber Salfampappel au6 9?orbameri(a. 

£)ie $e(limmung ber fofilfen SBeiben ifl fel^r fcftwiertg, eine 
iUrt, (Salix angustifolia) ^eid^ unfrer neuern fßantmtiU 
(Salix viminalis). 

^\xi ber ©attung ^(orn (Acer) a^neft eine ^rt bem gemeinen 
SO^a«b(}Iber (Acer campestre), eine anbere bem grogen Q5erg« 
^born (Acer Pseudoplatanus) ; bie gemeinfle IHrt (Acer proten- 
sum) gleidjt bem raubfamigen Slborn (Acer dasjcarpon) au^ 
9?orbamertfa ; einer anbern 3Jrt, ti^ fi* bem Acer negundi» 
ndbert, giebt Dr. Sraun ben 9?amen Acer trifoliatum. @in 
fojfKer Siquibambar (Ci. europaeum Braun) unterfd)eibei ftd) i^on^ 
bem Liquidambar Styracifluum aud^merifa burd) längere ©pi(en 
an ben fd^mdlern SBlattlappen« Die S^ucbt biefe« Siquibambar, fo 
wie )weier ^rten ^born unb einer SBeibe iat M erbaUen. 

Die fof(t(e £inbe bon £)eningen gleicht unferer neuern grofi* 
blättrigen Sinbe (Tilia graadifolia). 

Die fofffle Vilme dieidjt einer fd}ma(b!dttrigen Sorm unferer 
gemeinen Ufme (Ulmus campestrls). 
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goffile Halmen. 



Der (Sntbecfung foper ^a(menre|le in ber Sraunfo^te Ijaitn 
I9tr o6ett fc^on em&^nl; ia^ ^&uftge Sorlommen biefer mier«' 



fßün smei Wirten 9?tt66auttien fanit tte eine (Juglans falcifolia) 
mit bellt amerifanifc^en Juglans nigra ^ tie andere mit J. alba 
Htg^lidutn werben. 

3u ben feltenen^pflanjen »on Oenin gen gebort eine ^rt 
iDto^P9rod (D. brachysepala). @in merfioörbiger Sfumenfefc^ 
von biefer Vflanse ijl ooQPommen ert^aüen« unb geigt noc^ in 
feiner SHitte bie ©teile, üon ber ftct} bie grucbt getrennt M; er 
unterf(t)eibet jid» oon bem ber fübeuropäifc^n 9(rt (D.lotiu) 
bnrc^ Rumpfe unb (ürsere ^infcbnitte« 

Unter ten fofüfen ©tauben ünb imi 5hreu(bornarten (Bhamnus) ; 
bie eine (R.muUtnervi8, Braun) gleicht binf(ä)t(icb ber SBerippung 
ber SBlätter ttm tUCpensIhreu^born (R. alpious); bie )ioeite nnb 
gemeinfle iSHrt (R. terminalis, Braun) fönnte in i^ejug auf tit 
©relliing unb ^erippung ber Blatter mit bem gen>6bnltd)en 
jbirfcbborn (R. catbarticus) J^ergli^en werben ^ unterfd^eibet fi4 
Aber wefenttic^ bon allen lebenben ^rten bur(4 bie gtpfelfl^nbigen 
©rütben. 

Unter ben foffilen ®4otenpf(an)en (Ligumioosae) beftnbet fdi 
ein !Bfatt/ ba^ su einer flraucbartigen Cytissus (^feebaum) gu 
gel^5ren fc^eint ; anbere leguminofen Slatter ffnb gu berfc()iebenen 
StUtaxttn )U rennen. 

fBcn einer Gleditschia (G. podocarpa , Braun) fommen fowo(f 
bie gefieberten si3(ätter M aud) bie ®d}Dten bor; bie Testern 
fc^einen , gfeicb ber G. monasperma au^ 9?orbamertfa , einfamig 
gewefen gu fepn, fle ffnb Hein unb furg, mit einem langen , bie 
f8aM ber ®d)ote gufammeniiebenben SrudjtflieU. 

Wt biefen 2ab(rei(^en Ueberreften oon SBfatterpffangen finben 
flc^ nur wenige arten oon 9?abe(bo(2ern. dint (^ibenart ift no4 
unbeflimmt; ^efleisnb Meine Sapfen eine« anbern SBaum^ au^ 
biefer Jamilie (Tazodium europaeum Ad. Brogn.) gleicht ber japant' 
fAen (^ppreffe (Tazodiam Japonicum). 

Unter Un Ueberreflen oon SBafferpfianien beftnbet M ein 
f^matblättriger Potamogeton; unb ein Isoetes, ä(n(i(6 bem 
LlacustriB, welcher je(t no(6 in ben ((einen (Seen bom©Ä»ar|* 
walb , ni(4t aber im Sobenfee, vorfommt 

Dal aSortanbenfepn oon @rafern aur Seit ber SSifbung biefer 
Gd^id^ten gi^t aul einem fe^r gut erhaltenen 'SSfattabbrucf (er 



rffatttm Utittx^t in bett Xertt&rsebilbctt bon granfretc^/ bev 
Sdytoe^ unb k)on Snglanb/ to&^rcnb btffc(6fnk)er^ä(tni$inä$ig fetten 
m bett ^ibidjUn ber fecunb&ren unb Xranftrton^forinattctt at 
((feinen , tttanta^en mi, bte 92atttrgef(^id)te ber ^almeit etwad 
ti&^er {U beleuchten. SBlan f(l)ä&t bie jie^t (ebenben^^almen m^ 
gefä^r auf taufenb $(rten ^ t)on benen bte nteiflen nur ber Reifen 
3one eigen finb* SBenn mix einen S3(i(( auf bie geo(ogtf(i)e ®e^ 
fd)i(^te biefer fd)onen ^flanjenfamilie werfen, fo fei)en tvtr/ baf 
btefelbe, obgleich ^d}on mit ber fru^eflen Segetation ind Sebett 
getreten, bod) nur wenige Slrten in ber Xo{}Ienformation aufju^ 
»eifen t)atj (f* ginblep 'd Poss. Flora, Nro. XV, PI. 14«, 
P. 163) unb nur fparfam in ber @ecunbäref)0(f)e erfc^eint; in 
ben Xertiärgebilben ßnben toix bagegen fcf^on Diele ®puren baboit 
<di @t&mme, Slätter unb griic^te. 

Soffile @tri^n(e t>ott ^almb&umem 

2>ie fofftlen @timme t)Ott Valuten ge^ftren )»iHen Sfrten an, 
ffe (ommen fe^r fd}on t)erriefett in ben Slerti&rgebilben t>on Un^ 
gartt unb im ©robfaK bon ^arift t>or *)* ^almenflriinfe ffnb 



eor, werter einem 9Baiienb(atte gleicht , rec^^ gebrett \9, 
unb bie SBerippung noc^ beutlic^ ernennen (agt. 

Die ^rud)ftu(fe »on fof(t(en Jarnen gfeidjen )um Xbeif bent 
mann(i(^en ©djifbfarn (Aspidium filiz mns), |um Xbeii bem ge« 
meinen ^b(erfarn (Pteris aquilina). 

Die Ueberrefle oon ^d)aftba(men (äffen eine bem ®umpff((Kift» 
bafme äbnlic^e 9lrt erfennen. 

Unter ben wenigen unbeftimmten 9lrten befinbet f!4 ein ftinf» 
(appiger unb fcbön geaberter ^bbrucf einetfSB(umenfe(4</ iDet4er 
ni^t feiten gu £)eningen angetroffen wirb. 

Steine Ueberrefle mi ber gamilie bei 9{ofaceen ffnb bi< je(t 
in btefem ®ebilDe gefunben werben." — Srief pon ^rof.SBrau.n 
an Dr. SB u cf I a n b , 25. 9?op. 18S5. 
*) Unfere ^bbifbung fleHt ben ®tpfe( einel febr fronen, im ipa« 
rifer lIRufeum aufbewabrten ^afmenflammed por ; berfeCbe mift 
' 4 Su§ im Um(rei6 , unb flammt an« ber untern OVegion be< 
®robfa(fl (oaloaire grossier) pon SSaidet bei ®oiffon< ber. 91 b. 
Srongniart tat biefem SoffCt ben 9^amen Bndo^enitea echi- 



Ott* fc^oii in ber ©ßftoaffprformalfort be« fOtm^Wiatttt mQt^ 
troffen »otben. »er 8iMar^ fit ber SKa^e tjott Äöta^ ^at wa« 
folc^e ©tdmme ttt mtfrec^er ©teHttttg entbetft ®(^ne k>erfte«' 
feite ^aloieiift&mitte fitib ^aufig in 3(nttgua tmb ttt 3nbtett fMte 
an ben Ufern M 3ramabt im ^omgretc^ Stoa. (ii tft nt# 
anffaSenb^ fb|Ti(e ^almen tn ben h^ormen Stegwnen ju finbe», 
t«o f[e> iDie in Antigua ober 3nbten nod) t)ente etn^etmifcf) finb/ 
aKm 1^ SSorfonimen tn ben tertiären @(f)td)ten )^on (Sruro)}a in 
®efellfd^aft mit ^ofobilen^ @cf)i(brr&ten unb @eecon4»9lien/ mtitft 
je$t nur noc^ ben fublicfien @egenben an^e^oren^ fc^eint mit ®e# 
toi^tieit }u beiodfen^ baß jur 3eit biefer Sitbung^epocf^e bad 
europaif^e Rlima ein anbereö^ cii jßiji, n&mlid) tin lo&rmered 
möjfe getoefen fe^n* 

goffile ?>atmen6Iitter. 

di ffnb iii ]e|t tn im {tertiArgef^ffben ber ©c^met}/ tn 
{tf^rpl nnb ^ranfrei^ ffeben loerfc^ieben^ gunbort^ befannt^ in 
in n)el(f)en fofiife $aImenMätter ioorfonwien; nnter biefen ge^&rett 
U)enisflenö brei ^rten }u ben f&c^erformigen/ mldjt nic^t aDtein 
^on benen unferer jie^igengac^er))alme/ (Chamserops humilis) bie 
im ©üben Don dnvcpa mdi\i, Jjerfcftieben ffnb, fonbern aucft öon 
oBen übrigen bef annten SJrten, Diefe Slötter finb ju gut ermatte», 
ali baß ffe bnrd^ bad 9Baffer and einer entfernten ®egenb hätten 
fonnen ^ergef(f)n)emmt uoorben fe^n, ffe muffen alfo ^almen 
angeI)ort tjabm, mldjt in ber 92ai)e il^red ie^igen ^unborted 
ein^eimifcf; toaxen. 

Sein einjiged gefieberte« ^almtnbtatt i|l bi« iefet in ben 
Xertiärgebilben angetroffen toorben^ obgleich bie ^almm mit ge# 



natu« gegei^en. Die dviaUnf^txUn , mefc^e biefen @trunf gfeic^ 
bem Saubwerfe eine« cortntbifcben @äu(eiicaptta(^ litun, ünt bie 
Jintern audtauernben (Snben ber iBfattfttefe, werc^ nacft bem^b« 
faffen ber S3(ätter auf bem &amm (t^en bUtben. 



Jas 

ftAertot SlStfevn m tnr 3e|ttt)eft mrlyv ald bad bo^y)erte bevjenigm 
mit fdc^erfönnisen S3I&ttern aitdm(ä^ett *)* 

S^fH'^ grucftte t)on^atmett. 

SBtele foffilc grud|te au« ber Sertiarperiobe fle^&reit ber ^a^ 
mHk ber ^dmen an^ ttnb fc{)etnen nad) Srongntart ade 
tJOtt ®attungen mit gefteberten f&lätttxn ^erjurü^rnt» Serfd^ebent 
Sitten biefer grwdjte fommen in bem Xextiärtijen ber Sttfcl 6Ife})sJ 
))e9 t)or; unter btefen ifl bfe Dattel/ tt^elc^e nur nod) Slfrtfa unb 
Snbien eigen i|l. Die Äofo^nuß, bie nur unter ben Xropen wacftfl/ 
iie Sactrid aud bem fübltc^en SImertfa unb bte Kreta/ bie nir^ 
genb« me^r/ afö in äffen angetroffen »frb. ?Itte biefe Jlrten 
ge^Bren fteberblattrfgen ^almen am goffife Äofo^niiffe finben 
fl(^ auc^ bei S3ru|Te( unb bei Si6(ar in ber $^f bon ^6(n/ 
in ©efeßfc^aft mit $ru(t)ten ber Sireca. 

£)bg(etc^ aOe biefe Sru4|tefteber6Iätter{gen$a(menange^&ren/^ 
fo iß boc^ bf« je^t/ mie toix fd|on eben gefel^eu/ nod) Uin einitged 
ge^ebertt« $a(men6(att im foffi(en Buflanbe gefunben worben. (Si 
fcfieint alfo, »a6 au<f> "fcf)on aud ber ?age ber berfdjiebenen 
griic^te unb bem gfe{d)jeitigen SSorfommen berfefben mit (See# 
concf)9lien unb Fragmenten t)on burc^ Jterebinen bur(ft6o!)rten 
SBaumfiammen ^erborge^t/ baß biefelben au« irgenb einer entfern^ 
ten ©egenb/ n)eld}e »armer loar/ al« ba« bamalige (Suropa/ 
burc^ bie Sßeere^flut^en ^ergefdimemmt iDorben ffnb ; toie ncc^ 
je^ tropif(i)e gräd^te unb @tamme ton 9Ra^agoni^o() ani bem 
@oIf t)on SRertfo bid an bie ^iiflen ^on ißorkvegett unb 3r(anb 
geworfen »erbek 

3lußer ben ^riicfiten loon ^almen / liefert bie 3nfe( S^eppep 
mehrere ^unbert »rten anberer foffifer griidjte/ bon beuen bie 
meiflen iJ^rem Unfeinen nad) tropifd) ffnb ♦♦). 

*^ £)ie ^ofofpdme unb 9(reca finb befannte SBeifpUle Don <pa(men 
mit gefteberten blättern (f. ^bb.). Der Palmacites aabellatus au< - 
ber 9J?o(a1Te ber (gc^ioeii bei fiauf«nne utib ben Sigiitten bei jbätin^ 
in Ipxvl , mag aU Sßeifpiel einer fäc^erbläUrigen ipatme gelten. 
Cf. 5lbb.) 

'^> 9?aci} Srongniart nähern ftd^ mehrere biefer grttcbt« ben aro< 
matifd^en Srüc^ten ber (Sarbamomen (Amomum); (fe finb breiecf ig. 
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9Btr fetttteit ned) nid^t gntau bk 3(ti}a^( biefer fbpen ^&c^e/ 
man ((^ajt fie olingefä^r {u fed|d b» (leben ^unbert *)• 3» 
bemfelben X^one finbett fid) k>te(e fofftle Srufiaceen^ Uebemfte t)ott 
gifc^en ^ JCrof obtten unb @d)Übfroten. 

£a bie (Samen t)on ber Snfel Qtftppep toa^rfc^etnlfd) burc^ 
eine 9Reere^|ir&mung }ufammengef(^tt>enimt »orben finb/ fo burfen 
toiv bie 92aturgefcf}i(!^re ber witoeltUdjen eurcf)aifd)en $(ora nnr 
ba flicken / wo aud ber Sage unb anbern Umfl&nben beutlid^ Ijct^ 



auf tt^rem ©(Beitel genabelt unb ben tHnba(Upnnft anieigenb; 
txnt Uid)te gurcbe burc^iiebt, wie bei ben grüd)ten mand)er @ci« 
tamineen, je^eber fcreiflad^en ©eiren biefer 'Stüd^te, ffe Oimmen 
jebod) mit feiner bePannten ^ruc^t oodfornmen äberetn ; wegen 
ibrer ^ebn(id)feit mit ben (Sarbomomen gabibnen^b.^rongniart 
ben 9?amen Amomocarpum. 

^ 9orfinfon^d orgaDlcRemains, Vol. I. PI. 6, 7. — 3ac0b^< 
Flor* Faversbamensis. ~ Dr. ^atftn^, in Phil. Trans. 
Lood. 1757, VoL dO, pag. 396, PL XV. XVI. Qint @ammi 
(ung ton biefen tarnen befinbet fi4 ^^ brittifd)en ÜKufeum, 
eine anbere im SD^ufeum iu €anterbur9 , unb eine brüte in Um 
von jbr. S w e r b a n f in Sonbon. 

jbr. SBowerbanf («treibt mir binf!4t(tc^ biefer foffKen 
(Bamen : f,2^ babe in meiner Sammlung foffffer Stüd^te aui 
bem Sonbontbon mebr M 2i000 @remp(are. Die ttngabf ber 
JHrten^ bie tcb bii je^t befltmmt, beläuft ftd) auf über 500, unb 
id^ bin gen>i$, ba0 nocb mebrere bunbert ^rten in meiner ©amoM 
fung SU biitimmen fxnt, X)er oerflorbene i)t, ^ r o n berichtete 
mir, tai er 6 M 700 Wirten biefer ©amen befl^e. ^eine einzige 
berfefben fann mit @ewt^bett mit irgenb einer neuern ^rt üer» 
einigt werben . obg(etd) manche auffaUenbe ^nnäberungen vor» 
banben ffnb. V^Imfrucbte finb febr bäuftg ; unb Diele anbere 
9riid)te/ we((be nid)t nur ibrer äuSern ®eüa(t nacb, fonbernauc^ 
binMtltd» ibrer innern Silbung , an wobf bekannte ©amenfap« 
fein ber neuern 9Cora erinnern ; unter biefen befinben M aber 
anbere, bie icb mit feiner einiigen je^t (ebenben ^rt in oerglei« 
4en wöf te. griicbte oon Koniferen finb üerbäftnif mäf ig feiten 
obgleich ^efle »on 9^abel^ol2ern feinedweg^ in ben @eltenbeiten 
geboren. 2)afFe(be ungfeicbe ^erbäftnig ftnbet man bei htn lieber« 
reffen ber ^afmen, benn bie <pa(menflämme finb feiten ^ obgfei^ 
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^oxQefit, baf iit f)frait}fit tit ber 91&l|e M S>tt€i, \»c ffe jr(t 
gefunden mxUn, ftiüjct itjvtn mtütliditn SBo^nort tfütttn *)• 

gofgenbe^ ifi bi^ aUgememe Ueberfft^t brjfftt, toa^ 6t^ je^ 
über bit Serl)a(tnifTe ber %lexa ber brei grof en geologtfdyen Stl^ 
bungöepod^eit befannt til. 

Sie €f)ararert(h'f(i)en Unterfc^etbung^tnerfmale ber soerfcf^tebenett 
t)egetabi(tfd)eit Ueberrfjle biefer brei ^erioben pnb folgenbe: 

3n ber erden Silbung^periobe/ ba& 93ort)errfd)en ber fr^p^ 
togami(d)en @efafpf(anjen unb bad ))er^a(tni0nt&ßtg feltene 
Sorf ommen bicot9(ebonif(f)er @e)Dä(i)fe ; in ber {iDeifen / bie Sln^ 
nät^erung )um (Sleidigemic^te {mifc^en biefen beiben grofen ^f(an« 
2enabri)ei(ungen ; in ber britten ^ ba^ Sor^errfc^en ber bicotss^Ie» 
bonifc^en ^flanjen unb bie Seltenheit ber ^efaßfrpptogamen. 
3n ber je^igen ^eriobe flnb beinahe jtvei drittel ber ®et9&(^fe 
bicot9(ebonif<^. 

Ueberrefte soon 9Ronocot|^Iebonen tommtn, obgl^tc^ feiten / in 
jeber geologifc^en Silbungdperiobe t)or. 

Sie 3at|I ber bef(f)riebenen foffi(en ^flanjenarten betänft flc^ 
b^tfgefat^r auf fänf^unbert^ ton benen beinabe brei^unbert bett 
Uebergang^gebilben unb ^attptfä(f)(id) ber Aol)(enformation ange^ 
l^bren. iO^ngefä^r brei^unbert $(rten flnb ani ben Gef unb&rrei()en/ 
unb me^r atö ^unbert auj ben ©c^idyten ber S>rti&rgebilbe* 
Siele nocb nic^t beflimmte Sorten aui biefen brei Steit^en ffnb nic^t 
tnit inbegriffen. 



bie gräc^te tauflg vorfom men. !Dte grofite tttngaM foffS(er jböfaer 
in tem Sonbontt^on (!nd entfcbteten ticotorc bonifd) / ef^en jfo bie 
SRebrxatr ber Srüd^te. Die innere ©rruftttr hti j)oUe< fo moM 
aU ber grud^te ift fcbr fd^on er()a(ten.'' 
Der f(t)6ne SBernftein/ n)e(d)er an ber ^u(le oen ^ngfanb^ ^reuf en 
unb ©ictlien defunben »trb unb me(d)en man für fofftle« |)ari 
ba(t röbrt an« ben Stgnitenlagern ber Xerttarperiobe (er. SSruct« 
1lä(fe Don foffilem @ummt würben, bei Dur^rabung be^Xunnef 
im 'Sonbont^^on, lu j&ig^gate; in ber 9?a(e oon Sonbon/ gefunben. 



SM 

Sa ^te 9(tt)a]^( ber Ubenien ^flatijen mtix al6 fitnfjfg tatu 
ffiib arten betragt unb ba« ®tubmm ber fopen SSotantf noc^ 
in feiner Äinb^eit i|l, fo läßt ffcft ernoarten, baß im ?aufe ber 
3eit burcf) bie i&tjxlid^en (Sntbecfungen noc^ manche neue ^xt, bie 
nocf) int Snnern ber (Erbe »ergraben liegt', »irb and 8ic^t gej» 
bracht »erben. 

Die ^ffanjen ber *r|len ^eriobe befielen ^auptfacftlid) aui 
^arnen unb ungeheuren @c^aft^alnten unb aud ^amilien, bie ali 
aWittelformen j»ifcf)en ben ?9copobiaceen unb ßoniferen tonnen 
angefe^en werben, toie bie ?epibobenbren , (Sigittarien unb ©tig^ 
marien; nur wenige eigentltd^e B^pfenbaume fommen k>or* 

Son htit ^ffangen ber jweiten ^eriobe gel)ort o^ngefa^r ein 
Srtttel ju ben ^arnen, bie übrigen befielen ^auptfaclyltc^ ani 
S^cabeen iinb ßoniferejt mit tini^en ?i(iaceem Unter ben foffilen 
^flangen biefer ^er lobe fommen mtfjt (§9cabeen ate in ber 5e$t^ 
tpelt t)or; fie bifben bma\)e einen ©rittet ber ganjen gfora, tohf^^ 
renb (le in ber je^igen SSegetation faum ysooo audmacf^em 

2)ie Vegetation ber britten ^eriobe (iimmt beinahe gau] mit 
ber ber Segtwelt überein. , 

Unter hen ieljt lebenben ^flanjen ^aben bie Spange, garne, 
SSarlappe, @cf)aft()alme, S^cabeen unb Sapfenbaume bie grbfte 
Slnalogie mit ben ^ffanjen ber SSorwelt. 

Sic gamilie, mldjc immer i)or^errfd)te, i|l bie gamilie ber 
Soniferen ; fee na^m immer ju an 3f u^bi(bung unb Wirten mit 
jeber fortfd)reitenben ^eriobe unb mit jeber Himatifc^en SSeratt^ 
berung.unferer Srbe; biefelbe bifbet o^ngefä^r Vaoo ber ©efamrnt^ 
laijl ber i'e^igen ^flanjen. 

6in^ anbere ^amifte, n)e(cf)e jebo(f> in geringeren SSer^äftni^ 
ßen »or^errfcftt, ipt hie ber ^afmen. 

Sie große Uebereinfiimmung ber einje(nen ©lieber ber Segeta^ 
tion unferd Srbforperd, »on ihrem erflen ®rfd)einen an bi« je^t, 
bietet fowof)! bem ^^^(cologen, afö bem ^t)9|Tcot^eoIogen, ein 
weitet ^elb ber gorfrf)ung bar, unb bürfte und noc^ mandjerlei 
Sluffcf^Iuffe unb Belehrungen geben. 
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XIX. Cayttel. 

ßetotiU l)ol)^nr 3w(cke in iev taattunü li^r lloi)Un- 



3nbem totr bte ®efc^td|te ttnb geofogtfc^e Sage bet in mitten 
raltfc^e ^o^fe übergegangenen ®ett)ac()fe burcbgtngen, ^aben n)tr 
gefe^en^ ba^ bte ^anptmaffe nnfered mmerartfd}en Srennmatertafö . 
ottd ben Uebergang^bilben ^errü^rt» Seifpiele t)on Äol)ren in 
ben @ecunbargebtlben ffnb feiten unb unbebeutenb; felbfl bte 
Stgniten^ obgletd) matid)mal jtemlid) ma(f)ttge Sager btibenb/ ftnb 
öon geringer inbw|lrietter Sebeutung» *) 

5Btr ijaien nun norf) einige ber p^9|Tfrf)fn SSer&nberwngen be^ 
@rbf orper« ju betrachten , »elc^e roxv ber 5RieberIagerung bieftr 
foßbaren Ueberrefie einer frul)ern 9QeIt Derbanfen nnb tt)e((^e e^ 
tm€ m&glid) ntadien, }u biefen unbered^enbaren Sieic^t^umern tm 
Snnern ber (Srbe ju gelangen* 

SGBir l^aben bic Katur ber ^flongeti, öon toelc^en bie Äo^i? 
len l^erru^ren^ nnb einige ber kSSer&nbeiungen/ totldje fle bid 
{U t^rer SRinerafmerbung erlitten, burcf)gegangen; n>ir woDen 
nun noc^ einen Sd'cf auf bie tt)ic{)tigilen Srfc^einungen in ben 
&o\)Un fii^renben ©ebilben n)erfen/ nm gu fe^en, inn>iefern ber 



fße^cv man tur4 mand^fac^e (^rfat^rungen ten Sn&att jeber gor« 
matton^reilye fannte, war ti ntc^t mogltd), a priori auf bte ma^r» 
fd^etnUc^ere 65egenn)att ber Stolflt tn biefem ober jenem @ebi(be 
i^or^udöweife }u fd^tiefien/ e§ mar bat^er tn bem 3etta(ter, wo 
bie Geologie noA unbetannt war, notl^wenbtg/in aßen ©c^tc^ten 
o6ne Unterfd)teb biefelbe auf|ufud)en. ilUetn tai ^ad^fnd^en ber 
^o^U in @ebi(ben, welct)e fowoi)( bur^ bie (Irfaijrutig M bte 
gofgerungen ber ©eologte a(d ntd}t Eo^Ienfiil^renb ftnb erfannt 
worben, t{l je(t nid}t me^r su billigen / fonbern ed tfl bewtefen, 
ba$ nur bie itoWengrui^pe ber Ue^ergang^pertobe, bauwürbtge 
ItoftUnflo^e ent(iä(t. 
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Vlulitn, toeldjet au^ bem je^tgett 3ufianbe berfe(6ett ^en)or9e^t^ 
auf tfi^ere 3tt>ecf6e(}tmmitng unb Sorfe^ung fd^Keßett I&^t 

Sd »Dar nic^t genüge baß btefe k)egrta6t(if(^en ®ebi(be i>on 
i^reit natiir(icf)eit (Stanbortrit ^tnweggeriff en / tn bte Xtrfe ber 
alten ®ren ^ ©trommunbungr n unb 9Reere t)erff nfr unb bafel6fl 
ät StetjUn t)rrn>anbe(t würben, ed mu^en auc^ große Ser&nbe^ 
rungen tn ber (Srbrinbe k>crge^en/ bamir burd) Hebungen bte k>er# 
borgenm ® c^a^e an^ ber ^iefe ber ®en>affer emporgebrad^t unb {u^ 
QätiQlid) gemadit »ourben; um btefed )u bemerffleOigen, mußten 
bte mad)tigflen Gräfte bed @rb(&rper^ tn Xl)&ttgfett treten unb 
getvaltige Umw&Ijuug^n bte iOber jlad)e nnfere^ fXaneten k>er&nbern« 

S)te ®te|[e/ bte bte große Jto^Ienformattou/ in 8e)te^ung auf 
bte anbern gefd)td)teten einnimmt/ i|i auf JCafel L gig. 14 ange# 
geben. Siefer Sbealburc^fc^nitt fleOt hie k>erfd}iebenen fucceffmen 
G(f|id)tungen ber Srbrtnbe k>or/ toit ffe f!(f^ in ben t^erfd^tebenen 
9>erioben abgelagert ^abem 

lie €rbrinbe l)at an i^rer Dßerflacfte öiete SSertiefungen ober 
Secfeu/ mldjt Don einanber burc^ gel)obene ©ebirg^maffen ge^ 
trennt ober gan{ Don benfrlben umgeben ftnb* $(n jebem ®t^ 
^&nge biefer erhabenen ^art^ien fenfen f!d^ bie &äjidften gegen 
bie tieffte eteKe M Secfend ein. (f. Slbb.)- 

©iefe SSftfen ober mulbenf&rmigen ©nfenfungen ber ^dfidj^ 
ttn, tDe(d)e in aütn ®rbilben DorfommeU/ ffnb befonber^ in 
ber ^ol)(engruppe Die(fad) nad)gett>iefen / burc^ bie fielen 9f« 
beiteu/bie auf bicfelben geführt »erben ♦)• 

(Sin. Außerfl n>ol)(ti)ätige^ Otefultat i)at biefe mulben ^ ober 
becfenartige ?agerung ffir ben Setrieb bfrgmannifd)er arbeiten, 
inbem tie @d)id)ten ringd um bie Werfen ju Slag gelten ober 
bo(^ ber Cberflädie näi)er gebrad)t unb baburd^ (eid)ter (ugangi 
Ii<4 »erben« Sitt ununterbrod)ened ®mfen nad) einer 9{id)tung 
iD&rbe ben untern ^tii ber ®c(>id)ten DbOig unjug&nglic^ machen* 



*) iDtcfc £a8cnin8<wetfe mnf »d ben StüttUnWdtUn «orOcrrftfyf ii , (nbe tn btefe (be 
aU cttie« ber äiteilen gefcbidytcten @ebiibe, fdion ni^rer bcm ^nftufft ber 
fni^eaen <^eb«n0cn fionben, i»eld?e. ivie t){efe Otbtvgc betvctVen, in pataütltn 
Semen ftott iKitten. ftnm^rr. b. Ueb. 
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Da« ioniontx Secfeit liefert ein Setfptel etnev ft^nlt<^ett 9a^ 
geritng ber auf ter Jtreibe ru^enben ^tertiArgebtlbe. Die Secfeit 
)>on $arid, SBtett unb So^tnett geben anbere Seifpiele ber fixt 
(,\.Xaf.h gifl. 24-28). 

2)ie ®ecunbar# unb StraniTtiondlager ber mfttlern unb norb# 
tvefUi(^en Diflrifte k>on Snglanb (inb 9tanbrl)efle be^ grofen^ 
geo(ogtf(f|en Secfen^ wn SRorbeuropa unb t^re gortfr^ungen 
ftnben flt^ in ben Sbenen unb ben Serggeb&ngen be^ (SonttnenM* 

Siefe Sagerung^eife ber ©cf^i^ten in Secfen ober SRuIben 
tft burd^ }met t)erf(f|iebene Silbungdf^fieme bebingt; erflen« burd^ 
Slieberlagerung^ fomo^I bon jDetrirud/ aW k>on (^emifc^en 9>r&^ 
cipiraten, meldte ffc^ nac^ unb nadi in ben.Seniefmigen auf^ 
f(f)ici^reten ; {meitenö^ burd) bie ^ebung biefer unterfeeifcf^en ®e* 
bilbe burd) Sva^e, bereu Xl)atigfett ffd^ in ben Srbbeben funb tl)ut 
(Sine f urjlic^ eril erfd^ienene 9bl)anb(ung über bie englifd)en XoljUn^ 
rebiere : ^»Tlie history and Descriptiou o( fossil f uel , the 
collieries, and coal Trade ofGreat Britain. London, 1835^^ 
madft ed unnotl)tg^ ^ier nod) nat)er in pk (Ein2e(nl)eiten biefed 
®egen|lanbed einjugr^en, inbem in biefer SIrbeit SlKef^ miffen^^ 
mvit^e au^ful)r(id) {ufammengefleHt ifl; tpir n>oKen bajier nur 
bad l)auptfäd)Itd)fie berö^rem 

2)ie merfmurbigflen 9iirber(ageu biefer mic^tigen ^j{an)en^ 
iprobufte in (Sng(anb/ f[nb in ben ^o^(enret)ieren k>on SBoIoer^ 
t^ampton unb Subte^^ tt)o ein Sager bon 30 guß 9Rad)tigIeit auf^^ 
tritt Sclö fcftottifdjeÄo^Iengcbirge entl)ält jel)n ipauptlager^ »eli^e 
)ufammen genommen eine a)2äd)rigreit t>on 14 Sachter (ol)nge<>. 
fat)r 100 Su$) t)aben, bad@outi)*aQeIfb^Xoi)Ienba{I'in enri)&(t 
bei ^ont9f)oo( breiunbjwanjtg ^ol}Ien(ager/ I9e(d)e Dereiniget bret 
unbnfuuitg guß in ber 2)icfe meffen '*')• 



ca^lletn SRort^umberlanb ; bte ®efainint*D<>erfIad)e betf £anb« unter wel« 
Oitt bergmännifdie Slrbettcn oerfü^^rt werben » mt#t bnnbert adiüii Quadrat« 
, SD^etlen. S)te game SRädfti'dfett ber Aof^ien foO f!d) anf 04 8uf engU belaufeit 
woopn 14 8u§ ntd)t baumürbtg ftnb , bie übrigen 30 %u% bilben infammeti 
eine SD^affe oon 5,575,680,000 itubif^O^etre«. (®. 93. 8eonbarb'« £ebrb. 
ber Oeoiogie p. 405.) fSüaditiqt StotiltnUö^t treten «wifdien ben anbeten nnb 
Jtari»at|en auf, mand»e berfelben baben eine SKftditigrett »on 4 H« • iadtUt 
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2)0^ ^äujtge SBorfommen k>ott @ifenet}eit in Um @^irfm^oit 
ttiancl^ Stotiknitbit^t , meiere abtoec^felnb mit t)en ^o^knilo^n 
au^egraben werben ^ rief eine SRenge mi^itifler (Sifenwerfe in 
ber ytalft M jDafein^ inmal, ia btefe ^i^xüte, au^cr bem n&^ 
t^gen üBr^nnmatertaf^ nod) ben 3ufci)(ag/ ober g(u^ C3»S<^be gum 
(Er) / um baffclbe in ^(ug ju bringen) in bem bte Unterlage ber 
^tjU bilbenben StalU liefern. 

Unfer Z)urd)fcf^nitt (f. Slbbilbung) 1 jeigt ^ tt>ie biefe geo^» 
(ogifd^en SSorfommniffe einen X[)ei( im ^itidpuntt ton (Snglanb 
kretc^ern nnb ju bebeutenber 9Bid)tigfeit ergeben ^ inbem fie^ be^ 
fonberd in ber SRabe t)on S3irming^am^ eine gro^e 9)2enge Sot^ien^ 
unb anbere SSergwerEe bef4)afttgen. 3Ber fenht nicf)t bie grogartigen 
Slrbeit^n in beut ^ot)(enbecfen im Storbofien ^on ®üb^9Ba(ed unb 
bie berit^mfen Sifentoerfe bei ^pont^pool unb 9Rertl)9r X^tfit *). 

Co^ngefaf^r 28 — 42 Su@). — 3n mandieit itol)Ienreoteren wteber^olen ftc^ hie 
^toll^lenflö^e l>ii über l)unbertmal , wie bei 9Ron^ tinb bem Jtoblengebirg oon 
^aarbrücfen ; tn btefem le^tern säl^U man an 120 befonbere , aUe über einen 
Qfuf macbttge / Sagen unb ocrfci^tebene fcbmacf^ere/ bie nie abgebaut werben. 

Slnmerf. b. Utt>, 
*) 3» ten fßttiantlunien ber naturforf^enben ©efellf^aft i^on 
9?ort6umberlanb / Dur^am unb9?erDcailIe, Vol. I p. 114, belcM 
t^nd £)n 9 r fl e r , ba$ bad tn S a U ^ jäbrltd) gewonnene difen 
270,000 2:onnen (5,400,000 Sentner) betrage, ©er ^oblenüer* 
braud) tn tiefem @tfenn>er( belauft M* SU fünf unt eine Mbt 
Xonne auf bte Xonne Qifen, auf 1,500,000 Xonnen. Die AoWen 
bte ium ßtnfc^meUen bei jtupfererged, »efdjeö aud ^otnmaU 
gebraut wirb, fo mte tn ben (SifenbMfabrtPen unb {)animer« 
iDerfen unb ßau^^altungen oerbrauc^t werben / ftnb auf 350,000 
Tonnen berechnet , nai tn 'Balei einen jäinrftc^en 5(ob(ent)erbraud) 
bon 1,850 000 Xonnen au<mad)t. X>ai Qüen, mefc^ed tm Saix 
1827 in (Snglanb geioonnen würbe, bettef M auf 690/000 Xonnen/ 
unb war fofgenberma^en üectbetU: 

Sonnen. J^ocftofen. 

3n ^tafforbfdire 216,000 95 

®bropf(^ire 78,000 31 

®. ffiale« 272.000 90 

9?. ®afe« 24,000 12 

S)orffbire 43,000 24 

X)erb9fbire 20,500 14 

@<*OttUnb 36,500 , 18 

690,000 284 
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Z>te @<4iffeirf((^t(^tett in ber «ntertt Ste^fon btefe« Ao^feng(# 
birgrd finb angefuttr mir Sifenfletnmeren/ unter brnfelbeti liegt 
eine 59anf fenerfeften fl[e$Jeeren ©anDjleind (Millstone Grit, ei« 
©antftfinconglomeiat) n>fld)er gur Srrauung ber ipod)o(en treffe 
(icbee SRaterial liefert mt unter tiefen enblict) ber ium 3nfd)(ag 
nott)n)cnt)ige £ot)(enfaI( (f. 3lbbO. 

£ie großen (Sifenfdtmeljen Don Z)erb9fbtre, ^or1\tjixt mb 
htm Silben ton &cf}ottlanb/ bieten at)nli(t)e S3eifpiele t)on bett 
wob!tl)dtigen SWefuftaten fo{cf)er glefcfcjeitigen Sottommniffe. 

3Ber fcKte nid)t in biefem g(ucf(td)en Bufammentreffen ber Um# 
flanbe/ mo aUe gur ipervorbringung tint^ kvobltbotigen Stefuhattf 
bebingenben 9Rtrte( an einer unb berfelben Stelle toorfommen^ 
eine (Snburfa(l)e tt)abrnel)men, »eJdje ber 3nbu|lrie ber SRenfiten 
einen ^ingerjetg girbt, biefrlbe beforbert unb fomit bie (Slücf^ 
feifgfeit unfered ®ffcl)Jed)teö begwfcft? 

®et)en tt)ir furg bie J^auptDortbeife, totld^e bai mineralifc^e 
^Brennmaterial ter men[ct)(id)en ®efrl(fd)aft bietet/ burd)^ unb 
tt>ir toexhtn erßaunen iiber ba^ nnget)eure Stefultat^ befonberd 
»enn wir in bienat)ern Singeinbetten eingeben, bie fo fcbonin ber 
treffficben abbanblung üon % %. 9B. iperfcftel „Discourse 
Oll the Study of natural Philosophy,^^ 1831 p. 59, bargeflrSt 
(tnb. Uitfere ^J9}ed)ani(er »iffen fibr gut, bag ein eingiger ©cheffel 
(84 ^funb) Äoblen, gwecf mäßig »erbrannt, fiebengig SWiUionen 
^unb einen ®d)ub in bie ^o^e bebt^ benn bie^ ifl n&mlid) im 
2)urdffci)nitte hie ^raft ber neuen 3Rafd)inen in gornmaO. 

©er 5Beg oon Sbamouni auf ben üWontbfanc i(l ebne 3»"frf 
eine ber mübeöoII(len arbeiten, bie ein (larfer üRann in g»ei 
Xagcn vollbringen fann, — ba« SBerbrennen öon gmei ^funb 
Äoblen brächte il)n in »enig ÜRinuten auf ben ^)Oc^|len ®ipfel 
biefed ^immelbofyen Sergej. 

©ie Äraft, »eldje im affgemeinen burc^ bie üRineralfo^fe 
fann bewirft werben, wirb na* ber Gewalt, wetdje ein ^funb 
ober fon(l ein gegebene^ ®ewfct)t, wäbrenb bem SSerbrennen, in 
einer SKafAine b^tDorbringt, bered)net; t>enn bie ÜBajfermenge, 
weld)e biefe ünafd)ine gu einer gegebenen ^6()e erbebt, ober bie 
»nga^I «Walter [Äorn, tpelcfye (le ma!)ft, ober furg ein fonjKge« 

13 • 
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SBfir, bcii fb Mrric^trt/ pfft int Ser^aittttiTe ju t^m Araft *)* 
9a bie loid^fktt Sirbetten m bett <Eriabem nur in immev |tt^ 



X)a< oe^o^ene ©erntet muItipHiirt mit (er Diftatii unb t'mtiti 
tutii (te confumtrU StoiU, gi^t ta</ wa6 man tie Straft einer 
ÜKafc^ine nennt. 

3^ X « 9 ( r in fetner wertl^ooden 9ivf>tii aber bte jtraft ber 
2>am9fmafAinen / »/Recorda of Mining", 18S9, fagt, bat 
bie ^raft ber £)ampfmar(binen in ber Ul^ttn 3eit burd? »erfdjie» 
bene neu angebrachte iBerbefferungen fo erbobt werben fep , baf 
eine !S>{afcbine, welche fräber burcb tai IBerbrennen eineft^c^ef^ 
ifU StehUn , eine jtraft oon 5,ooo,ooo «pfunb Raffer batte , it^t, 
bei bemfefben iRotfenberbrand) , bitf auf eine 5traftbon 87,ooo,ooo 
Vfunb gefleigert morben ; ober in anbern '®orten , lai nix mit 
einem ®4e{fe( 5(ob(en je(t tai nämli^e dtefuttat erbalten , wie 
fruber mit flebentebn. di ift a(fo / feit tein erflen Srfinben ber 
X)am9fmafd)inen , bie ®ewa(t hei 9](2enf(ben über bie Körper* 
weit ffebeniebnfaA , unb] feit swaniig; S^bten f(bon breifac^, ' 
berftärft worben. 

Gegenwärtig ift auf Un ®ruben r^Jowep ^onfoftf" in 
(S^ornwatf eine Dampfmafc^ine im @ang beren mittlere jtraft 
bei gewö^n(i(^n Umflänben bi6 auf 90,000,000 bered)net wirb, 
unb welche mit einem einzigen ©d^effel 5(o(^(en 97,ooo,ooo ^funb 
ffialTer einen ®cbu(» bo4 ergebt. 

@of(l}e mad}tige jbit^f^niittel flnb bon unberecbenbarem 9cu(en . 
beim ^uffd^pfen ber Gruben, wefd^e nur baburd» in eine, Hm 
@runbwatTerfe(^r aufgefegte bebeutenbeleufe rönnen gefenft werben. 
Gruben, welche auf 9Kange( an binreid^enber ^raft berlaifen worben 
ffnb, würben wieber geöffnet, anbere würben tiefer eingefenft, wo« 
bur(6 eine groge ÜKenge mineraüfc^er @4ci(e gewonnen würbe, 
bie o^ne biefe ^af^inen in berXiefe wären vergraben geblieben. 

(So werben je^t in €ornwaU (arbeiten in einer teufe gefiibrt, 
tie Uutex oftne Seifpiel war, — bie Grube !Bbea( Slbrabam 
tfl S4S Sachter tief, bie )u Dokoatb 235, unb bie Sictiengruben 
in Gwennap 290 Sad)ter , biefed festere SBerfwerf aQein befd}äf^ 
tigt gegen fioo ^enfc^en. 

X^\t SKaffe tti gewonnenen dviei in ttm eben genannten 
!Bergwerfe, wo fortwäbrenb neun ungebeure X)ampfmafd)inen 
bie SBaffer auf einer Xiefe oon 230 Sad^ter (»eraufbeben , betrug 
in ber letzten Seit 20,000 Xonnen im 3a(r, worauf 2000 Xonnen 
reinen Jtupferf gelogen würben, waf me(r äff ben flebenten 
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tte^mett ber tiefe ßitttm gefft^rt tmien, fo tn&ffettbie6c^to{r# 
rigffttfnbetiiiButagf&rbent betSRetaDe immev gri^fere unbimmer 
m&c^tigerf unb f<4nfKere ^ebmafc^men erforbern; btefe fyiben 
toix inten X)aiR!pfmafdymfn^ bie nnjig imb oKctn tuxdj bte ©tettt^ 
fohlen in Semegung gefegt werben. 

SOBtr burfeit jebo^ beit SBert^ ber ^^le nid^t Uo« ttac^ ber 
aSenge tmb bem ©elbtvert^ ber SRetaDe f<i^6ftt/ I9e((j^e burc^ 
bjfffibe geiDonnen werben/ fonbern audi unb titlm^t noc^^ na(6 
i^rer SBii^rtgfett in inbufhieDter unb funfUerifc^er S3e}ie{)ung. 

Sod^ emer neuern 93ered»nung flnb in (Sngtanb r&g(tcf^ 15,000 
Sampfmafc^tnen tn Semegung, woDon eine in GornwaE eine 
. Äraft Don tanfenb gerben traben foB; We Äraft etne« ^ferbe^ 
ift nad) ^att gleich ber wn fünf unb einem t^afben SRann, 
nimmt man bte minlere Jttaft einer jeben biefer 9Rafd|inen ju 
ber üön fitnfnnbjwanjig ^ferben an , fo (teUr ffc^ für btefelben 
eine®efammtfra^))on-)»ei9Riaionen9Renf(^en^erau^,bteforrn)&f)5 
renb arbeiten. Serucf ft(!^tigen wir nun/ ha^ bergro^e S^^eil biefer 
^raft {ur Bewegung ))on SRafc^tnen angewenbet wirb/ unb bag 
bad ^robuct biefer üHafcf|inen ber 2lrbeit t)on brei bid t)ier^ 
^unbert SRiSionen SRenfc^en/ bte mit ben Rauben arbeiten/ g(eid) 
gerechnet wirb/ fo miiffen wir fiaunen aber ben ungebeuren &n^ 
jlu^/ ben bie £ol)(en/ ba& @tfen unb ber 2)ampf auf bad ©c^icf^ 
fat ber SWenf^en audiiben. //@ie ifl auf bem gtuß"/ fagt ffieb^ 
fter //Unb ber ®ct)iffer ru^t an feinem Wuber; ffe ifl auf ber 
Sanbfiraße unb bad %\xfitmxt fe^t ffc^ t)on felbß in Bewegung/ 



^fteil bei ^efammtertra^l aller ^upferwerfe In (Snsfanb aul« 
ma(t)t. 2)te @tre(f en (Stoffen bte mcbt )tt la^ geben) ober 
Batterien btefer g^ruben finb in bo^Hger (bort]onta(er) dtid^tund 
beinabe 43 Umleiten »eit abtrieben. (©. S< XapI or'l Account 
of tlie depths of Mioes, tliird report of Britisli association, 
1833, p. 428.) 

3. X « b i 1 bertdjtet ferner, taf tit DampfmaMtnen, mefcbe 
negenipärtia jum ©emäfttgen ber Saifer in ben Gruben 
bon Sornioatt im ©ange ftnb, eine Straft üon 44.ooo ^pferben 
baben , — ein @ed}4|e^nte( eine! ®4efeU itoblen bringt bte 
Sttaft eine! <pferbe4 (^eroor. 
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fle tfl auf Um ®vunbe iix Sergtorrff/ t)tele ^untrrt ^9 unter 
ber Cbrrfläcbr bev (Erbe; ffe tfl in ben 9Rfii)(en unb in ben ^tttp 
ftatten ber ipanbmerfen ®te rubert; {!r pumpte ftel)6l}lr aui^^e 
f &t)rt^ fte lrä9t^ (ie et^cbt^ fte ^ämmett^ fte fpinnt^ fle n>ebt, 
fle brurft. 

Xir0 mag timtitbctt, um )u {eigen/ Don totldiet SBicbtigfetf 
bie ^cl)Ie/ befonber^ in neuerer ßeitß für bie nienfd)(id)e ©efeS« 
€t)aft gen)orben tß unb n)ie t)te( fie jur Sequeml/ci^feit unb jum 
2Qot}(e berfelben betträgt Unb fo entfernt anä) bie 3eit liegen 
mag/ in mrlcber biefer ©runb ju fünftigen 9Qot)hi)aten für ben 
SRenfd^en gelegt iDurbe, fo mü|Jen mir bod) 4nnrt)men/ ba^, 
au^er ben unmittelbaren 3n>ecfen/ bie biefe t)egeitabtlif(i)en (Srbilbe 
Dor unb m l)renb tbrer 9ticberlagerungen erfüllten / audi no<^ 
mittelbare 3n>rcfe im 9{att)e bed @d)5pferö lageii/ nad) meldten 
fte in fo munberbarer £)rbnung nirbergelegt unb fo Diele ^atjv 
taufenbe ^inburc^ ium SBo^Ie ber 9Renfd|)^eit txijalttn mürbem 



XX. Caytttl* 

0emei(e l)ol)erer 3merke in itv Sevvnttnnfi iiv €t}ii- 
ffl)icl)ten. 



Srl^ebungen unb Genfungeu/ SRetgungen unb Jlrämmungen/ 
|8riid)e unb SSermerfungeU/ ftnb (Etfd)einungen/ me(d)e/ obgleid) 
beim erjlen SInblicfe ba^ Sinfeben ber Unorbnung unb tßermirrung 
tragenb<i bod) ttdber beJeud)tet, ©rbnung/ bejlimmte ®pfr$e unb 
l)Bbere (gnbjmerfe »erratben; fefbft in ben fd)recflid)(len UmmÄlj# 
ungen, me(d)e bie (Stbe, um ibre je^tge ®e|ia(t Ju ergaben/ er^ 
litten (eud)ten biefe auf^ b6Ut{id)i}e berDor "*")« 

*) ffUngeacbtct ter fd^etnNren ;:Unorbnun8 unb OtegcKofiafett in ber 
Sifbuna ber (^rbrinbe, ml^t fi^ im Sfnge bei ber oberflä^li« 
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Ctntge ber tvicfiHgiten Stefnltate ber ^&lis(f it Mrfrr JMflf 
l^aben roit f(f)on m unfrrm t>iertrn unb fünften Zapfte! berul^rf^ 
nnb baö $rcf[( auf Xafel I. belendim it)re mol)(tl)atigc ^Birfung/ 
tn ber (Erhebung ber auf bem SReere^grunbe gebtlbeten (Srb)(t)icl)j» 
Un, |u trccfenrni urbarem ian^e unb in ber SilDung tyon l^ergen, 
Slbälern unb Sbenen , totidje in bdrmontf(i)er 3lbn>ed)d(ung bie 
(Srbe bur(t>{tfl)rn unb ben t>erf(t)iebenarrtgflen Slnbau erlauben. 

3n bem t>oil)ergri)enben^apct(I betra<t)teten wir bie fbcxiiifüe, 
welche an^ ber betfen^ unb mulbenfbrmigen Lagerung ber Noblen 
bert>orgeben; ed bleibt un^ nun nod) jü unterfu(t)en^ inioiefern 
aud) anbere @ibrungen biefer Sager burd) £(itfte unb SSer^ 
wer fun gen ben bergmäunifd^eu Slrbeiten gtinflig, ja notbmen# 
big feyn fonnen unb gu weld)en großen Stefuftaten (le übetbaupr 
31' laß gebtn^ inbem fir bie im 3nnern ber Srbe gebilbeten äRe# 
talter2e ber £)betfläd)e/ burc^ oielfad)e ®ebilbe binburc^ naber 



ditn !Betrad)tun0 barflellen^ fo tft ti ^od» Den Geologen gefun« 
gen, in febr otelen gäUen tie oft febr oerrotcfelte Sager ung^ipetfe 
Der gefdiicbteten ©rbirg^maften auf De^tmmie geomeCriidye &t9 
fc(e iurucfiuf obren, unb in biefer Verwirrung ber X)inge bie 
»oUfornmenfle Otegetmäfigfett iu finben. 3n ben ^rfcbemungen 
ber anttriintfd)en Sinien , ber Itlufte , ©palten , ^JXineralacern u. 
f. m. erfennen fid) i 9. bie bffltmmieflen @eie(e.'' jbopfin'^ 
Refiearches id Phjsicai Geology, TraoMict. Cambridge Phil. Soc 
V. 6. pari. I. I83d. 

„Q^ unterliegt faum einem S^eiftU' fagt ber Serfaffer etnel 
wertbDoUen Olrtirelg in ber QuarierJy Review, isepi;. tSi9, 
p. 537) „tai bie 'JKitCel, welcbe biefe cegelmäBtgen ©tcrungen 
beroort>rad)ten « ^rbbeben v^attn, bie. rntC mebr ober weniger 
jbettigfeit mirfenb. in oerfd}iebenen dvo^tn bie^rortnbe erfd^ut* 
terten unb gewaicige Veränberungen auf berfelben berporbrad^ten. 
X)ie Dronung. wcldje je(t überall Htxti^i, ging eiufl au< Ur« 
fad)en beroor , ioeld)e mt gemobnt ftnb nur ali l^ef(^äbigenb unb 
ierOörenb aniufeben. bie aber in ber Srübjeit untrer (Srbe. unb 
i9ieUeid)t je(t nod). nur ÜlD^tttel fortwäbrenber Erneuerung gerne« 
fen iu fepn fd)elnen. Die ffiirfun^n btefer mäj)tigen untertrbi* 
fd}en Strafte ietgen überalt pon allgemeinen 65efe(en . unb biefe 
@efe(e pon einer poUfornmenen Sei^beit unb päterli^en SBor« 
forge." 
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Mnitn unb ali natMidie StanaU bte untenrbtfc^nt 9Baffer an 
ben ZaQ fiteren. 

3c^ ^a6e anberöipo (Inaugural Lectnre, Oxford 1819) 
gejcigt^ baß bce Spränge (^fitfte, faults, failles) tmb bie gei^ 
neigte Sage ber @dt)i({)ten ^ in mldjcn bte @temf oi)(en (tcgen p }ur 
(Setotnnung btefer t)on großer 9Bid)ttgfeit jtnb , tnbem jte bie 3(r^ 
beiten begiinfltgen. Sa^ Sin fallen ber Sager erleichtert ben 
a b b a u (® egnal)nie) geringmächtiger £o^(enfIo$e ^ tnbem ber 
SIrbeiter ^ auf ber @ntt (iegenb ^ bequem arbeiten fann ; ba aber 
nadi ben @cfe$en tei fallend ber ®ebirg^f(f)icf|ten / biefe nac^ 
einer 9{iit tung immer flärfer nieDerteufen (einfenfen) foQten^ 
looburd) ber untere Xtfeil gänjlid) unjugangUdi iDJtrbe^ fo mußten 
^(itfte unb 9Ib(ofungen btefe @(f|i(f|ten in mehrere 5tt)etTe 
ober Slbfonberungen trennen^ bie in ein g(ei(f)förmigered 
yiiveau gefleOt/ mit i^ren S3ru(i)f(a(l^en ber tSrboberf(äci)e näher 
gebra(i)r rourben (f. 9tbbi(b.)* @in äbn(tc^e^ 9lefu(tat b^ben bie 
loeKenformigen SSiegungen ober SBinbungen ber @(f)td}ten^ 
toeldjt ten boppelten SBortteil ber Steigung unb Sr^ebung bar^ 
bieten; ber becfenformige Sagerungömeife ijaben toix f(f|on oben 
ettüaijnt 

Mein (in nod) t)ie( grbßerer SSort^eil/ o^ne melden bie fReid)^ 
ÜfiLmex mancher tiefen unb veidjen ©ruben gar nidjt {uganglicb 
toaren^ toirb burd) biefe ^dfidjten bebingt. ^ei^ten itct) nämüc^ 
bie (Bd^iditen am @(^iefert^on unt) @anbflein , toeldje mit ben 
Ao^(enfIb|en abtorc^feln/ unttnterbroct)en fort^ fo lourbe bie 
Saffermenge^ bie t>on aKen ©eiten in jrbe bebeutenbe $&^(ung 
einilromte, balb aKe }um S(uöfci)opfen beftimmten OKafc^inen 
unjugättglic^ machen unb bie fßane mußten Der(affen mitten ^ aüein 
bttr(^ bie einfache Sorric^tung ber ^{iifte jleOft fld) gemö^nlic^ nur 
fo Die( SBaffer eittp aH gemältigt werben fann. Surci) bie 3t tief en 

(Faults) *) finb bie Äo^fenffo&e in t)erfd)iebene unregefmaßige 

-— ^ — .— — ■■-■■■' ■ ■■ -■ ■ ■ ■ 

*^ 5tluftc« SSeriDerf iingen, ©pr unge, (failles, faulis, 
barroi^es) „ünt, fagt ^onoteare, 9%tffe , roeldic bie ®d}tct)ten 
quer Durc^fe|en, mehrere teilen »eit ft^ er|lrecfen, unD 
in eine Xiefe fe^en, -^te nur in äugerp roenigen gallen beflimm* 
Dar i)i; auf beiden leiten ^erfe(t^en fjaHn^iifSi Die (&(t}tci)ten enu 
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»Hb mffitidi gro^e platten get^effr^ üon benett feine fu^ mit ffin 
ttfkedt, bfe in ung(ei(i)em 3lman ju einanbrr/ burd) Ximme, 
t)olt iDafferbic^tem X()one/ iDelc^er bieJHufte audfuOt/ mei)r ober 
toeniger mit getrennt finb. 

9Ze^men mir eine birfe Sidplatte an, tpfidie in mehrere 
nngleicft große ©tiicfe jerbrocften i(l, bie in nn9fei(l)e.r i^of)e »icber 
2ufammengefroren ffnb ^ fo l)aben mir ba^ Si(b eined fold)en jer^ 
il&tfren ober t>ermorfenen £o^{rnf{o|e«; bad fp&ter gebilbete Si^^ 
li>r((i)e4 bie einjelnen Srnc^ilutfe jufammenbalt ^ fleOft bie pa# 
maffe birr Aläfte ober ben 2)amtn {mifcf^en ben Slbfonbeningen 
9or. Sebe^^lenplatte oberSanf ijl fo Don eintm meljx ober me^ 
niger feigern (fenfrec^ten) äSaQ Don XrämmergeHetn umgeben , 
bad in bie burcfi ba^ B^rfpnngen enrflanbene ^(äfte Don Der# 
fcl)iebenen ©eitcn t)er einbrang unb fefte Z)amnie bilbete; 
biefe Z)&mme ober Stürfen^ obg(eic4 fie ifterd eine ergiebige Qdiidft 
ttnterbre(i)en unb ben Sergmann am ungrilorten gortfa^ren feiner 
Arbeit ^inbern^ ffnb nid^ti beflomeniger für benfclben fe^r toün 
fcfien^mert^e @rf4)einungen ^ inbem fte i\)m mand)fa(f)en ®(f|u6 
gegen ben 3(nbrang ber feinb(i4en Elemente gemä^reu/ mit benenn 
er in ber 5liefe fortm&^renb ju fampfen ^at *) 



»eter ge^o()en ober gefenft . fo hat tte ®d)i(t)te ouf ber einen 
i^eire ted ©prunge^ immer bober ober tiefer (lebt , a« auf 
ber anbern (BtiU. Dtefe S^erfcbtebung xft mabrf(t)einfi(b burd) bte 
namittbe @cwa(t beroorgebrac^t morben. loefd^e aud) bte ©d^td)' 
ten au^etnanber trieb. Geologj of England and Wales , ParC 
I. 318. 

SBemerftitt0. S)irfr Serfcftiebttttdcn ftnb oft fr()r'bfbeiitriib. fo baf öfteri 
S(>etlr einer ®dii(f)te in großer entfernung über tie anbern m Heben fontmen. 
fr^in ftufFaaenbei) 9eifpie( ber 9itt finbet üdt an ben ®liebern ber itnpfcr« 
fdiiefer ^ «nb 3ed»fleinfonnation bei Sottenborf an ber Unflrut in Zbürinflen. 
ZU ®d)i(f»ten faOen febr aUmWi » fo ba$ ibre ©tetgung auf iebn fiacbter 
ebngefabr ein fiadjter betrfigt. «uf ber DberfläAe jeigen ft* Ui in ber SÄobe 
»on SSottenborf feine Spuren einer (S>taXt gebabten Uenbentng , aOe @d»i(f»ten 
fenfen ficb in ber erwäbnten IRid^tung.. «ber um SBottenborf ereigneten flcf» 
gewaltige ®ti>rttngM: bal Gebirge würbe lerilücft, ®cbt(btentbeiie ftebt 
man emporgeboben , fo ba# felbfl bad rotbe Xobtliegenbe » bie aSafi^ ber 9(b» 
lagerungen au^macbenb , fleOenweife am Xage ftcbtbar wirb." ®. o. 8 e o n' 
b a r b Geologie nnb ®eognofte p. i03. S). Ueb. 

#,9$äre ein febr loafferretd^e« j?obfenfIö| (fagt {)r. S u b b ( e) 
ntd)t oon fofc^en 2)ämmen burc^f^nitten / fo tonnten unmog(id) 
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2)iefe namlid)en 98e(t)fe(^ mbem fle auf ber tintn Qeitt bie 
Slrbfttett bei SSergmannö W^^^n, (Tnb auf bcr anbertt ©eite'fur 
bie Semcbuer ber Obcifläcbc ber Srbe öon größter ®icf)tigfett; 
bcnii biefen Sf'^Wuftungen baupifäcMich tjerbanfcn toix uiifere 
OufQen unb Srunnen; au^ ber tiefjlen 5Ciffe[|leigen an i^nen bie 
fonjl imntiT abwäüi jTrf) fenfenben ffiaffer empor unb bejfid)nen 
oft burd) Queßrn bie ganje Srjirecfung^Iinie ber Sprunge. 

Slel)nli(t)e Uaterbrcct)iingen ftnben auch in ben un9efc()ic()t|ten ober 
abnoirmen @cftnmn, fomie in bem S^B^.iebirge jn)ifd)en biefen 
tinD btn ©teinfobfen, jlatt^ tt>ai beim Setriebe ber ÜWetaDabern 
wahrgenommen wirb* &in ©rjgang ifl oft pfööfid) burd) einen 
SGBed)fe[ ober ©prung , tt)etd)er quer burdjfegt , unterbrod)en , 
unb bie g^ortfegung fommt erfl in betrad)tlid)er Entfernung 
jum SSorfd)ein; biefe 35ru(l)Iiniett ffnb gewö^nlic^ mit einer 

'arbeiten auf raffelte geführt loercen , intern aOe^^aifer jtcb im« 
mer Dabin nerfen mürten. wo ieere D^äumc tüxda Den ^btaii ter 
@(t)t(t}trn entOüoten ; tiefe iH$ect)fe( tienen alfo üii ©tetnfaflen 
unt tDeifen ttc jtotfen in atgcfd^iojTene Diflrifte ab,** SBrief üon 
3otn. SB u 1 1 1 e an ^rof. IB u cf I a n t , 9?oo. läSl. 

SBetm Altbau etnetf ^otUnfa^ert t^ermeitetSter ^ergmanni.fora* 
fältig, f!(to einem [Riicfen attiufetr |u nätern, intern er meif, 
taf , »enn er tiefen Damm üerle^te oter gar turd)brä4e« er 
tic !2Ba(Fer oon ter • entgegengefe^ten (^eitc terein(liJrien unt 
feine tartett, tie er auf ter trocfenen (Seite fiiprt/ iitcrfd}»em« 
men mürten. 

Um^Sabr 18S5 teufte man 2u@o«fortb, tei9?en)ca;(l(e, 
an ter S^ajTerfeite eine« ^ed^fel« , einen @d)act)t auf 90 £ad)ter 
tief ab, unt mar nacb furiei^ Seit, wegen; ;u beftigem SSaffer« 
anbrang , genotbigt, tenfeltfn {u oerUffen ; ein anterer ©(toacbt 
wurte nur in einer (Entfernung «>on einigen @Uen J^on tem 
frübern an ter trocfenen @eite angefangen, unt bi^^auf 900 
Sactter abmärU getrieben, ebne ta§ man oon tem^^affer.'beun» 
rubigt »orten wäre. Oft werten aud) , ium (lrfa(e^ter natürli« 
(ben T>CLmmt, funttlid)e angefegt. @in fo((ber wurte obniängjl 
turcb ßr. {)utton in ter ^äbe oon ^ancbeflcrrgebaut, um 
tie äBaffer , tie au« ten obern locfern @4i(^ten eintranaen.tttt5 
^ie 9lrbeiten iiberf(t}wemmten , «biuleiten. 



tcttntmofff ««0ffB]ft^ roAd/t w^ifeitdidi baxäi SKretbeii 
am 9tctot9eftrm gebiftet toitvbe. @o((^e Spränge ffnb be» 
fc^ottifi^nt Sergmanit ittttcr bcm Stamm ^/Flucan« OSertDei^ 
fer) Mamty mtb smä^ren oft timn ätitAüfcn 9Iu|en/ tote 
tte Bernäftttttgett m tat Stemfo^Imflc^^en/ tnbem ffe burd^ 
^ftfd^Iief mtg ber ettijebiett SIbfonberungen bte $(rbeiten befd^iU 

Jptnft^ftfid^ berSerRfifrmtgen iit bettfto^Ienfld^n mag noc^ 
bemerft toerben^ ba9 biefelbeit/ uibem fie bie Säger bitrd)fe|eR 
mtb fo ftücfioeife abfonbent/ bie Ao^Uttbr&itbe/ bie fo ^ätiftg 
iit bett^o^fettgrubett/ etttioeber bitrc^ ent2finbbareaBetter(Suft) 
ober fonflige SufuKe etttfle^eit/'^emfdjranfett unb t)er^inbertt/ 
baß nidjt ganje glöfte öoii bettfelbeit Dcrjel^rt »erben* ^'O 

Unm6g(t(f) fann man biefe wunberbarett @inrtd)tungett/ 
bie fo reic^Kdje Sorforge für ber 5Kenfd>en SEBo^I V)errat^eit, 
mit aufmerffamem 9(uge betradjtett / unb btefe(bett einem 
b(inben3ufaae jufdjreibem @o gef%(id) ti auc^ fd)einen bürfte 



*) ;Die er2fii(rentcn ZXuati s ober anbere ©ättge fcbettien Umfattfl« 
fanafc fiir unterirbifd^t ffiaffer unb t)ünfle, wäi^renb bie ffe 
burd^fetenben/ ober in tl^nen eingefc^loffenen Xbongänge meifl 
unburc^brtngrid) für ba< Sßaffer finb , unb tai SSertrocf nen ber 
@e|letnoberfIäc4e binbern, woburd) bie bergmänntfd^en Slrbetteit 
in eine größere Xicfe fortgcfe^t loerben f onnen , aU obne biefe 
93errid)tund möglid) wäre. B. W. Voy on the Mlnes of Com- 
wall, Phil. Trans. 1830, p. 404. 

^) ®o(d)e Jtofilctibräitbf f ommen betnaf^e ^n äffen ®trtn« unb SSraunfofilrnsrubeii 
vor ; brfannt tfl ber brenncnbe Oerg bet S)utti»ei(er »f^nwtit ^aarbriicfeir, 
ber fd)on nber (»nnbert Saläre brenneft foff , nnb befTen ®ipfc( berettl etn^e« 
fnnfen iü , unb eine tiefe ®d)(udrt btibet , auf bercn iBoben unb (Seiten 
hti%e X)ampfe gemalttg ^eroorflrömen nnb an htm ®efletn unb ben burd) bie 
^t$e oerborrten Vflanirn iierlid»e Gd^mefel «, (Salmtaf ^ unb iBitterfalifmflaffe 
onfeben ; bte Jtof)lenfct)tefer ftnb in fd)Öne rotf^e gebrannte Sbone umgewan« 
belt , unb bie Xinoneifenfleine unb ^'anbfleine in @d)lacfen unb fd^öngebän« 
berte ^orielania^piffe. 9(nf ber^i>ni8in£ouifen0rube iu 3abrie 
in JDberfd)leften , iit ber ©eifcniliigel eine« ^lö^ei auf tint £änge von 1300 
9ttf Drrbrannt; anbere ®tein(obIenbränbe ünb bei @t. @tienne/ bii^wi» 
dau u. f. w. ISränbe in QSraunfof^len finb bei £ ö p I i 9 unb tB i I i n in 
fdöiimtn /iuSpterobe in iturbeffen u. f. w, ^iefe Sranbe fönnrn nid^t 
mit outfahifc^en >i^eerben perglid^en werben r ttnb lalfen feine Sruptfonen 
befand) tcn. 9(nm. b. U;b. 

fSndlantr ®co{odte. 14 



tbttaSi auf bffümmte (ihtbiirfac^en )tt fc^Itefeit/ itttb bte fMotte 
ted @d)opfer4 erlennen ju weiten/ fo Knnm boc^ umnfglic^ 
fo ottffattenbeS^atfac^ett, »ie bie, öon benen wir eben gercbet/ 
in nn^ über ben@nb}n)e(f emen^n>eife( übrig (äffen. 3Bir muffen 
in ber Qanitn crganifcl^en nnb nnorganifdjen SGBelt/ in ben 
ftnjlem S^icfen ber Srbe, »ie anf i^rer manc^fac^ ben)o^nten 
nnb belebten £)berf[äd)e^ @pnren ^o^er ^tiitjcit nnb @üte er^^ 
b(i(fen/ n)e(d)e )oon Sfnbeginn/ burd) aSe S^italter'/ bnrd) bie 
f(^recf(i(f)fien Umn)ä(jnngen ber @rbe ijintuxdj, für bieSSebürf* 
nijfe nnb SSequemlic^feiten ber fünftigen S3en)ol^ner biefeö bie( 
erfc^ütterten 2Be(tför})erö, anf* SBottfonimenlle forgte* 
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t)ortl)eill)afte llefuUate ]^er K^i^ättenb^n jRrafte burrl) 
Öilbunjg irr (Sr^ganjge. *) 



©n anbere« ^öd)jl tt)id)tige« Stefnftat, »efcl^e« an* ber 
mel)rfad)en S^nrüttnng ber erboberflädje ^er\)orging, finb bie 
SRijfe nnbSerHüftungen in ben geKmaflen jnr 3lnfhat|me »ert^^ 

*) »,0änge f!nb platteitförmigt frcmbartige S^tneralmafTen « wMt Ut Gebirge» 
tfint Stücfild^t auf berin ©chtd^tung , burd^fdinetten. ^te ©finge llnb offenbar 
nenerer Sntftebung a» tte ®ct)td)ten , in benen fle auffegen / benn biefe 
mußten an^einanberfpalten , nnt ben ©angraum erfl lu fcbaffen." Sa S e cb e 
bearb. o. ^ e cb e n / ®. 583. 

. ai«n unterf(betbet Srtgange unb®efte<n4gange; erflere füfittn, 
$wi^nüdi in SBerbtnbnng mit anbern ®angmafTen , metattifcbe ®nbflanien, 
leerere flnb Uci mit mafftgen frtjflaQtntfcbfn ©efletnen angefäat, wercbe 
ou^ einer unterltegenben SBafi^ , bie im ffüffigen Buflanbe. in tie burcb 
bie i^iae in ben bangenben (barüber liegenben) ^cbicbten entüanbenen &paU 
ten emporgelKegen flnb , nnb ftd» nad» nnb nacb erfaltet bAben. ®o(d|r 
©ange biiben oorivg^weife ber ®rani^ flSafalt ^orptint u. f. w. 

9(nm. b. neb. 
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Mite gRtneralten itnb SRetaKe* Stefe (S)»alten erfhecfen ft(^ 
6tö jtt unbefattntet 5ttefe/ unb Unnett mit ien, no^ ^enttge^ 
tag« iutij SButtane ^ertjorgebracl^ten 3liffen öerglidjen »erben* 
Ueber bie 8frt unb SBBeife wie biefe SWetattabem fotüo^I bte um 
gefd|id|teten aK . gefdytdjteten ©ebirg^ntaffen burd^jte^en/ tote 
fte faSen unb fld) oft felbfl burd^freujen/ gtbtunfert^eoretifdjer 
2)urc^fcl)nitt auf Zaf. 1. gtg K 1 — K 21 ben bejlen »egriff. 
Diefe GJangräutne finb mit mefjt ober weniger Derfd^tebenartigen 
©ttbltanjen (^üantajfen) angefüllt, xoeldjt \iij fe^r oft in f^m^ 
metrifdjer 3le(^enfofge, banbartig, oon ben ©af^Ibänbem ober 
ben ©eitentoänben biefer SGBeitungen/ nad| 3nnen )U/ fofgen/ 
unb nte()rent^eitö nur t int fejle üKaffe bitten* *) 

^igänge fontmen fe^r l^äuftg in ben ©ebirg^maffen ber 
primären ^ unbUebergangöreil^enoor/ unb Dorjugdweife in ben 
untern @{iebem ber ^rö^gebirge; toe(d)e ben cr9fiallimfd)en 
@efleinen junäc^fl (iegen; fetten in ben ©ebitten ber {weiten 
unb nod) feftener in benen ber britten ^eriobe* **) 



*) e dt mihi, ber fl(<i »m bie naivere itenntiitfl ber SrMänge f» bebeittenbe 
!Berbienfte erworben , gibt ein merhoitrbige« tieifptel oon ber ÜKantiidfal« 
tigfeit ber «u^fäauRgäfubflanien , aui ber Becbe £anbelfrone im 
Giegenfchen. Solgenbe ®ubflaR|eit folgen ficb in mebr ober minber, 
ein tialh tii Mi 8inien btcfen Oänbern oon ttm J^angenbcn nacb bem £te« 
genben. „u IBIenbe; 3. Stfenfpatb* ittt)»f er f icl» SBIetgUni 
8ttb IB I ( n b e # in regettofem ®emenge; 3. S i f e n f p a 1 9 mit 9 a b Uri 
. eingefprengt ; 4. (S i f e n f p a t b in ber (Dritte mit eingrfprengtem SB 1 e i« 
glani; 5. Xbonfc()iefer, nicbt mad^tiger ali ttwai ftattci 9apier; 
6. Stfenfpatb; 7. i^ornflein; •. Stfenfp atb; 9.SIenbe 
mit einem , ftcb iuwrilen auifeilenben i^ornfleinftreifen; lo. 9u 
fenfpa'tb; n- ^ or nft ei n; 12. Sifenfp atb; 13. SBlei gl am; 
14. (Sifenfpatb; !&• Sb n f cb i ef er (wie 5); 16. Sif enfpa tl^ 
mtt IB ( e i g I a n i eingefprengt ; 17. Xbonfdiiefer; I8 Sifen f p a t b ; 
IQ. Xbonfdjiefer (wie 5); ao. «ifenfpatb; ai- ffbön» 
f d) i e f e r ; 23. S i f e n f p ft t b . mit oieren bereingebrocbenen S b n f d» ie« 
ferbrocfen unb flettenwrifemit SB ( e n b e eingefprengt." ®iebe ein meb« 
rere« bierüber in 0. £eonbarbf« ©eologie unb ®rognofie ; Ca SB e (be** 
Geologie na(b 0. 2) e d) e n , unb oerfd)iebene äufferf! intereifante tUrttfel ober 
(SrigSnge u. f. w. in 5t a r fl e n ' d 9(rd}io für iBergbau unb i^uttenfunbe. 

3lnm b. Uc^. 

**} X>vifT^nep bat fitrifi^ gezeigt taf ber 9{otb- unb^patMfem 
ftcin in ten öflfid^en ^pttnatn, »efd^er in ben ^aifgebilben 
trcier fülttt, nämltcb tem UtUx^an^iUlte , bem Sia4 unb ber 
5treibe vortümmt/ nur ba auftrete, ivo tiefe ®e()i(be in unmit« 
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(Sini^e !Ret(iKe ftnbett ft^ gelegetttltc^^ roimt/ffl felteit/ m 
bte ^elfenmafen felbfi ttnreg€(tn&ftg eingefptenst ®o 
Ummt mandimal Bittn im ©tatttt; unb ^))fer itn^tt^^ferfd^ie^ 
fer am Jparj unb im 9Ran$fe(b'fd)en Dor, vu f* »• 

Die meiflen unb re{(i)(len@r}gänge in SommaK nnb anbent 
(Srjbifhriften^ jtnben ft(^ in ber 97ä^e ber Sereinignng^Iinie 
bed®ranitö mit bem i^nüberlagembenS^^onfc^iefcr. Die9Ract^ 
tigfeit berfe(6en mec^feft ))on weniger al^ einem 3^K bid ju 
40 gufl unb baräber; bie gen>d^n(id)e ^äd^tigfeit ber ^ixm^ 
unb Ätt»)fcrgänge in biefer ©egenb , beträgt j|ebod> nur tincnbii 
bret $u{l; in biefen geringer mächtigen ©ängen ifl bad Sr) 
weniger mit firembartigen ©ubflanjen untermifdit unb ergiebii^ 
ger. *) 



telbarem ^ontacte mit tem Srantt flei^en. Dtefer gritnMi^c 
Sfologe gfaubt« b<i§ biefe (Srje burc^ ©uMtmatian aufgefltegen 
unb ft4 in ben £)o|^fun0en ber JtalfmaiTen angcfe^t (^abcn-» ent* 
Weber iur 3<tt ber ßebung bed @rantt< in biefem Xtfetfe ber 
«Porenäen^ ober erfl fpäter. Diefe Staltfteine 6aben öberad , mo 
fle in iSer&trung mit bem Kranit flef^en / ein frpilattthtfclye« &u 
fuge angenommen, unb tai ^ifener} i(l an manchen ©teilen 
mit jtupferfied unb f((ber(^a(ttgem JBIeigfani j^ermifd^t. (Memoire 
flur la Position des Mines de fer de la partie Orientale des 
Pyrenees, 1834.) 

^adi Un neueffen ^Beobachtungen oon €. D a r m i n , mar ber 
Kranit , me(d}er in ben SorbiUeren bon €bi(i in ber ^äf^t M 
UfpeUata» %a^ti, feine Sa(ten big in eine £)öbe oon gegen 
14,000 gu§ erbebt, in ber llertiarperiobe in flüffigem 3u(lanbe, 
unb bie Xertiärgebilbe, bie burd) bie {)i(e beffefben ffc^ erpfladi« 
Urten , faOen nun unter einem febr trogen Sinfet ein unb bi(> 
ben regelmäSige unb compligirte antiflinifd)e Sinien. Diefe näm* 
[id}en gefd)id)teten halfen , fo »ie Sauen fmb bafefbfl oon ia^U 
reichen 0)letaUabern , oon Qiftn, Tupfer, SlrfeniP, @i(ber unb 
6D(b burd)3ogen, me(d}e big auf ben 6ranit oerfolgt »erben 

' f5nnen. Lood. aud Edlob. Phil. Magaz. N. 8. Vol. 8 , p. 158. 

*) Qint oortref(id)e DarfleUung ber 9(rt unb !Beife, mie bie (Srf 
gange in ben 6)ebirggmafTen , me^e fie burd)fe(ten, oertdeitt 
itnb / finbet ffd) in „R- Thomas^s geological Report^' mit einer 
Starte unb !))rofi(en oon bem (Srabiflrüt bei 9tebrutb. X)ieff 
5(arte timfaft bie intereffant^flen (BMtn, an melden in (Sorn^ 
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Sorfd^tebrttf ^ypot^ett ftitb jnr (Stfl&ruttg bet Stfbung^ 
toeife btefet/ mit ^SMaUm imb mtt^ toon bem %e6ettge{lem oft 
Mrf(^tebeneti^9Rtneta(ten ongefiillteitAlüfiten «^orgefd^IagetitDors^ 
bot* SBerner na^nt oit/ baf bie ®äitge fld|^ t)dn Sben ^ 
ttft eittcr wäffengm Sbt^futts von toerfdyiebenen ©ubfianjeit 
ottfMteit; tD&^renb Jputt Ott mib feine 3(nl^&nger bie ®(in^ 
ma^ üon itnten ^er, <mi einem feung^fif]p[0en SRebinm em^ 
{»orgeftiegen/ fid^ backten* Sine britte ^orte tonrbe neuerbingd 
(mfsejldlt, nSanlidif baf bie^ buril^ eine ungel^enre Jpi^e in 
fnbßmirtem Buflanbe erhaltenen WUnttalienf von nnten ^r 
in bie &^attcn eingetrieben worbenfe^nnb ftd>bafeI6|i ali Stxpf 
fioOe angefe|t ^abe. "0 ^ittt vierte Jp^pot^efe nimmt an, bie ©önge 
fe^en ba^ 9lefu(tat von 3(udfonberungen aai bem iRebengefiein 
unb (^nfeit^mtgen ober 3nft(trationen / welche gleicbjeitig mit 
ber Silbnng ber in n^äfferigem Sufl^be gen>efenen ®e^tinma^ 



wall Bergbau detrte^en »trt. duftet %bb\lt, iabt tc() einen Durcft« 
f^nitt au< tiefem 3BerP gemault, »efcber eine ungewol^nlicbf 
SRenge fofc^er Sinn, 5tupfer unb %Iet fül^renten ©änge tar» 
f^ettt. 

3n bem „London and Edinb. Phil Mag. Harch. 1829 , p. 17«," 
M 9 a 1 1 e r f n ba< ffttMtat feiner ^Berfu^e , Steieri (Galena) 
in einer ftarf über bem Seuer erbieten 9tö(ire iu bifben, befannt 
gemadjt. 3nbem er SBafferbämpfe ober eine im beißeflen XbeiCe 
ber (Robre etngefd)(offene SBIeiglanimafTe binflrei^en lief , ierfe^te 
fid» ba<Sßaffer/ nnb ber S3ieig(ani fubümirte ft4 unb fdiof an 
ben fältern Xl^eifen ber (Kobre aii SSörfer an. weI4e toafommen 
bem frijt^ern @r}e glichen. Qi bi(bete ficb fein reine« 9(ei. Son 
biefem Slnfcfeiefen be< !B(eig(anie< , aU ^oUtommen gebilbete 
itrpffaKe bermiüelil ber (Sublimation , gebt t^^ nichtige [KefuUat 
(erbor, tai auf bemfelben Sege biefe« anetaU fict^ bon unten 
(herauf in bie 5trüfte in Dampfform bat erbeben fönnen. 

Dr. D a u b e n 9 M bur4 neuere SBerfudje entbecft. ha^, wenn 
man SBafferbampfe burA er^i(te IBorajrfäure geben (ä$t. ein 
Z\^H biefer Säure, »eld^e M per ae nid}t fubiimirt, mit fortge« 
fiiM wirb. Diefer Serfuc^ erfiärt bie (Sublimation ber 93orax' 
flure in ben SBulfanen. 
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fen &tott fanbtn. Studfonbetungen bet 9itt (ießett ftc^ bimf^eitte 
(mtgfame eteftrod^emifc^e X^ättgfeit erfl&ren. "^j 

T>it ©efammtmafife aOer SRetaKe; n>e{d)e in ber 92ä^ bet 
Srbolberflad^e (tegen/ tfi/ bad @ifen aufgenommen/ ^oer^ättnif^ 
mäßig fe^ritnbebeittenb ; eö mußten ballet/ ba biefe %atutgeM(be 
tincn fo m&c^tigen Jpebel in ber £u(tur ber SRenfdy^ett btlben, 
befonbere SBorridytungen getrof en fe^n^ burcf) n>e(d>e ed ber menf(^ 
lii)en 3nbuflrte mög(t(^ würbe/ Jtc^ fo U)td)tige S3ort^ei(e onju^ 
eignen/ — biefe SBorridjtungen jtnben »ir be»unbertt*tt>ftrbig 
fd)on in ben oben erwähnten ÜRetattgängem 

Sären große Ouantitäten Don ^etoKen iuxdi bie @ebi(be 

*) X)ie Seoba^tungen )9on Sojr über tie efefrromagnettfdyen 
Sigenfc^afren ber (^ngänge in ^ornwaK, (Phil. Trans. 1830 k.) 
((fteinen neue« Siebt über btefcn fo mtd^ttden unb f4miert9en 
®egeiiftanb iu oerbreiten. Unt Die !Berfud)e oon SSccqueref 
itber bie Sifbung unauflösbarer frpflaUtntfcber Sufammcnfetun« 
sen oon Stupftt, ^Ui, Statt .u. f. w. burc^ eine (angfame unb 
unau6gefe$te üieaUion ber (Elemente auflösbarer Suf^iumenfe^« 
Ungen (f. Becquerel, traite de Felectncite T. I. C. 7, p. 547. 
1831) bitrften intereffante tUuffd^rüffe iiber uancfie 4emif4e IBer« 
önberungen geben , bie , [oiedei^t unter einer forfgefe^ten 
fcbwac^en efeftrifd^en ©tromung/ befonberS in ben ^rtgangen» 
©tatt gefunben. 

!93e€querefbat fpater eine außerfl wt Atige ^nwenbung eine« 
eigent|^üm(t4fn erectrod}emif(l}en 9(pparaU auf bie 9lebuii« 
rung obne Duecf filber ber®t(ber«, fdUi* unb jtupferersf 
gemad)t. unb befd)äftigt ft« fortmabrenb feine neue SRetfrobe 
aud) auf anbere drje auSaubeJnen. (f. Institut Mars «1 , 1836.) 
#/X)iefer Apparat befiehlt bloi auS Sifen , einer conaentrirten %ufß 
lofung oon @eefaf} , unb bem )u rebu)irenben ^rie. — ®o 
fangt auc^ biefeS mäd^tige ISilbungSmittet , beffen M bie 9?atur 
tu je(t au^WniM in ibrer groten ®erf(latte bebiente, an, 
in bie @eioa(t beS !02enfd)en iU fommen, unb eS bebarf feiner 
propbetif^en SSeiSfagungen , bag tie oo(taifd)e ®äu(e in ber 3u« 
fünft eine eben fo grcfen Umänberung in unfern d)emif(beii 
Sabrifen beroorbringen »irb, »ie bie Dampf mafd)ine bereiU 
in ben me^anifd^n 5?unflen getban.'' Lettre« from Mr. Wheal- 
stone to Prot Bucklnnd, 

Die aSerfaMnglweife oon Secquerel mirb bereits f^on in 
oerf^iebeoen gabrifen angewenbet * 
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oller SmmtaHimen i>ttittiutf fo inft^ fle itac^t^eiltg auf iai 
toegetattoe lutb animdifdit itben eütmitrfen; n>&ren jle nur in 
0mn0er SRenge in btefetten etngeffareut^ fo (o^nte e« flc^ ber 
SRiUie ntd)t/ fte audjuiieittett* Mt biefe Stac^t^f t(e ftnb aber be^ 
feittgt bitrc^ bte n>unberbare®tm<!^tung eigener Srjnieberlagen/ 
wo jene ©dy&^e onfbewo^rl: unb jugängttd) ftnb* 

3n metner Snauguralbiffertatton (p. 19) ^otte ic^ ©elegen^^ 
^eit «^on ber<St)tbeni ^d^erer (^nbjtoetfe unb gütiger Sorfel^nng 
)tt iiptcdienr meldte ftdy in ber ?agerungdn>eife ber nü|Hd|en 
SRtneriUien funb tijutf nid^t nur in Sejug auf t^e relattioe 
Cttontität/ ittbem bte nu^barflen ^ttaUt tmntertn grdferer 
SRenge t>orfommen cdi bte aobtm, fonbem audy in 93ejug auf 
i^re aSerbreitung / n>el(^ fie ^or gäniltd^erSerflörung ffd^ert*"^) 

*) X)er Ztitii Ux 9?atur9cfd)td)te « welcher lid) auf ttc ^erfibfe^encii 
(^igenfctiaften unb tlnwenbungm ter ÜKctaHe be|te(!t. fo wie 
auf ibre befonbere tHnpaifuna für bie eerfd)tebenen IBebürfniffe 
ber ^tni^en , \9 fo bortrefffid) ton imet metner ÜKitarbctter 
an btefen pdofico * t|^eofogif4en Slb^anblungcn audgcfubrt, ba§ 
td) ti für beffcr acbte , auf btcfe (Sänften diniuwetfen / M 
Ult>9 näfttt in ben ®cgen|lanb einjugcbn. 

(Seiner unferer fru(eflen unb originettflen ©d^rtftfleder in ber 
y(9fIco>X^eof09ie fagt in furgen aber treffenben SBorten folgen^ 
Ui über ben aUgemeinin 9?u(en ber !0{eta(le : 

f,9iai bie ÜRetaffe betrifft, fo ftnb biefelben bon fo bielfacber 
unb aSgemein bekannter ^nwenbung, baf e< unnot^ig wäre no(b 
vier baruber iu fagen : ben ÜRetaden berbanfen wir Kultur unb 
6ioi(tfat(on ; o6ne fle bitten wir weber Vflug nod) ^cTerbau ; 
weber £)au * nocb ®d)neibwer!|euge ; weber IKäber liod) ^aget| ; 
weber jtunfle no4 £)anbwer!e; weber 6efäfe noc^ fonfltgt 
^autgerät^e; weber £)äufer nod) ®4iffe; bief feben wir an 
ben norbamertfanif^fn SBilbem bie ben @ebrau4 ber ÜKetaOe 
nic^t fannten. Unb bemerfen^wert^ ifl ti, ^ai gerabe bieienigen 
ÜRetalle , bie gu ber 9ielfad)fleit ^nwenbung taugücb finb , ad 
(Sifen , jtupfer unb SBfet, auäi bte a0gemeinfl berbretteten ffnb , 
bie fibrigen, bie in geringerer !0{enge oorfommen^ unb berar« 
beitet bon geringerer Sebeutung ffnb , bienen M angenommener 
S^ertberfaft in unferm jbanbedüerfebr / inbem fle ali @efb ge« 
prägt ein laufcbmittef autmad^en , wefd^eg pon allen gebilbeten 
\Soieern aOer Seiten angewenbet würbe, f. i/Ray's Wisdom of 
€k>d in the oreation. PI. L dUi edll. 1709 p. 110.«' 
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Xite ßtmUffcSaibt , todife avA bm Sort^ einer fo{<^eti 
tagetitngdmetfe J^enM^tgeJ^ett/ ftiib ttnab^ngig üim beit üttü^ 
ntngett itier bie afrt ber (Stttfle^mtg ber (Stjg&ttge« iDetm totU 
diti anö) bie SRittcI mS^tn gen>efeit feytt/ butij^ ti>dd)e bie 
(Sottgrauine mit i^reit @i(^&$ett jIiA angefiUlt tooiten^ fei^ e» 
burdi 9(u^f(^eibtttt9 ober ©nhlimation^ ober eitte 
SBec^felmirfungbeiberSilbuitgdttrfac^en^ fo bfetbt boc^bad^ob 
tttnt baffefbe unb )oerIiert nie an fetner ^o^en SBic^tigfeit in ber 
Silbnng^gefd^ic^te ber 9Renfcf)en/ nnb obgfeiifi nur getooftfame 
©törungen unb fd)re(f(id|e.Umtt>ä({ungen biefen Stanb ber 
2)tnge herbeiführten/ (ange 6et)or bad 9)lenfd)engef(^(e(^t auf 
ber@rbeerf(f)ien/ fo fonnen wir bod^ nidit um^iU/ ant;met)mtHf 
b0$ aSe biefe @reigni{fe loorbebingt waten/ ali ber @(!^öpfer 
*bte ©runbftrafte, bie jene fttrdytbarenÄataflrop^en ^ett)orbrad|^# 
tcttf inö Dafe^tt rief, unb bafi alle* auf ba« SBBo^I be« legten 
unb DoWommenften SDBefen« feiner @d)6pfung tiinixoeätt. *) 

> *) 2^ t)erban!e meinem Sreunbe 3o6. X a 9 ( o r fofgenbe^ f^one 
^irgument, — IKefuUat (anger Srfatrung etne< griinbUd) gefe^r« 
ten Sergmanned: 

//@« tp ein j&auptbeweilgrunb /' fagt Xapfor, f,met(ter 
mic^ immer gani befonbert «ntog, unb welcher/ in ber Sor« 
fommung^weife ber VtttaUt eine befonbere SBei^beit unb @iite 
bartbut 34 meine bie (Stnricbtung, baf bie Gewinnung btefer 
®(t)äge nid)t mit Sercbtigfeit unb obne gritubH^e ^Beobachtung 
Fann erreid^t »erben / fonbern bafi fie erflent ben ®4arff!nn M 
!9^enrd)en 3um ^ufflnben, unb iweiten« feine ^Sfte intXnfpru^ 
nimmt, um tit @(t)»ieright(en iu iiberwinben/ n)e(4e ber 8erg« 
bau fo oieffac^ barbietet. 

Daber eine fortwtlbrenbe Slu^bitbung beg !D?enf(6engefcbfe((|tg 
unb immer neue 93eweggränbe ium ©eioerbffeif unb iur steige« 
rung unfrer 6ei(le<frafte , bon me(cben bod) unfre gr6f te &lüi* 
feligfeit abb^ngt. ^ären bie 3Ketatte lei^t iU erbeuten, fo 
ent|!ünbe tal^ Ueberfluf , taih !D2anget, unb unfer 5?orper unb 
6eiff entbebrten einer mistigen 8t(bung«fd)ure. 

®o wie n>ir de finben, flimmen ffe mit ben f(^6nen @tnrid)ttttt« 
gen etne< attweifen ®d)Opfer</ beren ndbere Setra^itung nnl 
einen fo (^ot^en ®enul gewäbrt, aufl a$ottfommen|le überein.'' 
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XXH. «opttfU 

t)0rrtcl)tuttigen in t>tr€rbrtnbe^ toeUljt }^ttiDhttÜat\]t 

ItttitlbeUf t^^rmitulft CttulUni iap not}]Xjit tDaffrr 

}ttfui)r^iu 



SSeittol^e bret Siert^etle tmfrer (Srbe^ bitten cinm itnge^ 
mt SBafferbeJ^üItet/ bai 9BeÜineer/ tveld^er bem anbent Steril 
t^eit/ ber ffdy a(d twdtnti ian\> übet benfelbett rrl^ebt/ bat 
bem orgamfd)en Seben fo unentbe^r(i(f)e Sffiaffer fpenbet 9B«r 
.futbett in btefem @nb{n>e(febien>etfefiett SSorrid^tungeii/ fon>o^( 
im Snnent/ atö auf ber Dberfläd^e ber (Srbe/ unb gewahren 
Spuren einer aUti orbitettben SSorfe^ung andj ia, wo toix Utt^ 
orbnung imb S^tfiörung ju betnerfen glaubem UeberoK tritt 
nni jiene (^in^ett ber ®efe$e entgegen ^ bte an& ber organtf<f|ett 
itnb unorgcmtfd^en Sßelt nur ein ^armomf(^6 ®an)e« bäben, 
bte burc^ bte einfadifien/ nnb oft }ufätt{g erfd^etnenben SRittel^ 
jtt ben grjf^en/ ^err(tci)fien älefultaten fiterem 

Sa« gro^e SSerbinbungdmebinm jn>ifd)en ber Sberfl&c^e 
be« Dcean* nnb ber be« trodenen ?anbe«, tjl bte Ktmofr^re; 
burd> btefe \oitb, hnxd) ben einfacl^en ^ro)e{i ber Serbunfbrng, 
ottd ber großen 92teber(age foljiger äBaffer/ qne ^inreid^enbe 
^Stenge fitfen SSaffer« ben organifc^en ®ebt(ben jugeftt^rt^ fo 
bafi biefe« Pfi|(ge ^(ement fortnoa^renb in einem 9Qed)fe{ feiner 
Sonftflen} unb feinet ^ufent(^a(td begrifen iß: 6a(b f(j^n>ebt 
ti <di unf[d)tbarer Dunflinbem tt>eiten infthüi, ba(b wirb ei 
ali 3tthd ober 9Qo(fen burc^ SBinbe auö ber gemein bte gerne 
getrieben^ ba(b/ feinen vorigen ^n^anb onne^menb, fälft 
ti oli Stegen ober SC^an anf bie (ixU, ober, in etncQ 
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feflett Xitptt um^mmbtü, M ^aßtl ober @(^ttee^ iinb UU 
itt DueKeit^ 93ad)e unb Strome* 

9tttt tin Keiner ^tü bed/ auf hai trocfene^anb gefaOeiten 
SBaff/nr^/ fe^rt birect wteber in iai äBeftmeer pxtiUl, tin ott^ 
berer Xf)til flet^t fo0letci> toieber att 2)ftn|le tn ben Suftfrd« 
attf / tin brttter ge^t eine SSerbinbung mit toegetabi(ifd)en unb 
animaliidjtn Äörpem ein , ein vierter »erfenft ffc^ in bie Xiefe 
ber@rbe/ l^&uft ftc^ in rofen@(l^i(^ten/ in@)fialttn ober anbem 
Sßtfjältttn jn nte^r ober weniger bebeittenber SRaffe an, nnb 
Qtfjt t)on btt/ nad) bt^immttn ^^broflotift^en ®efe|en, an bdt 
Za^ fftx^cx. 

3n>ei ^att{>t(ebingnngen jur OneSenbilbnng lit^tn in htm 
bai 9Ba{fer anfhe^menben (Seflein; erflen» in ber W>totiifilnnQ 
(ofer nnb bnrd^bringßc^er ^dfidtttn mit frjlen ober nnbnrc^ 
bringKd^en; }n>eiten4 in ber Serfdiiebung/ 93erf))a(tnng ober 
SerKilfhing biefer ®d)idittn. 

2){e einfadyfle 3(rt fo(<^er nnterii^bifd^en 9Qa|fer(e^&fter 
ftnb @anbfd)id)ten/ bie mit einer wafferbic^ten S^^on^ ober Set«' 
tenmaffe nnterlagert ftnb* X)er Stegen/ ijoefc^er auf bie &at^ 
^d)i^ttn foKt/ fittort bid nac^ unten burc^ unb bittet bafelbfl 
eine äBafjeran^&^t^g/ n>e{(^e {eic^t burd) Srunnen emporge# 
brad^t tottbtn tann, unb nur bei ungen>ö^nli^er S£ro(fen^eit 
audge^t @o(d)e SOSafferan^aufungen werben immer burd)Oueb 
(en ange}eigt/ weld^e am niebngflen SCudgong eineö folc^en 
@anb{agerö inm äSorfc^ein (ommen. 

3n bem ^aSe, too biefe ©d^ic^tenerfl in grofler (Entfernung, 
ober gar ni6)t }u 5tag gelten / ober bie 9Baffer burcj^ eigene 
Stanhlt ffd) fe^r tief einfenfeu/ l^abenSRucfen ober Spränge 
biefen Uebelßanb gehoben , inbem fte ben Sauf bti 9Qaffer8 
fjtmmtn unb biefed iwingen, fiij burd) feine eigene &ijvmt an 
bie Dberflädie )u tttitbtn, wie wir bied t&nfüidt, befonberi 
inxd} bie in neuerer ^tit fo widytig geworbenen artefifd^en 
Sixnnntn, bewerf fleOligen/ we(d)e in StrtoidCArtesiam)/ wo^er 
ber Käme, befonber» in ber 3tat)t «)on ®t SBenont ali nat&u 
lidit SpringqueKen juerfl bie f Anfißc^en l^en)orriefen* 

£iefe Sbxunntn fdrberu/ «)ennitte{ß in einem tiefen So^rlo^j^ 
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«itfetttattbetgefe^ter Mffttn, bai äßaffet bnrcff fetne eigene 
Gij^u>ere an ben Xa^ unb ffnb 6efonbet4 in foU^ett (Segenbeit 
wichtig ^ n>o ferne ober ju mentg ttatüt(td)e CtueOeit ffd) t)or# 
ftnbett/ ober wo bte SBaffet in jn großer S^iefe fUe^, um 
bttrc^ 0ew j^nltc^e Sntnnen emporgebrad^t tverben gn Knmn. 

3n einem 2^ei( bet OfKäfie t)on Sincobtf^ire, X0O biefe 
ermmen@pringbmnnen (Blowwells) genannt werben, umren 
früher burd^oud ttint CtneSen, bii mcax ben, jenen Diftrtit be^ 
beämbrn, Zffon iii auf bte treibe burc^bo^rte, nnbbannme^ 
rere %vi$ in bte ^o^e fleigenbe ©prtngqneKen erhielt ^ 

9iÜ man itim SSo^ren be^ ^öni^^bmnmni bei (S^eeme^ 
int 3a^r 1781 burdf ben ^^onbont^on in bte ©anbfc^ic^ten bed 
p(aflifc^en X^on«, in eine S^tefe ^on 330 ^n9 gefommen »ar, 
f^^rong ba« 9Baffer ptö^ßc^ ^en>or nnb flieg bis jn oc^t ^n^ 
aber ben »oben (©• PhiK Trans. 1784). 3n ben Sauren 18*8 
unb 18«9 »nrben auf ben ©c^iffSwerften jn ^ortSmont^ nnb 



X>it (Sinri(6ton0 ttnb.(Sntfle6un06meife eine« arte(!f(6en SBrunntn« 
fe(en mir auf ter ttbb., n)ona4£)ertcartbfXMr9 tinSBti* 
fpif C einer boopelten Fontaine tn ter 9}äbe oon @t. & u e n 
gegeben wirb, wef^e in einer bop^^eltenSRö^re au< {»et (S4i4ten »en ^ 
oerf4ieilen«m 9?iet)eau einen rnddytigen SafferfhrabI liefert. 3n 
btefem bovpeften Brunnen finb bte ^ebenben 5trafte in ben ber« 
fcftiebenen ©cbicbten A unb B «erf^ieben , benn tai ffiaffer aiti 
Der nnterflen ®4i(l)te B fleigt bi6 tu b'' , wäbrenb tai bon ber 
Obern ®d)i4te A nur bie fiobe oon a' errei(l)t. X)a< ffiaffer auf 
beiben tiefen wirb burd) ein einiige« Sobrfo4 emporsebra^t« 
we((l)e< iebod) weit genug \% um {wei 9tö^ren )tt faffen , wooon bit 
eine bie anbere fo einfd^iiett , baf ein binlangli^er 9tanm ium 
«uffleigen be^SBaffer«; iwifdyen ber aufern unb innern, bleibt. 
3m Sail nun tai Gaffer au« ber obern (S(bi4te unrein wäre, 
fo fönnte reine« Saffer au« untern ®(l)i4ten burd» jene« ge« 
bra^t werben, ebne mit bemfefben in SBerübrung )u fommen. 

3n gewo^nli^en Satten , wenn beim Sobren unreine« Saffer 
<!4 einflettt, wirb tai SBobrIocb tiefer fortgefe^t, bi« reinet 
Saffer angetrofen wirb ; ba« untere (Snbe ber (ytobre wirb in 
biefe« (entere eingefenft , fo baf baffeibe, o^ne Unreinigfeit oon bcm 
Obern Safer «niune|^men# an bie Oberfla^e gebraut wirb. 



<8e^rt {tvet wWbmmtnt artefffc^e Srumtett el^itgefft^r tu 
9(d(f|e Xtefe ge^o^rt« 

fßtmmn ber %t {tnb nun ^fittfig m ber 92&^e t)ott ^Sottbon, 
tt>o immetf))rtitge]tbe duSen^ bttrc^ tiefe SSoJ^rut^n, burd> bot 
Sonbont^oit ftt« in bte potcffeti @(^((^ten be^ pla^fä^en Zffotii 
ober m bte ^etbe^ erhalten »urbem "0 

äBic^ttge $(6^aitb(ttngen über bie orteftifc^en SSruntteit fM 
ut(e$ter3^it burc^ Jg)drtcartbe St^ur^ imbStragont 



Etiler ber erflett artefff^en Srunnen ist ber 9?äbf «oit Sonbes 
t(l ber iDom 9^or(anb jboufe norbmeflHcb »ob £)o((anb £)ouff aui Um 
Satr 1794 (PhiL Trans. London 1797). Z)a<9Bafrer bitre^SruiM 
nenft faiit au« ben ©anbfc^tctten be« pCaflifAeit Ibon« ; aflein btt 
grpSe ®anbmenge, bie bicfe« aBaffer mit M fäbrte, macWe fl 
^ not^menbig, biefe fanbigett @cl)ic^ten tu bur(l)brecl)em um bal 
' ÜBaffer au6 ber untergeCagerten j^reibe ju befommett. 

Die ©pringfraft M 9Baffer(lra|^U nimmt mit ber iunetmeiu 
ben 9(n)abf ber SBrunnen in einer ©egenb immer ab, unb d 
loäre möglid)/ bo| eine itt gro$e üKenge berfeCben bag ÜBaffer 
AU« ttn ftreibef(6i(ftten fcftnetter ableitet a(g el f!4 anfammelii 
finnte, fo ba$ enbK4 bie Duetten fid» nid)t me(r über bie So« 
benflä^e erbeben würben. 

Der Dur(6fd)nitt 2 auf ber %bb. etfiaxt warum ü<ft in ben 
!Brunnen beg Sonboner SBecfen« bie SBafTer au< Un locfers 
@4i4ten beg plaftifc^en Xbong in ber jlreibe, über bie 2ml» 
füiit erbeben. Die Saffer biefer @ebi(be rubren nämfi4 atte 
oom Stegen ber, welcber an biejenigen ©tetten biefe^ SBaffinf 
fattt/ bte ni4t mit Xbon überbecft ftnb/ unb werben burcft bit 
9Rerge(fd)i4ten beg @au(t unter ber Streibe unb Um Seueriteint 
iurücfgebalten. 3wif(4en ben ©c^icbten, fo wie in ben Spalten, 
unb anbern SBeitungen fammelt fic^ bie Saifermenge big iu ber 
jböbe ber £inie a b, wo (te bann in Un Z^aUtn, m in biefem Wt^eautr 
wie Ui C/ei9®cl)i(l)tenfattel iU Za^ gebt, überf(ie6t unb £^tte^ 
(en bilbet: unter biefer £inie aber bleiben bit Swifcbenräumt 
ber Sager immer mit ^Baffer gefattigt, wenn nicbt @prüngi 
ober 3erf(üftungen berfelben an bie O&erßäcbe fuhren. DieiBobr« 
lodyeralfOr wel4)e unter ber Sioit A B eingefentt werben, muffen 
immer, wie bei G ober U, fortwibeenb fpringenbe OueOen ^er» 
oerbringen. 
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9ratdreic9^ ittib bittet t»« fBriKfiinaitti ist aDeittf((^(attb bu 
tamtt itmaöft toorbett ^ 

& tft fe^r wa^d^entß^^ baf in t)ieIen®egfttbnt(Sitr0pa'iS, 
um ed ba& Ktoeou mb bie geogito^c^e 93efc^afctt^eit beö S3o» 
beni erlaubest, folc^ (ünfUic^e @imttgi(tteKen fitoftig benSRoiu 
gel Ott natürlichen dueSen erfe^en »erben, um fon>o^( für ben 
gewjl^ttlid^en 93ebarf ali andj fitr SRafdHnerten icA nclt^ige 
SBaffer }u liefern* 3)ie äQaffemtenge, bte man in ^bct^ii auf 
biefeüBeife er^Wt, reicht oft ^in um ÜRa^Imü^Ien jn treiben»**) 



*) Hericart de Thury's coDBiderationa aur la cauae du jall- 
liasement des eaux des puita fores, 1889. 

•Notices scientifiques par M. Arago. Annnaire pour Tan. 
1835. fB^n Srucfmanit über artt fifc^e Brunnen. jßeUbronn 
am 9}etfar 1833. 

^) IDif iDttrd^fc^ttiUe auf Ut Hbb. {eisen (te Urfacfeen, »otor4 fl4^ 
fe9 U in natitrltd)en Dueden ober tn !ün(lltd)en SBrnnnen, baA 
ffiaffer in becfenförmigen @d}id}ren, bie oon Xbäfern ober Utü^tn 
bur^iogen ftnb, bii Aber bie Sanboberfläd)e ergeben, ^ndenom« 
men ein Saffin (f. 9lbb.) mel^e« burc^ (ocfere ©d^id^ten, E F O 
gebiCbet ift, bie mit n)aiTerbid}ren @(6id)ten, H l K Ii ab» 
ne^fefn , erbebe ben !Kanb aUer biefer @4i4ten bi« ju gfetc^er 
£6^e A B, fo wirb bad O'tegenmalTer, wef^e« auf biefe ©dji^tem 
föpfe E F 6 fäat , (tcb in biefelben einffcfern unb bU iur 
j&öbe t>on *a b , ade SiDifd^enräume anfüllen ; wenn nun eine 
{Rö(re burcb bie Obern ®4id)ten in bie untern eingefenft würbe, 
auf wefc^em fünfte be« 93ecfen< e^ aud) fepn möge, fo würbe 
tai SaiTer f!4 in berfefben bi^ )ur Sinie AB, ali bem aUge« 
meinen 9^ioeau be6 ^affinranbe^ , erbeben. Mtin eine foCc^e 
regefmäfige SBifbung fommt nirgenbft in ber 9^atur oor, benn 
gewöbnfid) finb bie @d)id}tenfopfe in ungfeidjer ßobe , wie Ui 
a c e g; in fo(d)en %a\ltn {teilt bie Sinie a b ba« Saffernioeau 
oon ber @d)id}te G oor ; unter biefer £inie befinbet fi4 immer 
Gaffer in G, fann f(4) aber nie über biefelbe erbet)en, inbem 
e6 burd) Oueaen ah a ausfliegt. Die Sinie c d fleOt tiai SBaffer* 
nioeau ber @d)tcbte F oor, u. f. w. ^enn nun oon ber jDber« 
flache i k 1 Sobroerfudje auf hxt @c4id)ten G F fi gemacht wer* 
ben , fo wirb fid) Ui IBaffer in ben lSobr(6d)ern nur bid )u h^n 
9^ioeaufinien ab, cd, ef, ergeben. T>ai ^Profil auf ber ^bb. 
ftedt einen X(fei( eine6 ISecfen^ oor, welcher oon einem mitwaf» 



wn Zmvi, finb unterirbtfc^e @trc$ine, welche mit ungeheurer 
&malt bte SBaffer nadf oben brängem Z)ad SBaffer etned au 
te(ff(^en ^Brunnen« in 9iouffi0on fprmgt 30 btö 50 %n$ aber 
bie 93obenfIä(^e« iRac^ 9(rago^ ffnb bei ^er))ignan nnb Xowci 
arteftfc^e SSrunnen^ beren 3Qaffer(ira^( tine fo ungeheure ®m<dt 
f)at, ia$ er eine in bie Sichre ge(egte ^anonenf uge( inbie Jpd^e 
^ n>irft Sin in ber 9{ä^e ber (entern @tabt biö }u ber SSiefe bon 
88 %u^ unter bem @piege( ber Soire gebohrter S3runnen wirft 
bo« SEBaffer mit foIcl)er ®ext>alt 30 bi* 60 ^uß über ben »oben, 
ba^ ein in bie $6runnenrcit|re gelegter S3(e(i)C9nnber/ n>elct)er 22 
it(^tt)fitnbige Angeln enthielt, l^naudgefc^teubert würbe* 

Stn einigen Srten benugt man bai and großer /tiefe J^en)or^ 
fommenbe »arme SDBaffer ber artefffcl)en SSrunnen ju berfdjie* 
benen ^xotdltn. @o J^atbonSSrncfmann baffelbe fowo^I jur 
^eijung einer ^aj)iermö{|Ie in ber Wä^e bon ^eilbronn onge# 
»enbet, aUaudjumia^ ®efrierenbe*gett>ö^nKcl)en SDBaffer* an 
ben9täbernjut)er^inberm @ine äl)nficl)e Jfnwenbung wirb im^U 
faß '0 nnb bei Äannflabt in ber Wä^e bon Stuttgart »gemacht* 



fer^tc^ter SOiafTe angefuQten ©prunge burc^aogen ifl. tHngenom« 
men, tie untern @nten ber geneigten unb (ocfern ^dii^Un N 
P Q R fe9en bur4 ben ütudtn H L t^erworfen , fo wirb <f(6 
ba< imif^en ben unburc^bringlicben fiettenlagerit angef^äuftt 
SBaffer M )u ben ftorijontaüinien AA" BB" CC' DD" EE« er* 
bete«. (5in auf jebebiefer ^(fcidtenA' B' C D' E' gebobrterar» 
te(if(l)er SBrunnen , wirb feine ffialfer in ütitittn M iu ben £ö* 
|en A" B'' C" D« E" emportragen. 

£)iefe tbeoretifc^en 9{efu(tatf Tinb jeboc^ gar man^fa^en ÜRo« 
btjtcationen unterworfen , tnbem balh tie @d}td)tung<n>eife ber 
@ebi(be, bafb Xi^dler bie biefelben bur(l)furd)en , balt unregeN 
mäßige 9Be(t)feI bie fle oerwerfen , ober f ine ungleiche gijUung<« 
malfe ber StiufU , bie gen)änfd}ten 9{efu(tate i)ereite(n. 
*) 3m ü^lfafl f?nb l>iö je^t nocf» feine artefifcfie Brunnen ; etn %o^r«erfud) m 
(Strasburg t'fl mtf lungen. Sd) erinnere m&i aber iu SrudP bei Erlangen einen 
foldjen arteftfc^en Brunnen gefe^^en au Oaben , beffen mäcfittder ^Safferllrabl 
wabrenb ber Srocfenbett bed ®om»ter« , bad fleine SRüf^lbadilein t>er|lär!t 
nnb noäf^renb ber StoMt Ui 2Binterd ^^i (Einfrieren ber Dtäber oer^inbert 
inbem bie ^S^afTerteniperotnr iiemliA ^0({) nnb immer gleict) ift. 

$(nm. b. Ueb. 



9Ran ffot au^ ^^gitfd^im, ^di hti xoamtn SBafert tiefer 
Snutnen itm SBärmen bet Strei^^&ufer ju 6ebieneiu 

Srteftfc^e Srunnen »aren (ange fc^on in Stoßen, im J^er^ 
jogt^um äRobena, belonnt, fpöter »nrben fte nad) mi md) 
in S^oUanb f Qf)ina '^ nnb 3lexbfi%mmta eingeführt 2)ttr(^ 
Smnnen ber 3(rt »äre ed and^ möglich bie ©anbtDitflen wn 
Stfrifa nnb Slfien mit äBaffer in t)erfe^en, nnb man f^at xoittlid) 
fc^on ben SSorfc^Iag gemadjt, fold^e an ber ©traße, »elc^e bie 
^anbenge bon @ue2 burc^^ie^t, anjulegem 

3c^ ^ielt ed für n>id|tig in fo genaue Sinjeln^eiten ober bie 
lli)eorie ber artefffd^en Smnnen einjuge^en, ba i^re Sinfü^ 
mng in manchen ©egenben, toüd^t an trinf barem SBaffer 9Ran# 
gelleiben, t)onttnbered)enbarem9{u^enfe9n fönnte, nnbn^eili^ri 
@ntfle^ttng6n>eife fon)o^( mandyen Sluffc^tu^ über bod Sn^re 
ber Srbrinbe gibt, atö anc^ bit (^tfle^ung ber natürlichen 
OueKen erffört« 



dm woUffüe nnb febr bequeme 9lrt arteflf^e SBrunnen i» gr^r 
ttn, würbe obnlängfl burd) £)r. ®e(lo auf ben RolfltnmttUn' 
bon ^aarbrücrm angeioenbet. 9(n(latt ber fangfameti unb fo(l* 
fpierigen SerfabrungSmetre mit aufeinanber gef^raubten eirenftan» 
gen iu bobren , bebient M i>t. ® < ( I o eine6 nur obngefäbr 
fe4< SuS fangen unb bter 3oB bicfen eifernen Sobrerl^ an 
beffen oberm Qntt ein itatUi Xan befefligt ift. 2>ttrd) Ui 9luf 
unb ^b«tnben brebt iI4 biefel @ei( um Ü4 felbfl; unb bringt 
ben Sobrer in eine frei^formige Bewegung, woburcb bie SSileu 
fe( immer ibre Sage oeranbern. @oba(o bie jböbfung M Slppa^ 
rat! angefäOt i|t, wirb biefer emporgejogen / um^ nad^bem er 
ausgeleert , permittelfl einer entgegengefe^ten Semegung beffefben 
IRate^ , wieber eingefenft )u werben. Die Sbinefen . welche ftcb 
2uer(l biefer Sobrart bebienten unb benen wir biefe widjtige 
(Srfinbung perbanfen, foUen auf biefe !{Beife IBrunnen txi auf 
taufenb Suf ^iefe gebebrt baben. tKud) ßr. ®eno bat mit 
biefer lD2af(bine, tum Süften ber (Bteinfoblengruben bei ©aar« 
brifcTen, ^obrlöcber Pon acbt^ebn 3olI im Durtbmeffer , mebrert 
bunbert Suf in ^\t Xiefe getrieben. Die (Sinfübrung biefer 
9){etbo^e bürfte , befonberS in @egenben wo lai äBaffer fe^r tief 
gefuc^t werben muf / pom größten 9?u(en fepn. 



9U 



S^^ernti^n ttnb tntermittirenbe QntlUtu v 

3ubenobeneno&^nten)Did>tigen9iefuftaten/ totli^ @pafttR 
imb 93em>erfitngen l^ertoorbrmgen, ge^6ren t^erjflgßd^ nod) bie 
nterftoürbtgen urtb nfi^ftdyen dRtnerarqueDen , beten ^t& 
fr&{^ fo toof)ltiiäti% auf bad i?e6en tiefer 9Renfd|en etnn>trfen/ 
unb bie ^leDetdyt^ inbem ffe gfetd^ ben Sttffanen SEBärmeablettet 
t)onbem in ber @rbet)erborgenen ^euer ftnb^ jur @r^a(tttng beS 
®kidjitrüiditi ber (Srbrinbe bettragen* r/^ie 9Renge 9Bärme# 
jloff, »elcfje nnunterbrodjen burdj bie ©patten entnoeidjt, «lug 
b{e&ufer(tcl)e fRu^e wefenttid) bebtngen Reffen; ja ed ifl benfbar, 
baß foId>e regefeotte, ruhige .KttÄftrömunflen jene* ©tofe« in 
gett)iffem SSer^ärtniffe flehen mit im @rfa^^ ber au« ber $£iefe 
fttti ben Saben nnb anbem ^etömaffen mit^ttiieilt nnrb/ tmb 
baf auf fofd^ 9Beife ber ^eerb nte^r in greic^fifrmiger %m)fiu 
xatm Utiaxtt « *)♦ 

Ueber ben Urfijrnng- ber »armen Quellen ober Ztjexmm 
finb bie @ele^rten immer nod> nidjt einig : bie ginen mfimm 
tintn forttt>ä^renben cE)emif(i)en ^roceß an, burd; toüijcn 
ffttcl)tige @afe unb ^i^e erjeugt n>erben, nnb (dugnen bie @im 
tt>irfung »uKanifdjer Sfgentien; anbere fuc^en ben ®runb ber<» 
feiten in ttnterirbifcf)em geuer, unöfaffen baöäBaflfer in2)ampf>f 
form )n)ifd)en @pa(ten unb ^(üften emporfleigen, »o e* fici^ 
«e^r ober weniger ertättet, mi einen Xfjeil feiner mineralifc^en 
©toffe aufnimmt Die festere n)af)rfcl^einlic^ere unb aKgemeinec 
angenommene ^9^ot^efe finbet befonberö tt>id)tige SSefege in ber 
SIrt iti SJorfommend ber SKineraKjuettem i:ienn f)aupt{a(i)ti(i} 
in ^uKanifct)en @egenben ifl e*, wo @efunbbrunnen ffdi finbeU/ 
fo in Stalten, ©icitien, in ben ßorbiKeren ber Stuben, in ber 
Stuttergne, ©c^weij, in Jtiorof, SSö^men u. f »♦, unb wenn feftjl 
in einigen biefer @egenben feine ©puren neuerer SSutfane mel^r 
ficf)tbar ffnb, fo beutet boc^" il)re geognojlifc^e S5efct)affen^eit 
auf t)u(ranifcE)e Sinwirfung f^in, beten folgen noci^ immer 
t^atigffnb, benn überall, tt>o »ir biefe Duetten jinben, ffnb 
entweber »ulfanifdje geKmaffen B^n^m t)on burc^ ^euer ^er^ 

*) 6. SeonMrt'6 ©eologte unt @eodno|Ie p. 737. 



)»M9eira#ett ^itt(4b»|)^it/ ober eö fftctd^ hafit tie %n$aU 
ÜQtn Snrnftfirittigett unb Spränge, bte fte «o ben Jtag retten. 

2)a9 bnrc^ ^uffamfc^e Qhrberfc^üttentngen fo(d|e QueSen 
entfielen fonnen, lehren häufige Erfahrungen tn t)uffantfd>en 
?&nbem, (efonberS tn Sfibamerila/ n>o in ben immer bemegten 
®ebtrgtänbern oft: plSliüdj Ktffe ober £)efnungen ffd) btiben, 
aud benen fodjenb ^et^ed äBaffer l^erborflrcfmt, ober {Td^ me^ 
rere ^u$ i)odj empor wirft ^ndi gef(i)te^t ed ntd^t feiten, baf 
bnrc^ (?rbbe6en dueSen ^erfc^tnben, ober t^ren ®e^alt nnb 
i^re 9B&rme verlieren« 

2)er ®tf)alt ber 9Rtnera(n>affer ifl eben fo t)erf({>teben n>te 
i^r Sß&rmegrab, tnbem er ^on bem tn fo manntgfacE)er Qom 
tittotion t>orfo«tmenben burc^fhrömten @ebtrg«maffen abtjänQt 
Cimge ^^ren )»m:)ugdii>etfe Erben, anbere SRetatte, unb »teber 
otAerc S&uren unb. ^erfd^tebenarttge feine ober gebunbenr 
«afev, 

Obglrnf^ ti nfd^t im fXone biefeö SBerfeö Kegt, in )u t)iele 
Etn^etn^tetr einjuge^eit/ fo bftrjfte e^ boc^ jwecfmä^ig fe^n, 
«nt einen aUgemeinen 93egriff )oon ber 3nfammenfe$ung ber 
SRtneralttMifrer ju geben, ^ier einige Setfpiele au^ufü^ren: 

(5^emif(^e ^Inalpfe einer ber fcfjwefcl^artigen 
, Ouelten (ber Duelle Kottihgton ©pa) »on 
SGQeymout^ in S)orfetf^ire, naä) ^ijUlipi. 

QkfdpMfeÜt* aßatrerftoü^a« 4,5 «ubifjoK 

. ©tirfga« ,9,4 ,, 

(Sauerfiof ga« . . « « » 1,0 „ 
Stat \ ..... . 33,62 man 

Zalt \ »icarbonat. . , • 4,28 ,^ 
. «i|im ) . . . . p . . 0,«9 if 

Äoc^foTj •.••... 8^70 #/ 
i^i^ ^ ...... . 1,7a f# 

e^)Defe(faurer Sta» ... 1,93 <r 
(Sc^jMfamred Xatrnm . . 1,89 #/ 
SKaunerbe .... % ^ 1,14 ^^ 

Ito^Uge SSii6flfnti • . • • 0,26 i# 

14» 



etetermavt (9tad^ i). ^olgarO 

©c^mefelfäure 0/Olt 

©aljfäure 0,007 

Äiefelfäure. ....... 0,005 

(Sifenptotojryb 0,053 

«alterte ••/•.•.. 0,04t 

Zaltttbt 0,005 

iitf^ion 0,016 

SC^onerbe • 0,006 

^e^rere(S^em{(etf ^ieit (eimefen, baf Ue (irbJefimQnIta 
mtfgelfften ®a(}e au« Den ©cftttgtonm aftfhiiiiineit/ biml) 
t9e((f)e bte 9Ba{fer t^tett Sauf m^ett, imb bii^ äberaS, im 
^eifed SBSaffer gewt'ife 9eföge6t(be burc^fMmt, fo(d|e DnelEm 
entjle^ett mitfiin. Sßa« bie®afe ^trifft, fo ^Soufftneaurt, 
befften l9eo6(kd[)tttng€tt ftfrer bie ^t^jQttclliNi in bm<SorbiOmii 
&ttißetjl Qtetfwürbtg ffnb, biefHBen ittimeY itttt bcnSafeit in bca 
t)u[!antfd)en «ratem, in berat 92% bit OiitBett toorfornmett, 
tbentifc^ gefunben (f. Ann. de Chem. et de Phys. Vo* 

S5ie aßaflermenge, »erc^e efnfge St^ermeit liefern, i(t i>fl 
erflaunftci) ; fo geben nac^'t^erfc^tebenenlÖerec^ntmgen betSpnt^ 
Set unb bte ^^gräa^quelle bed betfl^mten «atridtobet ®efttnhf 
brunnen^ in S4r ®tmt>tix 111,<98 Cinrrvobcr iwy, 9Riaio# 
not @u6iffu9 äßaffer. SSon fe<j^d CtueSen {tt Moat d'or les 
bains in ber lln^ergne liefert allein ber Pnits de Ctfaar, welcher 
fct)on }u Snlin« (Säfar^« ^ütm benn^t lonrbe, in 24 
Stunben 56 ÄuWfmeter- feigen Waffen. 

@ine minber mditige, bod^ nic^t.nnintereffante <Srfd)einnng 
ftnb bie ))eriobif((> intenntttfrenbenDuellen, bemtStfc^einung^^ 
tt>eife boc^ nnr auf eintm einfadyen mec^anift^it ®^t$e beruhe* 
2)ie meiflen meteor{fct)en CtueUen jeigm ein yerto^fc^ed 3(b# 
nnb 3une{|men i^rer aBafermefige^ bo<^ foibei tM bei wenigen 
eine befiimmte tnm ben« ändern Umflänben jmoi^Ai^ge StegeU 
m&figfeit ©tatt Sie geregelten {n te e wit t ton bett Onellen tonk 



not tefeiAer« äi(8Mttg<0egnAnt 9iMr^ »t bctffllefldit |»i>H^ 
CetiMItattg @te%ttiig ^« Ctne ber mcrADftrbtgfto ift biefitwie 
Doti fonfipaNf^e 6et SZitmc«, wlc^e etwa« Aber ffetot 9tit]iteit 
fft€^ mb boim fibtf Stmibrit MöMdbr; ettie anbete ioftit0er 
betonttte tfl in bett mittlem S^gefen: tia<^ bett m'ebtv^Iteii 
89eDbad)timgeit be< ig^t. fhrof. <^irt ait« Siemettttgeii ^ fM 
btefrOtteOe, bie itttter bem SZat^en Sterte((htnben(|itelle betemr 
tfl^ bei 0ett)f^it(tc^m SBa^erftanbe; tp&^tetib }n>atiti98Riwtni 
ilatffMtttett/ mtb to&^rettb einem eben fo langen S^ttttwnt umr 
eine s^nge 9Bafpmnenge (iefetm Siefe« 3nlermittiten brt 
fituellen erflätt mm bnrcf» bie Sfnna^me tine^ nntetitbiflKit 
aQaffetbe^ter«^ ber ndt bem föttt, mo bie OueBe etf<4etnt;; 
bnt<^ dpolten in SSetbinbnng ^e^t 2)iefe ®püitm ffnb JSiebrt» 
artig gebogen nnb (äffen nur bann SDBaffet aui^mtn^ W€m 
ber mit bem !S)af er in dontaft fle^enbe ^berf^nlel M auf 
eine gewiffe ^Stjt mit SBaffer angefküt ift, berfefbe entieeit 
fldl bann ftf^neO iii an bad S^ffetniiMatt/ nnb bie ^Umg 
gefc^ie^ wieber nad) nnb nad^^ nnb; bei gUid^rÜBaffermenge 
in eben berfelben 3^t toit bor ber borl^erge^enben 3(ttd(eerting. 



xxin. €apxui 



SlUg^meinc OemerkunBen nber dir un^mammenjicCrmrii 
jntnrrälirn. 



Hai SEBi^tigfle Aber htt infiimmengefe^ten SRinetalfen 
^aben n>ir in einer fr&^ 9Ibt^i(nng biefe» Snd;e» abg^e^oti» 
belt; et bleibt mi nnr noc^ ttbrig^ etioa^ aber bie f g« ein^ 
fachen ober mtjnfammengefe^en ®efleine }tt fagem 

fitottrß mftfi;m i9ir nn0 tintn xidjtiQtn Segrif Wä btn 



fijifadiett IDlttteralien moc^ett/ um bi(fc(6cn mtjt nitt bett ein» 
f«(|€tr ®tt6fian)en ju ^emecj^eltt/ beim jtite ffnb ntei^tttfi^, 
btefiß (^emifd^ etnfady* ^n etnfad^ ^Kineral tann aui t)eirf(^te# 
betten einfachen @ubflatt)en ^ßei^en/ bte jebod) fo gletc^fSrmtg 
in bemfelben t)evt^etft ffnbV ia9 audi bai fletnfle aSrttc^fUicT 
bcefeI6e SRifc^ung enthält une bte %anit aRajfe» @o ifl £al& 
fpCiOi ein etnfadier mtneraßfdier Sötpct, btfUfft aber aui mü)* 
tv^ax d^emtfc^ unteretnanber t)er&unbenen ©ubfianjen/ nätnßc^^ 
aui ^iefeferbe, ^ntt ^ unb Stoifltn^off. Z>te ®efammt)a^( 
ber bid je^t befannten etnfadfen SRineraßen be(mtft fi<f^ naii^ 
Sevjetiuö auf 600/ n>&^renb bie ber einfachen ©ubfianjen 
mtt 54 beträgt X)er Kranit ifl ein {ttfammengefei^ted Qlejiein, 
tnbenr baffe(be aui t)erfd)iebenen einfachen ©efieinen/ ati $e(b# 
fpat^/ Duar)/ ®(immer/ j®ranit n. f. n>. jufammengefe^t iji* 

2)ie einfachen SRtneralien (äffen entweber eine burdf regele 
it&^ige $(&dKi< umgebene f^mmetrifc^e %otm erfennen unb finb 
frtp^inifd)/ oberfie ^aben biefen @rab ber $ormenatt«bi(bung 
ntc^t erreich unb finb unfr^fiaKinifd^/ lyber t)onnnrege(m&9igem 
(Se^ge* 

'/^{laK ffti^t in ber 9Rinera(ogie jebed Wlinttal, bai 
eine regermäflige SSegränjung burci^ ebene ^läci^en beff^t; bie 
ÄrAtt / bormöge welcher biefe gorm erjeugt wirb , fftift Ärp* 
jlaVifatiom'i (99(um?e^rb. ber Or9ct) (?d ifl baffe(be bai 
Stefultat i^on ber 93ereintgung gleichartiger unb g(eicE)ge|la(tiger 
^o(e(ä(en/ bie nad^ befltmntten mat^emattfc^en @efe^en in 
regelmäßige formen jufammentreten. Sine fo(^e Bereinigung 
wn unenb(icE) tUimn ^tilii)m, bie bie anatomifc^e (Schule 
$(tomen nennt, m6cE)te beim öberfläc^ßd^en iSeobac^ten ali tU 
wai SufäKige^ erf(i)einen/ oOein ber benfenbe ^orfd^er, ber 
bie ®efe$e erfpä^t naci^ »eld^en aUti gefc^ie^t, unb nirgenbd 
mtn SufaU erblicft, finbet, baß eben ber @ott, beffen SlOmac^t 
itnb äBeiö^eit ben ©eflirnen im nnenblic^n 9Be(taa i^re Uv^^ 
batin borgef(i)rieben unb biefelben in ein großem ©anjeö jufanu 
mentiält, and) ben 3(tomen beflimmte ©efej^e borge^eic^net fjat, 
nac^ benen fte fcc^ ben>egen mikffen/ mn bntd) regelmäßige ®6r 
Mibe iur i^rmonie be^ Qiat^m beizutragen« Sie ^ilaRe finb 



btc^HIaitiett M UMm9Umtatteiöii , htm ttUBbm^iiwn 
immtt ttfue, atteUfrn fic^ attf tmb ttttte eatfle^ «itf berSftt^ 



2)af erfle, nmd totr an emem Ar^flaO tDa^me^mm^ fitib 
feine @etten ober ^lad^en , bte , le noc^ ber aSerfc^teben^t ber 
9ttttn, ^rm fome^I aK Slnja^I &nbeni/ — balb finb ed2)rei» 
etfe, baib Stetecfe, balb Sielecfe; fxitb jlnb fte 0letd)fntHI^ 
baO) nngletc^fefttg^ ba(b Quabrate, ba(b Stec^twinfel/ boft 
K^omben/ ba(b St^ombotben/ nnb bennoc^ immer reget # ober 
gefpftmöfig» 

Z)ie t)ie(en Arpftaagefiarten/ n>ie mir ffe in ber iRatnr an» 
trefen, fiub gett>(i^nli(^ nur abgerettete ober fefunböre ^«nnen, 
benen eine anber« at^aitttt Ur^ ober ^rim&rform jn ®mnbK 
ßegt /Diefer Ur^, Stttn^ ober ®mnbformen gibt ed nnr S^V 
»o^renb ti ber abgeleiteten formen eine grofe Slnjal)! gibt. 
9m SSineraC hm nie in gnoti toerfc^iebenen @9fiemeo fryfloBii 
(Iren ober mt nnb biefrfte SRineralienart tonn nic^^jnm ^m* 
fc^iebenartige Aemgefüilten tjobtn, obgleich bie abgeleitete 
StxpftäSit »ec^fern Knnen. jDie ©rnnbform felbfl ^ongt imft 
«er (hreng t)on ben @efe$en ber Symmetrie ab, bit abger 
kittU entfielt bnr^ Hemmung ani «)otarif(^er (Einn>irfnng 
nadf flreng mat^ematifd^en @efe$en* 

^ 9Ran fann ba^er^ einmal mit ber jn nnterfnc^enben Ar9# 
fiaSform genau belannt^ auf biefe ffc^ flä^enb, t)ermitte(ft beS 
f* g. (äli^aQti ober ber @partung nadf ben SUitterg&ngen^ 
immer t)on ber abgeleiteten ^orm auf bie @mnbfbrm getongen» 
Um eine foId^eSf^aftung/ bie mit feinen 3nfirumenten geftfyie^t 
mt (Erfolg t)or{ttne^men/ mäffen fowo^C bie 3a^( ber %tidim 
nnb il^re Symmetrie, bie ffanten unb (Säen, ali an^ bie 
Sage ber %tm unb bie ®tö$c ber 9Binfe(/ unter toeidyen bie 
^liditn jttfammenflofeUf beriltfffc^tigt n>erbem "0 



Siit wenigreitiger ab^tUittUt Sttv9aü fann eine oielfeitige 
(ßrutitform tal^en unb UDigefe(»rt. Der gfufifpatt , tefen abgcrei« 
tete ®efla(t ein IBurfel ifl , (at einen regefmäf igen oftaeertfd^en 
item ; teim Duari' unb SBergtr^Patt ift (if fc^Meitigt mitfe^l 



XHetfjren belr JhyftaSe fittb gtrabe Steint oter Sitt^tneffitr, 
Me tnan ff(^ 9on dwr (Me, Xante ober bereifte rimt ff(A<j^e 
2« betn glrid^namigen ettt{\)rec^enben !£^ei(e gejogen benft. 3e^ 
ber At^floa bat tbeitfgflen« brec 9(mt/ toe(( )eber A6rf)er na^ 
tAngf/ abreite itKb S^tefe abgemeffeti werben mnfL Sei t^erfd^ie^ 
boten 9[jren wirb eine ali Jponptajre, bte anbem aU Üueramt 
angenommen» Sie ^an))tajre gebt entn)ebev Don einer Ccfe in 
einer entgegengefe^ten — btefe l^ei^en bann ®(f|ette( — ober 
ton bet aRttte einer Xaitte ju ber Wlim einer gegenftber({e# 
genben — biefe Xanten l^etflen bann ®tpfeRanten— ober t^oft 
ber Slitte einer ^&d>e jn ber SRitte einer entgegengefe|ten 
%ltidjt — biefe ^r&d^n l^eiflen (fnbflftcffem Xanten ^ bie in tu 
Stern Sc^itel enben^ ffei$m &dtriuftanttn, folc^e^ bie mit 
ber ^anptajre paroOel lanfen/ ®dtmfanHn ober leiten ^ bie 
übrigen^ n>e(d|e n)eber me (Steigung jur ^auptare ^ben^ 
nod| gleitfflonfenb mit i^r ge^en^ Stanblanten ober 9tanbe. Tbit 
%teajtn, bie ixt einer ®iyfe(f ante {ufammenflo^en, ^ei|len &tp0 
^(fUhffen^ bie einen ®d;eitel mit einanber bilben, ®d)eitel{{b 
i^, biejenigen aber^ wefcffe tint paraKe(e Sage jnr J^ant>tare 
tjcA^n^ Seitenf(&(()en. jDie Stfen, in weiden bie ^tanbfanten 
infammentrefen/ l^iffen Stanbetfem Mt %üdien einer ®runb# 
gejlolt fjti^m urf^rfingHc^e ober XemfUU^en. Sei abgefeiteten 
(Skftftlten gibt e^ fftr ge»ife ^(ädren, Xanten nnb Stfen noc^ 
befonbere aSenenmtngen (f. ^^oc^ftetterd pop* SRineralögie)« 

Uttregelm&ftgfeiten ober $(bn>eici^ttngen t)on ben aSgemeii« 
nen ®efe^en Mnnen ^önftg bnrci^ {törenbe (SinfUtfre wn M^m 
l^erboegebrad)t werben / allein btefe änbern eben fo wenig an 
ber Silbung^norm ^ wie aRonflrof?t&ten bei Spieren nnb ^flan^ 
{en, nnb geben / wie biefe ^ bem ^orfd^er oft wichtige Sßinfe* 

Slawen iugifpt^te &inU ^auptseftaU^ badqitn lal O'tliOMboe* 
ter, wti^ti tie Iterngeflaft ifl, nur fe(^r feüen. 2)er Xurmafiit 
deffen ®runbform et)fnfaQ« ein (Kbombotber ifl , fommt am tau« 
figflen aH fedydfeitigc ober nennfcitige @auU o^r, aif ieeCd)er 
tag eine dnht mit ben 5?ernfläci^en iugefpt^t» bag andere po(a< 
rifd» «bgeffnmpft ift. SBeim tOlagneteifen iil fomo(( ®rnnb afg 
fKniptfOf n ein C)ftaeber. 



II 



Mr teffi^iebntatligfleii ®e(ia(ten ^»rgentfeii/'Mr »i*MMi 
Me grt^tf Xfgebn&^tgfdt jctgeit. 3ebmiiatm tarnt tit rtgcl« 

ftMfjtn Mb oft nmubeftor regclm&f %e» 9dßtat^^Mii, mh ' 
tit ftroiN^rttg ittfammeitgerrt^tm (ß^frpftaOe, Me im tSMliM 
#fi sttfinre ^^ttftevfd^btit tictcit» 6<^]i gegcit filitif ^tntbctt M!^ 
fi^fobnt<r iiitr bmmtbenttoürbtger Stegrfm&^gfeit jufattnff^ 
Stfktter Gil^efigitmi ^ man beoftac^tet 

9Bie oft geißelt mt ftficr bte i^cttnfftidt^m @dt6ni^ikttl^ 
Ott«/ o^tte fle |it banettm^ htm SRiKtonen bicfnr tftttliitiiü 
Atmfhoerfe M großen ^c^opford/ beffettaBei«^ wabWtma^ 
im feftti flcttifteti Sftotnc fic^ Att^ttt/ {cttvttctt loAr mit ittifcni 
^tfm, tddft afinmb, iü$ bit^fbtn, fo g«t »te Me tittiä^'geii 
SkCten bie Aber uttferm ^awptt fc^mrtnt, ntte« dlmftc^tigeit 

3ii etnrr frä^em 9(6t^etlttnd ^abett tott btr{ btr ^t^dji^te 
fetr aii« ^etftem ^(uffe fryflaOintfc^ angef dienen / bi^ rtfie 
fffie (Stbrinbe btlbenben Urgebirge bttM^gegangeii/ mtb gticigt^ 
mie bttnf» aOmfi^ige (iMaltung in dtbWtpa tiAüdi gt^iü 
mttfbe^ organifc^ aBefett auf)ittte^eiu SOBir ^bengffel^eii/ mk 
bitn^ S(bn>afd)tttig btefer Utgebirge unb SltcberfU^Iagmtg miNe« 
roltfc^ tm SBafffv aufgeKdtet @toffe, ttac^ imb tm^ eine 
Meve Srbe cntfianb/ auf xo^läjtv bie crfien ^fianjen Degetiren 
Umtm, mit btefe ba« animalifc^ itim j^enwrrieftn/ rnib 
aiim&l()Iig eine fftt ^ü^ere f)f[an|eitt>egetatiott gefc^itfte jDomm» 
erbe.bilbeten/ unb fo onc^ bie (Srifitn) ^if^eeer nnb bielattigei 
Zi^e fieberten« 

fStai anfang toav a]M mitfte nnb (eer nnb ber0rifi<Botte« 

li^ebete auf ben SSafeen^' — oSetn bie <Srbe tomrbe erfc^ttt^ 

ttn in t^rem Snnem, bie äBaffer toid^n jtttfttf mtb trotfenr« 

iMb trat an bie @tc0e/ jut SBo^ng fibr X^iere mtb ^>f[aiM 

)cn^ 3te<4 mar ober bie @ii^äp^ng nic^t t)ol{0nbet/ bemt boif 



XHetfjren Mt SttiffbaUt finb gtrabe Steint oter Sttt^tnefptr, 
kie tnail ^ fwn einer «ife, Aante ober bereifte tintr ^thöijt 
jtf best gleichnamigen ent{\)reci^enben Zl)tik gebogen benft. 3e^ 
ber Ar^fiaK 6<tt n>ettigflen< brec üxmf rotil jeber Adrfier nac^ 
tftnge^ 99reite nnb a^efe abgemeffen werben rnnfL Sei berfiEf^ie^ 
boten afren n>irb eine ali ^mptan^ bie anbem M Üueramt 
angenommen* Sie ^attptaxe gebt entn>eber Don einer Ccfe in 
einer entgegengefebten — biefe l^ei^en bann ®(f^te( — ober 
bon ber SRine einer Xattte }tt ber SRifte einer gegenttberfie^ 
genben ~ biefe Xanten ffti^m bann ®ipfeRanten— ober boft 
ber 9kittt einer ^&d>e }tt ber SBHittt einer entgegengefebten 
9IAd)e — biefe %llUtim t)ti$m (fnbfl&c^em Aanten^ bie in tU 
Stern ®(^e( enben^ ff^^m ed^eiteKanten, fold^e, bie mit 
ber ^att))tajre paroOel laufen^ (SdtentanUn ober Seiten/ bie 
übrigen/ tDetd^e n^eber tint Steigung jur ^aitptare ^ben^ 
nodi greitffloitfenb mit ifjt ge^en^ Stanblanten ober 9tanbe. Tbit 
%tMitn, bie te einer ®i)»fe(fante jnfammenflo^en/ l^ei|len &ip0 
^(fUUffen/ bie einen @(i)eitel mit einanber bilben/ ®d|)eitelfü# 
^eit/ bfejenigen aber, wefcffe eint paraKe(e Sage jnr ^auptaxe 
^oben/ Seitenfiad^en. jDie (StkUf in n^efd^n bie fRanilanten 
jttfammentrefen/ l^iffen Sianbetfem 9ifU ^läcf^en einer ®runb# 
geflolt fjeifen nrf^rttngßd^e ober Aemfläc^en. Sei cA^tleitittu 
(Skftfttten gibt e« fftr ge»ife ^läcf^en/ ^Kanten nnb dien wdi 
befonbere »enenmtngen (f. ^^od^ftetter« pop. SKinerarbgte)« 

Uttregetoü^igfeiten ober $(bn>eic^ttngen bon ben allgemein 
nen ®efeben Unnen ^öuftg burc^ {törenbe (KnfUlfTe ^M M^en 
l^erborgebradft n>erben/ allein biefe änbern eben fo wenig M 
ber Stibungönorm/ wie SRonflrofit&ten bei Spieren nnb ^flan^ 
{en/ nnb geben / wie biefe / bem ^orfd^er oft wichtige ^infe. 

ila^tn iU0ifpt$tt &inU ^ituptgeffalt, bagqitn lal O'ttioMboe« 
Ux, »e(4e< tie j^erngeftaU ifl/ nur fe(^r feiten. 2)er Xurmafin^ 
teffen ®runbform ebenfaQg ein (Kf^omboeber \9, tommt am bau« 
figflen all fed^dfeittge ober nennfeitige ®aule o^r, aif »efdjer 
bal eine (Snbe mit ben 5?ernfläci^en tugefpi^t» tai andere po(a< 
rtfd» abgedampft ift« SBeim tOlagneteifen iil fomoH ®rnnb afg 
(^•aptform ein £)ftafber. 



Me tef(i4iebntotli0(ieii Oeftatten ^9rgentfeii,'Me»i*MMi 
Me grt^tf Xegelm&f tgfdt ietgem 3ebmiiatm Amtit Ite rtgcl« 
n&fqi Ittfunmetigefetitett üo^falifryfiaSe/ We (icrad^ t^Mgi^ 
fkcMgtn upb oft tmtnbefftaY resc[m&f%e» ^ößtOtpiuMi, ttftb 
te ftraiH^rttg ittfammatgeret^tm (SidfrpfbiOe, Ue im tSMiitcr 
#fi itttferegnt^d^tbtit tiftcit. 6<^ii gegen fttttf ^mtbM M!^ 
fd^bcner iiitt bmitnbenttoärbtger Stegrfm&^gteit jofatititretu 
gtifef^et Gil^efigitmi ^at man beobachtet 

9Bte oft geißelt tmx Aber bte t)ortreffIic^|iefi Sc^ni^eiteiil^ 
Ott«, o^tie fle itt bemerfen^ bemt SRiSioiten tiefer ^H<^it 
^nfhoerfe be« großen ^c^dpfer«/ beffettaBeid^etttiiibSl&iia# 
ät feetti fletnfteti tftome fiü^ Ankert / jeetvttett loie mit ittifeni 
9i0eii/ nidft al^tienb^ ba# btefelbeit/ fo gst tote Me tntiä^'geii 
SkCton bie Aber ttttferm J^atqpte fc^mebeitr ctne« aUmftc^tigeit 
iltflKtfifr inrebtgen« 

3it einer frft^em 9(bt^etlmtg ^aben toir bti} bte (Eiefc^tc^te 
ber 014 ^eiftem ^(uffe fr^flaDintfc^ angefc^enen^ bie erfie 
fefie Srbrinbe btibenben Urgebirge butc^gegongen/ ttnb tßi^i%t^ 
mie burcf^ aOm&^Iige (SxtültunQ ber ^bWtptt tnbttii geft^idt 
murbe^ organifc^e SOBefen aufjune^en* 9Bir ^bengefe^en^ mk 
bitn^ S(btt)af(^ttng btefer Urgebirge unb 9lieberf(i)(agtmg mbut^ 
xaii^dteT im SSktffer aufgelöster @toffe, mdi imb mu^ eine 
Mere Srbe entfianb/ auf welci^er bie erften ^anitn Degetiren 
Umtm, mie biefe bai animaßfc^ ititn i^eroorriefen^ unb 
(OmäiiliQ eine fftr ^cf^ere f)f[an|eti^egetatiott geft^itfte jDomm» 
erbe.bilbeten/ unb fo anc^ bte (Eriflen) ^if^erer nnb bielartigei 
Zl^ere fieberten« 

. ''3m anfattg toar aUti toöfle nnb leer nnb ber0etfl®otte« 

li^übete auf ben ?Bia^(tm^ ^ d&tin bie <Srbe tonrbe erfc^ttt^ 

(ert in i^rem Tunern , bie SBaffer toic^en iuc&d unb ttotfenr< 

taub trat an bie etOit^ jur SBo^ng ^r X^iere unb ^>f[aiM 

im4 »o<4 loor ober bie ®didpfün(i ni^t wVi0nbtt, benn boif 



fttt/ bie innge ^e ffcitu bie, fftr btefeti f» itot^miifeige 9{ii^ 
itO(^ nii^t gtttonnett, ))te[efarfem3Bo^(fe9n not^enbiseii ®€f 
Mit nmrett itot^ nic^t entßanbett^ fdyretfüdye UwmUjttiigat m 
f^ftttevten bte Srbe in mefjv ober »ettiger mtfemM Btvifil^ctt^ 
thumtn, gättse QSetterattonett gingen jn ^rnnbe^ «tnb onbcrt 
folgten ))oininnmener nnb mandifadftt aii bie frfi^erm. @o bifr 
bete ii(^ unfer fManet nadf unb nad^, bnrd) eute Steige m&dfei^ 
ger Xatafbcopiftn, berat ntJtgltdK SBiebet^oInng mtö mit ge^ck 
ment ©ranfen erfüllt^ jn einer fdyonen xodfulidiin (Svbtf jnr 
Slttfna^me eine« SBSefend/ bad anbetenb bie Mmadit nnb (Sttte 
feine« ®(^pfer« Derfünbet. 

aBOrbe bie Geologie nur tine Steige merfw&rbiger ^ofOnt 
liefern, o^ne ben Snfai^nien^ang ber Sonoelt mit ber iAttif 
mit f ntfb benSttfammen^ang aKerSBefen unter fk() barint^iit^ 
fo Mnnte ffe jtt>ar 93ett>ei«gritnbe fttr 6eflimntte®efe(KunbSnbi^ 
nrfac^en abgeben/ aber bie (Sin^eit ber ©ott^eit — bie3ben# 
tität be« @(i)öpfer« ber Unoett unb 3e|tn>e(t — bKebe im Un^ 
gemiffen* %Vitivi ffe gibt wxi feine nur abgeriffene 2:^atfad)en, 
fonbem ffe jeigt un«, xoit bnrd) ba« ®anje — t)on ainbegintt 
ber ®(f)dpfttng bi« auf ben heutigen 2^g — nur ein ®efe$ 
lerrfl^/ nne aOe SOBefeU/ bie t)on ber er(len @(^0f)fttn0 
an bi« auf utifre 3eit/ auf ber @rbe erfct^ieneU/ nur tint 
ft^z bUben, unb baß ba, tt>o wir oft tin QMk\> biefer Jtette 
fd^enb ^iavAtn, genaue 9{a(^f»rf(f)ung' baffe(be — n>ietooiff 
mand^mal nur nod) in S3m(f)fliUten — auffinben läßt 

2>ie Ueberjeugung t)on einer aKgemeinen Harmonie in ber 
6(f^0pfung/ toon einem ununterbrochenen (^por(leigen ))on bem 
Kieberu/ Unt)oiIf ommneru/ ju bemJpö^ern/SBoinommnem,fi^frlc 
manct^/ fe(bfl fc^arfjinnige Siatur^rfdyer/ benen e« jn Hti^ 
(i(f)unb unter i^rer äQiirbe fdrien, ba« SBaften eine« 
mfixn SBefen« hierin ju erfenneu/ auf bie fonberborflen unb 
I&c^erlif()flen ^^pot^efen. @ie nahmen i^re Sufluc^t 2» ber 
Crjeugung/ ju bem Sntflel^en au«92i(f)t« -* nnb 
{tt ber {^ontanen (Smporbilbung/ afö ob eine SBirfung o^ne Ud^ 
fac^ feyn Hunte! — nur xm nic^t ein birefte« ({inmirfeii 
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eined f^St^tm SBefht6 omtfjmtn ju nritffett/ imb Ite^ett fo nad) 
ttitb itadf bte gange @d)^fuitg fld) entwicfefo. Z)te fleme ^^ 
nabe war ein [eblofe« Aäge((i)en; ungebu(btg in Unt^ätig/ 
feit jtt Mr^arren^ bre^t fldy baffe(6e um ffd» feftfl/ ^ nnb 
ed fjattt bie erfie S3ett>egttn8 — einSttfatt flört biefe einförmige 
^rei«lben>egttng/ nnb iai neue animolifdye SBefen bemegt ffc^ 
)^on9&rtd in geraber Sinie -^ aui biefen beiben %en>egungen 
entftanb iai gonje SSewegnngöf^flem. ^Mn Ui^t beburfte 
ba^ SC^ierd)en jn feiner femern ©riflenj bÄ ^fffmifation^ «» ober 
Smä^rungdn)erf)enge« 23ie /Cenben}/ fid) frentbe @tof e antuti^ 
ntn, führte baffe(6e gegen bfefe '^in/ nnb an b^ ^nnfte/ n>o 
biefe ^enbenj am flärfjlen f^^^^erte^ entflanb ber SRnnb» 
SRagen nnb änbere @ingen>eibe ttä^iinfglei^emedKtnifa^e Seife 
ini Safe^n. Sind biefem Urt9pn& ber Zt^iexwtÜ entflanben/ je 
nad) benjBebttrfnijlen ber Snbtmbnen/ abgeleitete formen hii 
jn ben t)o(lfommenflenS^iergefia(ten. Diefe giengen gum^^eif/ 
aW fefle« ?anb pd» gebilbet, an« bem Slß^^Ojean — ber äöiege 
ader organifdyen 93ilbnng — }ur »eitern @ntn>icfe(nng ^enoor/ 
unb ünberten^ ge}tt>ttngen eine bem neuen 2Bo^np(a|e ange# 
meffene ?e6en«»eife anjune^men, im ?anfe ber 3^it i^ren 
gangen Drganidmuö« X)nrci) mef^rfadye SBerfndie gelang d ber 
92atnr enblid^/ and) ba^ ^^olllommenfie ©efc^öpf — ben 9Ren^ 
fdjen — ^eröorjttbringen» '0 

SDSenn bie SRaturforfdjnng auf foId)e 3rrtt>ege fähren fcnnte, 
ttKir e« Uim grünblidje, unbefangene; benn fol^e Stefnftate 
tönntn nie an« t)omrt^eiKfreier SSeobadjtnng ^ertjorge^n» (Si 
tann alfo ber SSorwurf, ate führen bie SJaturtt^iffenfdjaflen 
ium ÜKaterialiÄmu* ober ^antijtiimni , unb babnrd) jur Srre* 
(igiojltät unb Unmcralität/ nur t)on fo[d)en gemalt n)erben, 
bereu / burd) ä^orurt^eile geblenbete^^ 8(uge nie in iai ^ei(ig^ 
t^um ber Statur gefe^en^ bie nie bie ®röße unb (Süte ©otted 



*) ©ie^e l^teruber iamaxt in fetner Sinfettun^ lu ten #» Animauz 
«ans Vertebres" ; j^ter 6at tiefer ©eleirte tiefe« materiftlijlifAe 
@9|tem cntwicfeU unt — tcai Uum lu legreifen — Der^ 
tl»et^igt. 
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in feinen SBerfen benmnbett ffobtn. ®ott t^at ftd> fowo^f birelt 
aii mbireft geofenbaret/ nnb 9Ba^r^ett (aitnnie ber 
SQa^r^ett miberflre6en; audj finben xoit btefe DfetM 
barung am (etdyteflen nnb itn{n)etbeutigflett gerobe m ber 
@(^ö»5frng, bie iai ®eptdfle ber Oott^eit trägt @« i|l alfo 
für jeben ^enfd)en ntdyt nur ein ^o^er ©enu^/ fonbern and) 
eine ^eilige ^fllid)t, eben fowoo^I ba« große Sud» ber Jiatnr 
aufjufd>Iagen, aK ba« aSnd) unferer fd^riftKdyen UeberUefemng, 
beibe prebigen ben ®ottf ber ^immtl unb (^be gefdyafem 
(ii gibt 2n>ar nod) mand^e^ bie^ entn^eber aui ©d^noac^^eit 
ober^orttrt^ei(/ ober andi) au^ 9Range[ an gttnfhger @e(egenl)eit^ 
fo((f|en ^ui^tn in bem @tubium ber Statur nicl^t ftnben fonuen^ 
we(d)e erfd)recfen bei ber Sieu^eit be^ @egenflanbed/ ober V)6r 
ber Oröße ber Slnfidjten, ju »eldjen bie Katurforfdjungen, unb 
befonberö bie Oeologie, flll^rt, allein ifyct 3ä^I »irt immer 
weniger^ unb bie engl)er2igen Sorurt^eife^ bie f)ebantifd)e ®n^ 
feitigfeit — mctbittliije ^mbin alle« 9!euen unb affer gorfc» 
fd^ritte — bleiben nur nod) ©igent^um finflerer (Stubengelehrter, 
bie pd) nie einer lebenbigen SRaturanfdjouung erfreuten» 



Stttl^attg^ '^ 



^ Ärmprratur Irrr €rte. 

®ei)cr itcd) bie ®ecfogic angefangen Ifattt ficff aK 6efon^ 
bete SDBiflenfdjafi ju gefiaften, jlelften fcffon 2)e«carteÄ unb 
?eifeni$, auf aftronomifdje Seobadjtungen fd) flil|enl), ben 
®a$ auf: bie @rbe ijl tin erfaltete« Oejlirn, ba« 
urfprftng(id) in tincmQatti anbetn fßtxfj&Uni^ 
inm SlBeltall jlanb, at^ jegt. ^aiiai, be ©anffure 
unb SBBerner, »on benen 6efonber« ber leßtere einen großen 
©nflug auf ba« neue @9(lem l^atte, glaubten, aui ber ?age^ 
rungÄwetfe ber feften Srbmaffeu/ auf eine anbere aSifbungSart 
fdjßeßen ju ntöfiem I)ie @rbe »ar i^nen ein ani »äfferig^ 
fl[fiffigem3tt|lÄnbe d)emifcff unb uiedjanifd) au6gefd)iebener conti^ 
pacter, »ärmerofer Äörper * ben itoax ^öfflm unb S^tiüftnxtf 



*) Za ttn verfd^iebenen ^tiUn ttt SBunfc^ ^eaufert würbe, bof 
biefem fficrfe für bie Sefer, bie nid^t eeofogen üom faiit 
ffnb unb bie neuem, über (Srbtemperatur unb debirgi« 
Hebungen aufgefteQten, ^bcorien nicftt Unntn, eint turte 
DarfleKung berferben möctte bet^egeaen werben, fo g(aubte 
1(6 btefem iSunfc^e nicbt befier entfprec^en )U f onnen , M burdk 
einen Slu^jug iiu< Sorbier'4 E«sal snr la temperature de Hn» 
lerleur de la terre (ann. d. mines 1827. U.), ut^ aui EÜe de Beau- 
flitonr« Recherchea aur quelques unei dea revolutiona duglobe, 
in Brochant's fran). Ueberfegung von Dt la Bechers jbanbbu^* 
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gen burdijiel^ett, aber, im aSergreic^ ium ®anj«i, imt tinm 
mtbebeuten fftomn einne^metu X)er @rbfem war nad) t^ter Situ 
fldjt jtter(l eine nnfle^eucre jnfammengefelte Är^ilottifotion, tm 
wüdie ffd) fpäter bie gef(^idE)teten / fecnnbaren ©ebilbe^ aai 
bem bat) ©anje umge6enben M^Ditan abfegten* Sänge goft 
biefe ^eorie bzi ben meiflen ®eo(ogen ati eine unnmfUf^Kdye 
SBo^r^eit/ nnb fetbfl atö fdyon mandyfac^e 3:^atfa(f)en «vorlagen, 
n>el(f)e bie UnfjaiAaxtzit berfe(6en bart^aten/ n>agte man ti 
nid)t/ biefe(6e anzugreifen/ auf ber mctt @ette and 3(nl^äng^ 
Iid)feit an ben berühmten, fc^arflinntgenSe^rer; anf ber anbem 
aai %ux&itf iai mut ®e6ättbe fdyjon im @nt{lel)en in feinen 
®ninb))fei(em }n erfdyüttem nnb jn jemic^ten» Dolomieu/ 
Sagrange nnb fpäter Saplace nnb anbere franjüftfdye 
@eo(ogen fingen jnerfl an, wieber anf'bad ^edcarted:^ 
Sei6ni6'fd)e @9flem jurücfjufommen/ nnb ba{fe(6e mtifx mif 
jubilben; fie jleltten bem SBerner^fcljen KeptuniÄmn« ben 
^(ntontömuö ber neuen fran{ö|Tf(f)en @ci)u(e entgegen. X)er ge^ 
lehrte ^ampf/ ber ffd^ ^ierburd) entfjjanU/ führte ju näherer 
Prüfung (eiber @9fieme nnb {U manci)en neuen wtdytigen (SnU 
bedungen. Die burc^ fo ^iclt ^acten nnterflü^te/ in fld) fetbft 
fo rei({)^altige/ plutoniflifciye ^^eorie trug ben @ieg ba^^ou/ nnb ci 
toixi nun allgemein ati un(e{n>eife(6ar angenommen / baß bie 
primitiv)en OejleinÄmajfen ober Urgebirge, eine ^enerbilbung, 
bie gefd)icl)teten, fefunbären ÜKajfen hingegen, bie nur eine fe^r 
bünne Sage auf ber @rbo6erpci)e iiibtn , zm SOSafferbtlbung jtnb* 
SB er n er ö rein neptunifdie ^^pot^efe wäre g(eici) anfangt 
in fid) fe(6ji {ufammengefaBen^ wenn man iamcii fd)on 
in S3etrad)t ge}ogen l^ätte^ baß bie gauje aBaffermaffe, bie 
unferm grbWrper ange^ürt, nur yjoooo be« SBoIumen« biefe« 
(entern auÄmat^t, obgleicJf ffe % beffelben bebedt/ nnb alfo 
biefe unDrtptnißmäßig größere ÜKaffe feflerSl^eile nidjt fonnte 
in Sluflcifung erhalten ^6en; ani) geigten fpatere 93eo6ad)tttni» 
gen, baß bie Sagerungöwetfe ber ^pxxmiti'otxi ^etögebilbe eine 
ganj anbere fe^, olö bie frühem Oeologen angenommen/ — baß 
biefette n\4)t bem ffiafler, fonbem bem geuer mftffe juge^ 
f(t)rieben werben. 



SS9 



3)te ffc&nbUdfmt ^erfdimtflen neitmt Seit f&^rett itot^toetü 
big }U bet Sbtna^me, baf unfre <^be ani mtm fräßet feuere 
Pffigen Suftanbe, burc^ Qhrfaltimg t)0n aufen nad) nmen# 
ä|te je|tge®efla[t angenommen l^abe; baflbtefeStfältung/ »ie^ 
tt>o^( in |e^r genngem^ faum 6emerf6arem @rabe^ mdi fort^ 
banete/ unb baß baö 3nnere t^tt Srbe fdyon tn einer mitütm 
St:iefe t)on o^ngefä^r 20 franj* 9Rei(en(y,4 be« mittlem (Srb^alb^ 
meffer«) hii in ben 9Ritte(^nnft nodi in biefem fener^fiüffigen 
3njlanbe fottbefie^e» I)iefe fcrtbanembe ©rf Mtnng ber grbrinbe 
ergibt jtd) and) and ber SergUic^ung ber organifd^en Ueberrefle 
ber Urwelt mit benen ber 3e$tn>ei:t/ nnb bte ^nnalfmt, baß bo^ 
Snnere ber @rbe tint ungeheuere ^euereffe bilbet, fdyeint l^in^ 
I&nglid) burd^ bie große ^tfinUdjIdt ber unoeMicI^en mit ben 
neuem Saioamafen^ unb burc!^ bie, in berfd)iebenen S^tefm ber 
(Erbrinbe ange|leSten/ S^emperaturbeobad^tungm begrünbet« 

Sie 93eobad)tungen; um bte ton ber @onne unabhängige 
^0^ S^mperatur bed ^nnmt ber <^e jn beweifen^ finb breier^ 
lei 9(rt: erflend fold^e, bie ftd^ nur auf bie^ unmittelbar ani 
ber @rbe ^en)orfir6menben/ SSaffer/ befielen; itt>eiteni$ fold^e^ 
bie bm SBärmegrab beö ^öfyUn^ unb @mbenn)afferd angeben^ 
unb enblid» fofc^/ bie bie 5temperatur ber Suft unb ber ®tf 
fieinämaffen in ben 93ergwer(m beflimmem Sie beiben erfiem 
ffnb wenig jo^Ireic^ unb liefern nur fe^runjulänglidfegseweife; 
bie ietitetn hingegen finb ja^Ireic^er unb probuftit)er* £)bg(ei(^ 
maniii^ad)c flörenbe Urfodyen ganj genaue Stefultate unmöglich 
madyeu/ fo fann bod^ an einer flarfen Slnnä^emng jur SBa^r^ 
fjeit nic^t gejweifett werben, ^andje biefer Urfadyen^ wie j.S* 
bie bur(^ bie Slnwefen^eit ber in ben »ergwerfen axbtittnbtn 
9Rmfd)en unb ber iampen ^en)orgebrad)te 3Bärme u. f« w., 
fonnen burc^ genaue S3ere(f)nung Uid)t in 9(b}ug gebrad)t wer^ 
bm/ unb nm biefen Störungen ^ wem'gflmö größtent^eitö/ 2it 
mtge^m/ werben bie S^ermometer in engm Slaumm tief ini 
@eftein eingefentt/ unb bie SSerfuc^e cot t)erfd)iebenen Orten ^ 
unter t)erfd)iebmm Umflänben unb wä^rmb ^ langer 3eit fort^ 
gefeit 

Sie S^ciiimt ber 38&rme i^, wie wir ani nac^fle^enber 
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Uefeerftd^ erfe^en »erben / an ben t)etf(^tebettett fünften ber 
(grbe übetaui t)erfcl)iebett, xoai auf eine große Ungleichheit ber 
Srbrinbe f(l)(ief en (äf t 

2)a aud) bie$etöm(iffen nt(f)t öberaU ikid^attii jtnb/ fo mufl 
bie SBBärmeleitungÄfö^igfett berfel6en in ja^Uofen abjlnfungen 
Detfd^teben fe^n. ^ie etnfadifle Ueberjidyt gewährt bie £iefe, 
welche einer SBSärmejuna^nte )oon 1® 9l^aumnr ent{^rid)t 

ySlnbttiffon nimmt biefeftc^ nad> ^mm^in ben grei^ 
berger ©ruben iii jn einer 5tiefe V)on 985 ^arifer ^nß ange^ 
fiettten, aSeobad^tungen gn 134 gnß an* 

t)* Strebra, nad) ben biß 1176 ^arifer %vt$ reidyenben 
Seobadftnngen an benfelben ^^unften^ }n 146 ^uß. 

3(. t). ^nmbo(bt^ nacff ben 93eobad)tttngen anf ber @rttbe 
bei ®nanaxnato in SKerico, iü einer SCiefe t)cn 1545 ^ax. %., 
in 93 ?>arifer ^nß* 

SRac^ a5eobact)tungcn in ber Äupfergrnbe Dolcoat^ in ßonts» 
»alt, »elcl^e bi^ anf 1296 ^arifer ^uß ^erabge^en, flnbet eine 
Snna^me t)on 1° SR*. bei 114 ^axi^ ^uß 2^iefe jlatt; anf ber 
©teinfo^Iengmbe Äiffingwort^ bei WewcajMe, bi« 1126 ^nß 
SCiefe, in 100 ^nß 5tiefe» 3n ben Äof^Iengruben »on ^nelgoet 
in ber Bretagne ge^t bie Xempttatnx^B^natjmt imai)t in glei^ 
^m ©ct)ritte mit ber t)on ber 0rube Iiolcoatf), »df^renb in 
ber ®ru6e V)on ^ouffaonen, ebenfalls in ber Bretagne, bie 
a^emperatur er|l mit einer 2;iefe öon ü6er 600 ^arifer gnß um 
einen @rab innimmt 

gorbier^ fd^fießt ani ben jal^freidienSeobadjtnngen, bie 
er bi^ ju einer JCiefe V)on 572 guß in ben Äol^Icngrnben »on 
?ittr9 CDep. Safeabo«), 35ecife (9iie\)re) nnb dax^ 
mtanr^ (5Carn), in ben 3al^ren 1823, 1822 nnb 1825 in wc^ 
fd^iebenett ÜRonaten gemacfft f)at, baß bie mittkxt S^iefe i)on 
96 ^arifer ^nß einer SDSärmejnna^me t)on 1® Krfanwnr enfc» 
ft)red>e. 

3Jac^ a5eobad)tnngen im ^nrenßifd^en (Staate, jwifcl^en 50 6i* 



*) Cordier, Essai sur la temperature de Tinterieur de la terre. 
Anoales des mines, deazieme ser&e, Tom. II. 18t7. 
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51>^° «örtßdfcr »reite, t)i>« £)6erfd)Ieften iii an ben fRiftin, 
ergi6t ftc^ olö mittlere^ Stefuttat eine Sunoi^ine t>on 1® Sieautn. 
bei. einer SCiefe öon 207 ?>arifer guß» 

Sm Sttfgcmeincn f ann man avA biefen S;^atfad)en, »enn feine 
dttf ere ©nwirfungcn bie locale a;enn)eratur »eränbern, auf 100 
bi« 150 ^arifcr ^uf eineS^emperaturjunal^me »cn einem ®rafe 
SR^aum* annef^men» 

25ie ©ctilüfie, tt)eld)e Sorbier auö biefen S5eo6ad(tunflen jiebt, 
ffnb folgenbe : 

1) Wie Ui je|t 6eobad)teten ^^änomene, in Uebereinflimi» 
mung mit ber mat^ematift^en 5£f|eorie ber äBärme/ laffen eine^ 
wn 9(n6eginn ^er fortbauernbe, ungel^euer l^o^e S^mperamr 
be« 5«ttem ber @rbe t)ermut^en, nnb erflaren ben Pffigen 
Suflonb, in »etdjem bie @rbe notJ^wenbiger SBBeife, öor ber 
ä(nna^me if^rer itiii%cn fp^äroibifd^en ®eflalt/ atö burc^ bie 
ipiße bebingt 

2) aSei einer Slemperatnrjuna^me t)on 1° 3t» auf 96 gnff^ 
milßte biefe ^ige im Snnem ber ©rbe 3,500° be« SBebgwoobj^ 
fd)en ^Jorometer« (mel^r aK 250,000** SRO öberfteigen. 

3) 25ie SCemperatur t)on 100® iti SOBebgwoob'fdjen ^^ 
rometerd, »eldje ^inreidjen würbe, nm atte iai>cn unb bie meifien 
geKarten in %lu^ ju bringen, fangt fc^on in einer tjerl^ftniß«' 
mäßig geringen itiefe ber @rbfmjle an* 3« ^axmzanx mn^ fie 
in einer JCiefe üon 55 franjöjifcf)en SWeilen beginnen; bei Sittrp 
in einer JCiefe V)on 30 firan^ ^dUn unb bei Decife in einer. 
Sliefe twn 23 f^üKeifen* 2)iefe S^iefen entfprect)en Vaa, V« unb 
V45 beÄ mittlem @rb^albmefferö* Unter ^ariö fängt bie Ztntp^ 
ratur be* foctjenben SDBaffer^ fd)on in einer JCiefe Don einer 
falben .franj» SWeile an. 

4) 25a bie Srbrinbe, mit Slu^na^me ber fogenannten fefuib 
baren ®ebilbe, iidj burci) @r fältung )oon ^n^cn nad) 3nnen 
bilbete, fo folgt, baff bie junädjjl amSlag Iiegenben@ejleine ber 
primitiv)en Formationen, bie ältejlen fepn mn^m, toai ber neptu^ 
ttif(^enS3itbunfl^Ie^re gerabe ^ntgegengefeßt ifl* X>mn biefe nimmt 
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einen feflen Jtent an, um weld^en ffd^ mdj unb nadf bte fefteit 
0ebi[be aui bem 9Baffer a6(agerten* . 

5) Da bie dttoltun^, burd) fbrtn>ä^renbe 9Bätme^3(udfira^^ 
bmg/ intntet nod) fortbauerit unb hii iunt ^ödyflen fünfte bet 
(Erf&ttung fortbanem ntufi/ fo tt>irb bie @rbrtnbe immer bicfer 
nnb bie S3ilbung ber fogenannten pnmitiDen ®e6i(be {tnbet tm^ 
an^gefeftt fiatt* I)iefe erfältung »irb jebodi an ber 06erflad>e 
nnr nad) 5£aufenben wn Sauren fü^rbar^ inbem bie au^gefira^Ite 
9B&rme fletd t^on 3mten ^er beinahe t^oSfommen erfegt xoiti, 
tt>oburc^ eine fomoäj^renbe (Sompenfation entflei)t, toeldjt iai 
®[ei(l)gen>id^t erhält. 

6) äöenn bie (Srbrinbe fid) auf biefe 2(rt gebilbet ffat unb 
nod) bilbet, fo muffen bie fefien aWaffcit nad> ber Drbnnng i^rer 
^(ußbarfeit anfeinanber folgen^ fo xoeit ixti nämlid) bei ber 
erften fe^r fd^neUen (Srfältung möglid) n>ar. S)iefe 3(nna^me 
beflätigt ffd) burd) bie ^a^mng. 

7) 3(ttd htm äSor^erge^enben f binnen »ir fd^Keßen^ baß bie Dicfe 
ber Srbrinbe n)a^rf(!^ein(id) nid)t ober 20 franj. leiten beträgt, 
ja baß fogar, na^ ^itlm t)orIiegenben Xi)at^a(i)mf biefe X)i(fe 
im X)urd)f(^nitt nid)t über 15 ^tikn angenommen tottim 
(ann. X)ie feurige SRaffe im 3nnem ber Srbe ^atte bemnac^ 
einen über 120 üWal gröflemDurdimejfer aii bie erfaltete feflc 
Winbe- 

8)' I^ie @rbrinbe ift »a^rfdjeintid) fe^r ungfeid) bid, »a« 
and ber nngfeid^en Zttttpttatnximafjmt an )^erfd)tebenen Statten 
l^er^orge^t Der Unterfdjieb ber SBBärmereitung«fäl|igfeit aUtin 
fanit biefe @rfd)einung nidjt erWären. Dieörbbeben unb anbere 
geoIogifd>e Srfd)einungen finben in biefer j^ppot^efe i^re (gr# 
nörung. 

9) Stuf biefer »edjfeinben Dicfe ber Grbrinbe bfirfte xoofjl 
and) bie SSerfc^ieben^eit ber ^Kmate unter g(eid)er S3reite ge[e# 
gener ®egenben bern^eu/ fo baf bie Beugungen ber ifot^ermen 
iinkn, totnn anbtti aüt übrigen 99ebingungen gleich bleiben, 
immer gleichen ®d|ritt fjielten mit bem W>p unb S^tf)mtn ber 
Dide ber fefien üRaffem 

10) Die manc^fad^en UmiDäljungen, bie bie (frbrinbe erlittet;! 
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timtn BM bttirc^ bte aimta^me etttei tetient ghtcrt oitf ettte 
geitflgenbe $(Tt erf[&tt ^Derbem Z)tefe Aatafirdp^eit mftffett «ni 
fo ^Auftger gen>efen fe^tt/ je bfimier uitb fdyio&dyer bt^e dltitbc 
toar^ ttitb je fc^neSer ber StfUtmtdö^^^jefl toon {latteit ging« 
Sa^er jene furd^tbaten Um»&(jttngen ber erfien geologtfc^ 
ig)ait)>tpettoben/ weld^e i^ren Der^eemtben &fi^vi9 mc^t nur auf 
einjetöe ®egenben aaiübtm, wie tt»a nnfre ffeuti^m SSuIIane, 
fonbent ffc^ übet bie ganje Srbe erjbetften/ SHM dKiotif(4 
itnter eManber warfen unb ganje f^flonjen^ unb S^tergenercu 
tione« jemici)teten. SBeniger aDgemein mtb »entgerm&d^ttg^ 
ten btefe Unt»&(jmtgen fe^n mfiffen^ toenn^ nac^ ber neptuntflM 
f(^ett 9(nna^me/ bie (Erbe nur eine faße compalte/ aui beni 
SfBaffer aKm&^ßg nnt ein genteinfc^ftßdye« B^tttntm nieber^ 
gelagerte/ SRaffe bilbete. 

11) Die nntedrbif(f)en Ar&fte andern i^ren Sinfbt^ anf bie 
(Erbrinbe mit metfx ober meniger S^eftiQUit, aud> nod^ in ber 
geg^n>&rtigen f>eriobe/ nnb erhalten fornoä^renb bie SfofÜcit&t 
berfelben. Beugen ba))on finb bie (Erbbeben/ bie 4?rbmtbtt(o# 
tionen/ bie ]Du(fanifc^ Detonationen nnb <Sj())(o(Tonen/ tonbtntn 
fd)On Aber fec^i^^unbert tt>egen i^er jpefUgifeit in ben 9(nna(en 
ber 9Be(tgefci)i(()te anfgejeid^net fnb. 

12) Da bie frfl^em Umtt>ä(}ungen bie (Soncentricit&t ber 
feilen @ebi[be gefljirt nnb babnrd) bai gleid^fiSnnigeSttfammen^ 
tiefen / todä^ bwcd) bie fbrtto&l^tenbe (Srf&Itttng t)on 3nnen 
nad) 3(tt0en flattftnben foDte^ unm6gK(^ ge^tac^t fjobtn^ fo mnf 
einiSrfa^ bafiir in ben {leaenn)eifen 9{it)eaut)er&nbemngen ange^ 
nomnten werben. iSin fo(<^er ^a| (iefle fid) )9ieKei(^t in bem 
9tteberf[nten ber ägi^ptifd^en Sn^ »nb ber Safflnder^ebnng ber 
Worbfee jinbem 

13) Obgleich bie Serringemng bti (Sthttbmtni feit ber 
erjien/ tt)a^rfd)ein(i(^ y(d|(idren Srfaftung nur änferfi (ongforn 
ffd^ innert/ nnb a(fo bie Dotation ber Srbe um ifjtt SIxe nur 
nnmernid)an@d)ne([ig(eit2une^ntenntttf/ fo baf feitiptpparc^ 
bte2^ge^(&nge fanm um V400 einer Sefnnbe tana abgenommen 
^aben, fo ejrifh'rt biefelbe nid)Mbefloweniger/ nnb ^at n>a^r# 
f(^inii(^ feit ben ^itltn SCanfenben t)on So^ren^ n>%enb welc^ 
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bk Srbe «Ott orgaitifEiKtt 9Befen 6ett>o|fttt tjl/ befMtbetrd ttt bet 
Xage^I&ttge' tmb ber ®e(la(t beö (Srb((ftf)a:^ (ebeittenbe fUnlm 

14) (Sirte «tbere mc^t mtttber tt>i(f^tige ^olgenutg/ bie ouS 
ber Slmtal^me eittc« famg^Pffijjett Suflanbe« bet ümem (?rbe 
iUti ergäbe/ wäre fo(genb(i: S3ei ber wn mi ongenctnittenen 
itnb niäit jit 6ejn)etfe(nben (Sfafltctt&t ber ^brtnbe tnäffen bie 
y^änomette ber (Sbbe unb ^Int^ ffc^ cmc^ über bai fefte <anb 
erflrerfe«, obgrcidi für beffen SBewo^ner nid>t bemerfbar* 2)iefe 
®hr((ttnmgen muffen ftd^ in einem totit ^fjtxn ©robe auf ber 
flonjen (Srbe geäußert ^aben^ wä^renb biefe nod) in i^rem 
itrfprängßd) pflegen Buflanbe jlc^ befonb. 

15) Z)a e« burd) bie töglidyen t)n(fanifci)en &rfd|einttngen 
n>al^rfci)einlici) ifl^ baß beim @r|larren ber im ^rbcentrum befmb# 
li^in Pfligen ia^ama^m eint SRenge @afe fi(^ entwirfeln 
Waffen, »efdje mit ber ungej^enern ©ewaft be« Dan^fe« i^re 
®cpanfion«frafit anf bie ©rbrinbe änflem, fo fann »o^I über 
bie erfle Urfac^e berSrberfdjütterungcn fein3tt>eifel mel^r übrig 
bleiben* J)iefe Crfc^ütternngen mü^m aber t)orjng«tt>cife an folc^en 
©töten ber @rbe t)orfommen/ n>o bie feflen ^Raffen ben gerin^^ 
ften SBiberfianb bieten, an ben ©teilen olfo, »o bie grbrinbe 
am bünnflen, ober bnrc^ frühere ©törungen am metflen jeri; 
tiäftxt ift ^n biefen ©teilen bilbeten unb bi(ben ftd) noc^ 
jene Oeffhungen, bie ben pffigen nnb eIaflifd>^Pfligen SWafien 
einen Slnöweg t^erfd^afen/ nnb unter bem %ameh SBulfane 
bef annt ftnb. 

16) 3>iefe SSuRane toaxtn in ben frühem geotogifc^en ^ 
rieben tt>eit l^äuftger, aÜ in ber jeligen, toai ^dj ebenfalls mi 
bem fortn>ai^enben Slnwadifen ber @rbrinbe erHären Vx^t 2)ad 
fc^neOere Srfolten unb ber geringere SOBiberflonb ber feflen ®e^ 
bilbe in Unm frül^en ^odyen bebingten häufigere t)uRanif((i^ 
Sbt^brüc^e, ja ganje 6ontinentaI^9te)M)[utionen; bie Satoamaffen 
muflten in mit grjißerer SKenge ou^ffarömen, ba fte a»i einer 
geringeren JCiefe tamtn, unb nicftt fo oft, »ie e« j[e|t gefc^ie^t, 
butitj itftt ti^tm ©(^tt)ere n>ieber auf ffd) felbfl in ben ®runb 
bee^oterö aurücffonfen* & ifl a(fo anjune^men, bafi, je älter 
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bte Stbe xöblb, U me^ ienti (Bküf^ttoidit unb iette Stit^ 
auf t^rer £)6erP(^e eintritt^ bie jitm ungejUrten ^ortbeflel^eit 

17) Da bte metfien ©ttiflanjett/ weidye in ben SKmetal^ unb 
S^ermoIiCtueaen entsaften jtnb^ jenett^ n>er(i)e ben t^nKomfc^ 
^atem^ V)ot ober nad) ben @ru))tionen/ entfleigett/ ober axii ben 
fid) erföttenben Sav)en ftd) ent6mben/ analog ffnb^ fo (&^ ftc^ 
mit vieler äBal^rf(f)etn(id|feit auf i^ren gememfamen Urf))tung 
f(f)Iießen. Daö äBaffer feD6ji biefer QueUen ^at benfetben Vix^ 
fpnmg/ n>ie aKe übrigen Onellen; affein bie Urfact)en^ miä^t 
baffetbe eno&mten/ ober- mit d)emif(f) anfge(of ten mineralifc^en 
@ubfian{en f(^n)ängem/ liegen mit benen ber SBußane in tintm 
gemeinfc^aftlidjen (ämtxnmf nämlid) in ber genermajfe be* 
grbinnem* 3lwc auf biefe SJrt laßt fid) bie gortbaner be« 
beinol^e immer g(etd)mä9igen @e^alt^ nnb ber gleidym&figen 
SDBärme biefer Ctuetten erHaren» Sleußere SufäK«/ tt)ie @rber^ 
fdjütterungcn, »oburd) gewö^nßd) ber Ctuettenlauf gejlcirt »irb,' 
ba^ Jpinjutreten frember SGBaffer n^bgCm», fönnen in einzelnen 
minerafifdjen SlmUzn J&ebentenbc aSeränberungen l^e«)orbringen, 
unb i^ren ®e^alt t)erminbem ober ganjiid) jerflßrem ©oldjen 
(Srfcf)einnngen i(l eö jujufdireibett, warum jene gewaltigen Zfftt^ 
mm unb aWineralquetten ber SBorwelt, bie gleich ben SBuHanen, 
einen mcLd^ti^tn (Sinfluf auf t)erfd)iebcnc ©ebilbe übten, ft^urlo« 
i)erfd)tt)unben jtnb» 3n ber 5Rä^e »on t^ätigen SBußanen gefdjie^t 
ti nid)t feiten, baß mne iC^ermen ftd) öffnen, »ä^renb anbere 
Derffegen, ober i^ren ®ztjalt unb tf^re aBBdrme verlieren. 

18) 2)a im SfiKgemeinen bie fpejififdje ©djwere ber au^ge^ 
»orfenen ?at)en beträd(tlid)er ift, ati bie ber jjrimititjen ®efieine, 
fo läßt fid) annef^men, baß bie fffifffgen Sentratoaffen f!d> jtad^ 
bem ^aa^c i^ret' relativen ©djwere ablagern* ipierauÄ ginge 
^ert)or^ baß ^auptfdcljKc^ bie fdjwereren ÜKetatte nod) in großer 
SWengc ffd) in feurigem ^luß befinben muffen* 'Sind) gewänne 
l^erburc^ ^aUtp'i Jp^pot^efe, baß bie magnetifd)en ^dyeinmu 
gen einer großen, f^auptfäc^Iid) ani @ifen jufammengefelten, 
im 3ttnem ber @rbe'ftd) unabhängig bewegenben Sßajfe iu# 
auftreiben fe^en, fe^r an SBa^rfc^einlic^feit, befonber« mm 
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man n^ hie SetDestmg Ui Sotimtrutgj imb bte ^totat htt 
9Reteotftetne in 93etra(t|t. jie^t Die S(rt be6 SSorfommen« ber 
metolltfdyeit Srje in beit, bte Stbrinbe quer bitrdyfe^bett ^pt&Oß 
%tnf Iiejfert e^enfoKi^ timn tddft imbebeutenben Setoeidgnmb 
für hai iafjtttidjt Sor^anbenfe9n metoKtfc^er ®ttbjlattiett im 
3iment ber (iMe* 

Sturer ben ^ler angegebenen Snbucttcnen (te^n ffd) no<^ ' 
mandjt anbere ani ber 3(nna^me etned tnnem Srbfenerd ab^ 
leiten/ nnb eine 9Renge geo(og{fd)er ©rfdyetnnngen er((ären/ bie 
im neptuntjltfc^en @9fleme unentjif ert 6tet(en m&^ttn* S3efon# 
berö n>(({)tt0 unb reid) an ^err(td)ett 9{efu(taten t|l biefetbe 6et 
ber (^(ämng ber @rbnmn)ar}ungen unb @e6(rg%6nngen/ bie 
befonber« in neuerer 3^* bie meiflen ®eo[ogen befc^äfh'gen/ 
.imb wn benen in unferm nac^ften 9(bfd)nitt/ nad) ben 5t^eorien 
t)on Site be 93eaumont unb Seop. )9on ^ucf^/eine alU 
gemeine Ueberftd^t folgt 

(ärr^ebung ber ®ebirg«fettem *) 

Die/ burc^ bie gecfogifdien ^orfd)ungen anfö S3efKmmte(ie 
ttad)gen)iefene/ $t^atfad)e einer Steige t)on !)tet)o(utionen/ tt>eld)e 
bie @rbrinbe gleic^fam in einen S^rttmmer^aufen ttmgett>anbelt 
ffaien, fitt)rte gleici) SInfangd ju ber ^rage: in tt>e(d)em !Berfyä(u 
niffe jle^en jene Unebenheiten, bie bie @rboberfIäd)e in aKen 
9tid)tnngen bifrd)}ie(|en unb bie toiXf je nad) ber 3(rt iijxei SBcr# 
fommen^/ SSerge, ©ebirgdf etten ober ©ebirg^jüge nennen/ }u 
biefen Umn)ä(}ttngen? dine genauere SBergleidyulng ber Sage^ 
rungän)eife ber gefd)ici)teten SRaffeU/ ber Umflanb/ bafi biefe 
in ben ©ebirgdgegenbeu/ an^att in ^ori)onta(er Sage ftd^ 
)U befutbeu/ toeld^e il^nen nad) bim 93egrif niebergelagerter ge# 
f(^id)teter ^Raffen urfprüng(id) eigen gett>efen fepn mu9, in 
mefjt ober toeniger geneigter/ oft fogar beinal^e aufred)ter @teU 



^ Manuel geologlqae par de la BSche^ f. ed., tradttcl. fhui9. par 
Brochantde ViUiert. — $)anUu^ Ut Sfognoffe oon X)«9* ^t (a 
Si4^e »PH opn Z)f4iiii. 
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(ung borfommett/ ftt^vte jur %n^iift, baf bte (Srbretooltttionenr 
burd) \oddje ganje ®eiterattctten orgomfdyer SSJefen }u ®nt)tbc 
flmgett/ uttb anbete t)erf(l^tebenarttge an i^re SteUe traten/ 
mit ben ®eMtg«^e6ungen jttfanrntenfaKen unb tfaupt^djlidi 
bnxd) btefe bebtngt n>orben fe^en/ baf alfo beibe (^dyeinnngen 
aK aBirftingen einer nnb berfeften Urfa<^e 6etrad)tet »erben 
mfiffen* 

®d)on @tenon/ im3a^rl667/ behauptete/ baf aOe QentxQf 
ten ®dj\d)tm {T(^ nt(f)t me^r m t^rem natärlid^en Sagerung^ 
toer^&Itntf befinben^ fonbem nac^ t^rer erflen S3tlbung eine ge# 
»altfame ^tinn^ erlitten ^aben, »eldje ffe in biefe unnatür^ 
(t(^e®teDung bradyte. 2)e ©auf füre ^ob f^äter aKe S^etfel 
Aber btefen ®egenjlanb, unb »urbe fo ber SSegrünber ber ^e^* 
bungdt^eorte^ toeidye in neuerer S^t ^^^ b<^ gelehrten ^or^ 
f({)ungen t>on Seopolb Den Sud^/ @(ie be föeanm^nt 
vu 9(. fo Dielfeittg tntroiddt n>orben fft 

iRnr tn wenigen ®egenben l^atten bie ©ebirg^^ebungen f^&t 
genug fiatt, um jene {I6renbe @inn)irfung auf alle gefd)i(t)teten 
@ebi(be}u&u9em/ fo baf bie julegt niebergelagertenSRaffenffc^ 
hü an ben f^ufi ber Gebirge/ aber ber gehobenen 3(b(agerung/ 
nod) in i^rer urftjrüngJidjen l^orijontafen ?age beflnbem 2)ie 
ntc^r ober weniger große 3Inja^I biefer ungejlorten @d)id)ten/ 
i^r relative« Sllter, »eldje« au« ben, in if^mn enthaltenen Ueber^ 
rejlen ber, i^rer SSilbungÄepodje ange^örigen, orgamfdjen SBBe* 
fen aniicmittüt werben (ann, liefern unträgßdye SSeweife für 
ba« relative Sllter ber ©ebirge felbfi, an »eldje biefe ©cbitbe 
fld) anlagerten/ ober wefi^e ffe t^eilweife ober ganj bebedem 
D^ gefd)a^ ti andjf baf bie gehobenen &(i)id)ttn bei fe^r flar^ 
fen Jpebungen auf ffd) fe(bfl jurüdfläriten/ toai eint bebeut^nbe 
S5erft>irrung in ben Lagerungen ^ert)orbrad)te unb baS ©tubium 
einjelncr ®9fieme fef^r erfdjwert/ inbem bie SCrilmmer eint me^r 
ober 'weniger unregelmäßige ?agc annahmen» 

@Iie be SSeaumont I^at beobadjtet, baß bie Hebungen 
mit ben Slbt^eilungen ber ®d)id)ten burd) urtgleid)förmige ia^ 
gerung jufammenfaHen, unb jic^t ^ierau« ben &^tn^f baß 
gleic^jeitig geffobene lSebirg«fetten unb ©d^ic^tcn eine ^jarattele 
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SÄid^^tima fjabtn. Mt tiefen Jöeobadjtttttflett foBeit SBetnet*« 
ine)rf»örbige ©titbedfttttgett über beit ^aratteßörntt« ber (Sr^ 
gange in ©adjfen jnfammem 2)iefe erjgänge »erbanfen i^ren 
Urfpmng qner inxdj bie Srbrinbe anffe^enben Sprüngen/ n)e((^ 
o^ne 3tt)eifel burd) biefettcn Urfacl)en bebingt flnb, welche bie ®e^ 
birge über bie (5rboberfIad)e l^en)ortrieben» SBBie »idjttg biefe @nt* 
berfung, fo »ie bie a5eobad)tung ifl, baf in ben gfeic^namigen 
®ebirgÄf9|lemen ba« @treid)en unb Rotten ber @d)id[)ten fid> 
gleid» bleibt, I)aben »ir in einem früheren Slbfd^nittc biefe« SDBer# 
Ui gcfe^em Sbgleid) biefe Seobäditttngen ffc^ I)anptfäd)tid) nnr 
anf Suropa be*jiel)en, fc laffen bod) einjelne Jt^atfac^e« t)ert^ 
mutzen, baf biefe Uebereinflimmnng ffd^ aud) in anbem äBeft^ 
t^eilen betätigen n>irb* ©ne genaue Sergleidjung ber europäi^ 
fd^en ®cbirg«jäge, i^re Serfeßung in einjetne unabpngig tocn 
einanber bejiel^enbe SBÜbnngen, ^aben fd)on 12 tjerfd)iebene 
®ebirgÄf9flente nnterfd^eiben laffen. S^re SRei^enfoIge, öon ben 
fiftem ju ben neueren fortfdjreitenb, ijl fcigenbe: 

1) ®9jlem beö Jpunb^rücf« unbSOßeflmoreranbd« 
jDtefeö @p|lem gebärt ben frü^eflen Hebungen an. X)er ^aupt^ 
jug be* $£l^onfd)iefergebirg* t)on SBBeflmorelanb ge^t in 
ber 9tid)tung V)on 5Rorbojl, % D(l gegen ©übwejl, % 3Öe(L 
I)ie SC^onfcfjieferfdjic^ten t)erlieren ffrf) unter ben ©teinf o^Iei^ 
gebilben, n>öräu« f^erüorge^t, baß fie mit biefen in ungleich 
artigem ?agerungöt)er^ältniffe fielen muffen* 3lad) © e b g » i rf* 
S3eobad)tungen n>äre biefe Hebung feine aKmä^Kge, fonbem 
eine plög(ici)e gen)efen. 

Slie beSäeaumont ^tanit, baß biefelbe fd)on loor ber 
S3Ubung be^ ®raun>acfen^^aHflein« (beö Uebergang^gebirged 
ber ^nglänber) jlattgef unben ^at* 

^rof» @ebgtt)irf f)at ferner ben>iefen, baß bie Sinien, bie 
na(^ ben folgenben Jpauptgebirg^fetten gebogen gebadet n>erben, 
in paraBeter 3tict)tung fortlaufen; nämlid): bie füblict)e Xettc 
t)on ©djottlanb, V)on ©t^^^Slbb^^^eab an nad) im aKuII 
t)on ®aIIon>a9; baö ®raun)a(fengebirg ber 3nfe( ^an, 
bie 5£^onfd)iefergebirge ber 3nfel Slnglefea, bie Jg)auptgratt^ 
tt)acfen^®ebirge »on 9lorb ^ SB3 a I e ö »nb 6 or n tt> a H i «. ^ 
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Die J^edntg btefer ®e6trg«fetten^ xoeldte (Sttglonb tintn fo 
eigent^fimltd^en (Sf^avatttt ^erlet^en ^ totvb ^(m ® e b g tt> t d in 
eine (?po(I>e jurürfgefü^tt» 

Die D6erfl[äc^e be« gelHanb« t)ott Suropa bietet »erft4|iebette 
©egenben bar, in »eichen bie ältefleit unb jerworfenfien Sc^ic^ten 
eitt df^ttlic^e« Streichen t)Ott 5R.D.SD. flegen ©.ÜB»®, ^abetu 
^ierf^er gehört ba« JC^onfc^iefer^ imb ©rautDadengebirge ber 
.©fei, be« ^unb^röcK unb bed SCaunu« (9?affau), an beffett 
guf fTc^, gegen ©fiben, wa^rfc^emK^ bie Äo^Ieuflßte ^ott 
©aarbröden, unb gegen Werben bie ^on ©efgien nieberlager^ 
ten* 3Diefe« ijl auc^ bie Slidjtung be« Jtf^onfc^iefergebirge« bed 
^arje«7 bie ber ©c^iefer^,. ©rauwade^? unb Uebergangdfalf* 
fc^ici^ten ber nörblic^en unb mittltm »ogefen, auf benen mel)^ 
rere ttcint ^oi^Ienbeden aufff^en. 2)aö n&ntlid)e ©treid^en ftn^ 
betffdi in ben Uebergangögebilben ber SRontagne noitt, 
iU)ifd)en Saflreö unb Sarcaffonne, »eld^e, c^nerad|tet 
ber häufigen neueren J^ebungen, ou^ in ben Pyrenäen tt>ieber 
luxn Scrfd^ein Imnnten. 

Diefe9iid)tung, ^on. o^ngefä^r ©öbweffeaBejl gegen Worboffc 
Dji, iji bie ^or^errfd^enbe ber me^r ober weniger m&djüQm 
&neipi ©Ummer^unb 21^onfd)iefer^@(f)i(^ten, fo tt>ie ber 
Ouarjge|leine unb t)ie[er ©ebirge, bie man mit beut 92amen 
prittiitiüer ®e6irge begeidjnet, fo j* S5* ber ©ebirge üon Sor^ 
fica, einiger SScrge im mittlem ^ranfreid), in ber S5r et agne, 
im Srjgebirge, in @(f)ott(anb (bo^ ©rompiangebirge) in ®!an^ 
iina'oivx, in ^inntanb. ^ 

Der ^aralleli«mu« biefer t)erfd)iebenen ®ebirg«jiige, bie 
@Ieid)förmigfeit beö fleilen (SinfaKenö ber ©(f)id)ten in einer 
fRii)tnnir (äffen ))ermutl)en, baf[ biefe Hebungen gleichzeitig 
muffen jiattgefunben l^aben, unb ju einer ^dt, ber noc^ feine 
anbem Jpebungen vorangegangen toaun. @in}elne Unterabt^ei^^* 
tungen bitrften fld) nod) im Saufe fortgefe^ter $orfd)ungen, 
in einigen biefer Letten ^erauöpteSen. 

2) ©9jlem ber f6ild}tn unb ber ipfigel be^ So^ 
cage (SalMbo«)» Die oben angefahrten ^Beobachtungen be^ 
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iDetfett/ baf bai ®ebtrgdf9^ wn SEBeftmorrlattb ttnb bem 
iE)mib«rftd »or brr »ilbmtg beSÄo^rettfleMra« gehoben »orben; 
Ja, e« fd^eint fogar, baß biefe Jg^cbung »or brr SJÜbung ber 
tteueflen @(^t(^een bcd Uebergattg^ebirged ber Sngl&ttber 
(UebergangdlaUflein) flattgefunbetu "l^tnn mehrere btefer in 
Europa \0tit »erbreitet^n @rf>icl)tett, t^eilfn jene Jp?6uttg«rid)* 
tung, i)Ott SR*D*D. gegen (BMM., femfjjStöeg«, unb fd)eittert 
alfc bem erflen ®9Jieme aufgelagert ju fe^tu ®o j. S3* bte 
t^omgett unb fanbtgen £alf fletne mit Dxtfjocttatitm, Ztiloiitm, 
3oo))l)9tett u. f »♦ i)on ^oboKert, ^cterdburg, ©rf>tt)cbett unb 
SRowegen, bie J)0tt if^rer fttt^ern^orijontaleu ?age nur wenig 
abn>ei(f)en/ unb bie ber ©ebirge ^on ©anbontirj unb ber ^ttgel 
im 5R*D. i)on SWagbebttrg» 

Die Uebergang&gebilbe ber ^&ge( iti 93ocage unb bed 
3nnem ber Bretagne ^aben große ^tf}tdid)ttit mit bm 
&tantoadt^ unb &alt^m^a)idjttn ^om fäblid)en 3r(anb, m^ 
lommen lü)nlidit Slnt^racitlagen in benfelben wx, auf n>e{(^ 
an ben Ufern ber ?oire bei Singer«, fo »ie in ber ®egenb 
Don @a6I^ unb ia^oal, Bergbau, iur®eu)innung üonSSrenn* 
matmaip betrieben U)irb* 

(Slie be S3 ea um ont glaubt enblid), baß bie Sagen tH)n 
2;f(onfcf|iefer unb ©rauwarfe, tt>elrf)e 8lntl)racitfd)ic^tett unb 
?)fl[anienabbrü(fe, d^nlidi benen ber ©teinfofflengebirge, ^nU 
l^alten, unb »elrf)e jum Zi^cit ben filbwejttid^en S^^eil ber SBo* 
gefen bUben, ju bemfelben ^ebungöfpjieme gehören, unb nur 
an ben ©ranihnaffen t)on ©erarbmer, Stemiremont 
unb a; i n 1, We fic^) früher gehoben , angelehnt (inb^ 

Sluf er ben fonfhgen geognoftifdyen unb paföontologifd^en fSt» 
jiei^ungen, welche in ben einjelnen SCtyeilen ber Am genannten 
UebergangÄgebilbe bemerfbar jtnb, l^ben biefelben nod| i^re, 
t)on ben frä^ern S^tritttungen unabhängige, Sage mit einanber 
gemein, unb finb nirgenb«, *roit bai t)or^ergel^nbe, in ber 
Stic^tung üon ©ubweji gegen 9iorbojl gehoben* 3|l i^re ?age^ 
rung nid^t ganj flac^ , fo i^rfolgen i^re ^bung anbere 9Kc^ 
tungen, unb bie ^er\)orfie(i)enbfie Stict^tung, meld^ie n>al^rf(^eim 
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HKtiig oftmM^n» )mt ^et tM>n £)(l ge^eii SBßefi/ aBde ffsb ctet 
tne^v ober toemgrr einem größten @trfe( ^tää/Hf mlüftt ibttrc^ 
bett aSallon b'^lface (an ber Sftbfpi^e ber 9^ge^n> ^ttft 
«nb mit bem SSenbian bed C[tt« einen äBmfel Don 74° mo^t^ 

^omKel mit biefem n&mlic^en größten ^irfel ge^en bi( 
Uefcergong^^ilbe bed fSblic^ 3r(anb«/ koeb^e ^iele ^Rnften 
amb (Satttl bilbenb/ )>on £)fl gegen äOeß fbretdien/ in ben ®ef 
bitgen wn £erry^ n>o ber ©uranne^tuaf bei ^iHarney 
ffd) jtt einer ^öljt »on über 3000 gnjl er^ben,.ttnb ffc^ jt 
beiben Seiten immer mef^r abbac^enb, gegen 5Rorben jicf) 
unter bem oft ganj l^orijontal liegenben Äoljlcnfalfllein ücr^^ 
lieren» 

3n^ebonfl^ire unb 6ommerfetf^ire, flreic^ bie 
®ratttoarfc, öon einjcfnen Keinen Sagern f ofjliger ^Waffen burdj:? 
fegt, in einer ä^nlid^en. jjarallelen 9?id)tnng mit biejem größten 
Äreife, loa« ^ermut^en td^t, baß i^re jj^ebung, mld^e xoa\)Xf 
fd)einlid| Dor ber SSilbung be6 alten rotten ©anbjteind jlatt:? 
gefunben, älter ifl aÜ bie Ui rotten S^obtliegenben (read cou- 
gtomenit) t^n Sreter, inbem bf^er (eftere ba^ tTiUgel^^be 
i^rer ©i^djtcti ftberlagert* 

Die tteUeflert UebergangSgcbilbe ber Bretagne nnb bed 
S ca g^'« borStormanbie (aufeit ihettfiOii beinc^ )p<tt<iM tnü 
bem oben al* SRorm angenommenen größten dirtrf, nnb erjt 
«a<^ i^rer\^mtg f^einen fid^ bie ifeinenÄo^rengebitgt Uort 
?ittr9 (®tteabo«),^reffl« (SRand^c), ©uimj^er unb ber 
©enb^e gAtftet gu^bem 

Die ©jetfit ^ imb ^or^^^rmaffat 'im ®ftbo(l ber 3?ogefen, 
ittldft bfe beiben 89«(!^n, ben «aCIon b^irrfbce imb Safe 
Ton be^ofhte, iifbtn, ftrefd>en t)on Dflen, 16^'fäbHc^; 
gegen 9iorb, 16** nörblirf), nnb l^aben in btefer Wtdytnng bic 
Stntffracitfagen mit emporgehoben. Xiai Äb^fengebtfbe \^on 
fitmijcattpd tfot |f(^ am ^uße btefer iBerge «bgtfegty imb-^ber^ 
fago* bie ®d>i<^tettW}jfr tiet Sbit^rticitlagem ' 5 

^ .2äic®tmftur bigr'iganjen^#biicl!»K <§etttr<^af|ie Mr-ä^ogefn^ 
mt ^Itnrbierrdan bid in boö ^a( tfon Stt^ffetPiAtt^if 
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fftinmt flitt ber brt S6SMim ^tm (Hfxf fl^miit. Sf^^K«^ »m 
p[| e« {Tc^ mit bett fftblt<f|en ^dfe »ar actrtra%nt)){)e M 
#i«rk ®d)n>drit9a(be^ > 

Der ^Sl&jtn ^om Clföfl er^efct fd) ftter bitpiaht&it^f 
ma^ti^ytottd^c im Wii^eatt brt Äo^ettgeWIbe ertaut ifl, gn 
Httcr ^t|e t)ott 2500 gttj?, ttttb bet aSfildyen t)<m ®ebtt>eiler, 
i»et<J^cr ffd) tttf^fr ttorb6fHfd^ feefittbet, ju einer ^^e »on bei» 
ita^e 3000 %n9. Unter ben ©ebirgen ber Qhrboberfl&(^, bereit 
©Äfle^en in eine fo ferne gpöctje ^inanfge^t, fennt man no^ 
feine ^J^ere ati biefe beiben »oldfem 

Da« ?pjeres»Det)artement bietet mit me^r im ©ftben, 
eine anbere granitifc^eSRaffe/ welche o^ngefäf^r in bernämli^en 
aiic^tnng fhreidyt £)a bie Stiditnng biefer SRafe bie be&SÖafiitt^ 
bti Sogere^ imb 9(^e9romX)epartement^ ifi, in tt>eld)en jt^ nod^ 
einanber, in ^orijontaler Sage, bie Äo^fengebilbe, ber bunte 
©anbflein nnb ber SurafaK niebergelagert ^aben, fo fann man 
annel^men/ ba0 biefe Hebung gfeict^jettig mit ber iti ßpmiti 
bt« SBatlon b'Slfface flattgefunben l)at \ 

2^r S^ati ^^^iif i^ 9%^i|b<!9^ttf{p{| 4n eine&^ttU^ 
maffe, wie bie ber Sogefen nnb bei ®4fi00Xjfni^iXM* 2>fefe 
Sebirg^maffe, weldK biei ®4)iefer(a0er in W^ SXi^timg 
bnr(i^fd)neibet/ (anft paroffel wi:b^ Um, auf t»ü^ fic^ 
bie Granite iti Srocfen unb ber 9{0ftra|>pe et^ben ^ben^, 
inbem fte bi^ CSraukoocfefd^c^ten ^ bie fk^ frfii^ fd^on na^t 
einer apbern9i;id)tung gehoben Ratten, bnr^^eibet ^tetfl fft 
gleid^er 3eit beinahe parattel mit bfjm ififrt-fc^tt eri«&^en 
0rif(lten^retfe. Siefe ^bimfl/ U)e|U^ NlUtnmt f]^^ i^ oIiS 
feie ber^(i)iefer nnbter®rann>atfe, ifl ni^vbte fin^ige^ t^Kj^ 
bad ^rg^ebirge erlitten.; oKein^ fle 1^ biefem : ^ebirge feinen 
^n^cfKtrafter eingebräcft^ unb iÄ beuvfto^Iengfbirgeii S^frO) 
unb D{)penrobe «forangegan^en» 

9Se btefe Übungen IfaUn mit ben {)€bitngen M ersten 
®9flemd unb meKetii^t noil^ mit aiibern no<l^ an^mittebtbett 
^ebungen^au4)tf&d^i(i^ bajn betgetrageur anf^ f<^ö monc^ 
fac^ gebäbeten (Srbrinbe eine ^ücferige, untufiimmenl^&ttgenbr 



tm gUf^gebtrge ober fffmb&mt (SkMIbe tticber(agertetu 

3)C9fieitt t)on9{orb^Sitg(Anfe«JDer8obe|tt)ott(fngif 
tonb ifl DiHt bemiCveiitfltfre in Serbstfl^te an M an btr ®tRatu 
im twn ®<4ottIanb/ in ber. SttcMioig oott 6ftb nad| 92orb/ 
bnn^ oneit ^anftfgfbirgft^g in (i»ei 2:^e 0et^et(t Dtefcr 
dn^/ anAfc^t^id^ au« Jttfj^lettgebtlbm k^n^^ tragt bett SSa# 
mnt M «regelt nMbendfi(ii^ Ao^eitgebtTg«« Set ber ^tm^ 
ifffdämt eittltaibeit mige^re B^&fUmQtn, ^m betten btc 
eine ben mfUicf^cn Ilft^.an9 bfv Jtette in IDerbi^tre btlbet 
Siefr @e(ir0tfeK^.|ft bin4».me SotteDaite ContiRtnifc^ Sinte) 
in bte 98efiernntoord^®e6trge wn ^ptt^fin )9erlänaert; Don 
i^ter eaa iil bo« wefUi^e <8e^&n0e/ wm aRtttflpnnfte M (Sra^ 
«>en on.bt« tn.bm &tain«por/ burc^ w&^'ge Senpcr^ 
fnngm beieic^net. 

^ofrff^i? @eb0t9t<r bctoetft gerobejtt, bofj alle bte(e Sj^ribtg^ 
nmnitteCbar tH>r ber jB^ft^nng be« ^anbftetncot^tpmerat« bie 
^^f^ten ikmatrfirn/onn)). sj^au^/ asf mf^ac^e S^otfad^en 
f[(^ fUtdenb/ ba0 fte bnr^ yU^Itd^ Worfenbe semalttge ^r&fte 
mi Dafeyn setufen loorbm;-. beitn. ti enfürt leit^ Uebergong 
iHWbett geneigten. j@d>iid^ten na bm anfltq^tnben Songlomerate/ 
nnb. ttiat (S)mr eine^ fengfoiien Sortfd^reiten« ber i8i(bm^ 
tft noc^jünfge^bentoorben* 

iCie ^bnng bei» &tiiv^iiu^ im Korben ton ^glonb bt(# 
bet ival^rfc^tnfid) fein tfolirte« ^^omem SDBenn mm mm 
KUa ottf bie geognofttfc^n harten wn Q^glonb wirft , wirb 
«lon teid^jene ))robbniatif(d^em®ebtIbe htmtttm, toeldje bie 
Jto^Ienloger ^ ton &|retoibnr9 nnb <§oa(broofba(e 
^nrc^en nnb terfc^iebett/ nnb btfientgen, totldjt bte 9RaI# 
Dttn^^^tlU bilben* IDtefe ecii|eln#e§enbett (leinen ®ebtrgA^ 
fetten ft^tnen etitent ipebnngftfyfieme antnge^clren, mlä^fA ft(^ 
ton 6äb nad^ S^orb. er^cft nnb qner bnri^ bit nenem lieber^? 
gong^ebifte nnb. boit Ao^Iengebtrge hii in bie ®egenb ton 
fbviftel Umäft. 

(Eine Senterfnng &^nltd|er 9lrt btibete tt>o^{ bie ton <S^ 
gegen »orb fl(^ fort|ie^be Aä(ie bei^ SRan(^e#2)q»artement, 
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fo M>te bte ))erfd^{ebetfen Sprftnge/ weld^ in to^tteti Stufftttug 
iai SSocäge bet 9{otmaitb{e butdyj^ett» 

4) Softem ber^Zieb er lanbe unb Don@äb^aB<u 
( e «. 2)te Formationen beö rotten Sanbfletn« nnb bed ^^f 
fteini, n>e(d)e ^dj nrff^rftn^icf^^ in Uinaf^t ^ort$ontatet ®(^t(^ 
ten/ am ^ufe btö'i^arjed/ be^ S^aumtö nnb ber f&c^fffc^ 
@e6trge abfegten, fjditn btefe ^onjontafe Sagemngftmife nic^ 
beibehalten/ fonbem iti^m man'(^t<i(^e Serrüttun^e»/ tüclc^ 
fid) gr^ßtent^eitö btd übit ben bunten @anb{lein nnb ben Wttx^zU 
faff erllredFen, t^eilweife jebod) cm^ nid^t über ben 3^Mn 
^inau^gefien nnb unmittelbar nadj ber SSilbung be« festem ein^ 
getreten jn fep fc^einen* 

Diefe^ ®9ftem ifl fe^r tJerwicfeft nnb jeigt einjefne aufi 
faBenbe Sfrtomalien. Z^affelbe fle^t, obgleich ^iel jünger, in enger 
S5ejief|ung ju bem oben angefüffrten ©pilem be« Jpnnb^rücf« nnb 
be& Zamu^, inbem ed paraM mit biefem loerlänft. @inen S3e^ 
»eiö \jkin liefert ba« Äol^fengebirge, V)on TOamur an ber 9Raa« 
an gegen 5Rorboft iii ©fdjweiter, nnb auf bem rechten Eifern 
Ufer wn SWör^im an ber 3?u^r 6i« Unna* tJiefe Stidftnng bon 
Worbofl igegen ©übojl änbert fid) an manchen ©tetten nnb ge^ 
Üinaijt bon Oft nad) SEBeft. Z)ie J^bnngen ffnb ntrgenb« 
fe^r bebeutenb nnb bitten metflend nur geringe Uneben^efte« 
auf ber Dberflädje ber iJrbe» Die ganje (Srfirednng btef!?* ®i^ 
flemd in Europa ge^t bon ben Ufern ber @(be im 9Ran&^(bi^ 
fd)en an, bi« auf bie Weinen Snfeln ber ®t »ribe'S^Snc^ 
nt SBale«. 5n bicfer ganjen Otrecfe »pu MO fr,«eifen tragen 
alle l^ieri)er gel^öngen ®d>i(f)ten ba^ ®e^x&%e gen>alttger Si^ 
|d)ftttemngen nnb SSemoerftingen. 3n ber Oegenb t)^ «itttic^^ 
aWon«, Salencienne*, an ben ©e^ngen ber SWenW^^^iJ», jefc 
gen ffe in i^jrem ^roftte bie fiwiberbar^en SBinbnngen, and bet 
nm fid> erflären läßt, »arnm bie ^tinn^tn nid}t bebeulenber 
trnb. @» fdjeinen gegenflrebenbe Äräfte bei ber »jlbung bfe 
fed ®9fiemd tl^ätig gen^efht jn fe^n, n)Oburd^ bie ®c^t(^cii 
auf ffc^ felb|l }urücfgebogen n^urben, unb jene 3i(f ^3^(f ^^i^ 
im Profile ahnaf^mtn. 
* 2)ie öielfacl)en Serwerfiingeii im ©aarbrttrfer ^ol^lengebtrge 



fbabttM^M SögefettfonNiettid t)OtaR/ tot^et pdf ^p&tet fjmfonM 
anf t)(tf SbtAgc^enbe bicfe« ^^totgebtrgö gelofert ^^ ftttfl 
Me f<^um^ ^anmgtvtf totUtft bcr Stbett fevr ffiogefeii/ jtoii« 
fij^tt ber a9i(bntcg bed tod^n ®aitbßem& unb be^ aSogefntfnib» 
fleitt^/ ertitlcn/ ftnb m emer fiü^em 3^ )it fm^oi. 

mtb bed ®dfftüatiwJb6 mit iiftm 9}«rjn>r^tt»getr> binti^ariMi^ 
itnb beut ObenwoIbC/ bilbett jtoet bcwcd^e fi^mmetrifci^e <intn9air 
tpd<^, itt ^t^n aibfUtr^ etiicuiber jiigciFe^tt/ ^onfQafetUi 
SDloot) bo^X^iit^I emfil^ieteiu £te (lfi(e}t-(3k^äitee fct^einot 
sro^n Semev^ngett in btefrr fSidfim^ oiijitge^Aresi. jDieftt 
beiben @dit^ß^ befb^m oit« nttifl gerabßirigeK tbifini ^ 
Qtn, miäfc aUt in ber Dtid^mng tmt »orb 21^ S>^ mdj &Kb 
2r äBeft f^ etffareditm £)te ^iet^ i^tfäxi^tn ®evge befleiß 
isOe/ eirnt>eber gattj ober jum X^ ou^JBoge^nifatiblteitt/ toes* 
toegett aurf) bt«ff0 ®e^em wtpfi^jmife biefm Ütoiitm li%t> 
imb Ulben boiäfu^d^eitbe ber melft ober weniger oif^gebcj^nteii 
^dc^n^ beren tfbcte Gd^ic^ten biefer ^m«it(on angel^rem 
®ie fintbdfe ba49tefttltot einer 9te^ wu unta^eorfeneten parMHe^ 
len SSenpetfungeit/ n>e(4)e t)or ber ttebarlageruitg be« Sßogtfiem 
fanblleinö burd) anbere ©ebilbe, in $o(ge ber oKgeweinet 
^nngnnb ^ait)}tt)eniNrfttng/ mliie bie SSogeftn \)0m ^d^nmr):^ 
waib nad) ber a3md)(ime trennte unb ba& fRl^iift^I bitMie^ 
jiattgefttnbem X^ieJpebtingijettr midier (tffe biefit Sert^inrfungen 
ange^j^en^ mar ni>t^mnbiger SBBeife ftiUfnf <M bte^ottiiariQn^^ 
eptdft ber (äebflbe^ koe(d)e/ iwn bunten Sditbflein nacff iffi^ 
fteigenb^ bie (!hfnnb(age bed gmtjen St^ein^^ftK büben nnt^ ben 
ginff ber betben ^e^ftnge ikbeylagern. Sit biefem @ebtlbe sO/m 
ber bunte ®anbfiein (gtes bigarr^)/ ber WlüfdjtlhÜ, ^eu^^er^ 
fäat tu bgl. m. Z)er ®nfhtr} bed St^eint^M ^el^cht alfo ber 
Seit it^ifd^m ber »ilbung be# SSogefenfcmb^ein«^ iiftb be» imtm 
Sondern« an. Sie ^ormatidn^fd^{(^f^t^ be« f^eintijaW iMkfek 
fM> an« eünew ^eere niebergefägert tjoim^ in »etdjem Wi 
»ogefen unb ber ®d)»orjtt)Älb 3nfetn «nb ^örrWnfefn bittelen; 
4><NiS^ <$^ren \>oti UjtrsebiCbirn tommn anf^^ufM leiber ^ 



ütgUitm Mr. (lN«.f«I#i*:ttferBcKfte i(l bct (imle0aiih#Mi^ 

HtMidfffitim^t. & tfl^(^flt9a^d|ctitii^ bo$ biefer btsau 
CNmbfktin. mar ttife StUKifcims M So0ifaifiatiibftetti« i^ mU^e 
tardi ®trjme/ We t>«m fefirit i^aiite imA ^Bktt ffd^ ^«)teitr 
an ben üRimbtitigcit ftofse^^fiiilt iDurbC/ imb fo tit bett ab^elo^ 
pttim eeaOi^ bte ntttgefli^fteit tl^tcrifdfen md p9att)(ic^tt Ueber^ 
«efle i»oitt ^({oitbe itgmi. iRcu^ bet SUbmg bcd tunUn ®aiib» 
gm« jfttgt ertte ^mqtttMtäitbentitg uit St^^ditt^ale borgegatq^ 
|tt fe9tt/ «>teOet(f^ eme t^etterife 6ett(img ber ®t6ivge/ tvcmg^ 
fitti« ^eitgt bofttt. ber gti^gtfi^e Q^ftaftcr be« aKufd^OoI», 
«itttf rcttim &fet^ifM, mlöiei .toebrr Ucbmeße «>Dtt imib^ 
pfUmi/ni^ ttiK^ tmr Sonbli^tntn emfdKif^t; ott^ bie Cagcnnig«^ 
Mie^^arfrr^IffojrmatiiMt^f^ fik tin itmM SpMmi^^m 
Kl ätpgefett, 2)er SRitfi^elfalf (irgt {tr fcimr gattimiSr^echt^ 
^W fub<^{i(fteii#tfe bor Sog^ ti^ rnfft in feütor itrfprftngi> 
luleit ^^ootalm.tegiv. ffinbcm füllt tutter ettton iitmUdi gc^f ctt 
SBSittfrf fiii« Sre 3ett>.iin.n>e{(^ ba«>9I]^cint^ wm ^^m 
IM attib ber;9lMii etom;S(tt«i9eg in ^e 3l0Tbfte fattb/ ge^ 
iMti^rfd^fintt^ in bir (S)N)(i^ ber SK^^e^nng/ mbitr^ bd« SRIt^ 
i^m^t ^ow bfü ^<M^/ ..»e(i^ bo« 9t^etnt^I bitbrte, abgc» 

2){e aSemer^tngnt/ welcfie bffi 9i^ettif^|iem Uitidinm, fc^* 
um ffd^ ttMit auf biefirö ^1» )ti befdyv&nfeit SRon trift ä^n^ 
lic^Hi.UBb in gleict^er Stiftung flreii^nbe ®]Mrftnge in ben @c^ 
inigm.|M>ifi^ ^r, @arae ntlbjfoire/ in bcncn bcä mtMigiiciKn 

iUbtfütt fM bkff iSSentterfnngmt' Alttr^ ali bet frnnte @anb^ 
Üein, ber aRttfdielfaS «nb bie 6nnten SRerget CXtuptOr äfteroS 
jeigen fte ^di übtt an4f iftngery nii tfie Ao^tengebirge. 

6> @9flem be« Sj^ttringeri^ nnb SJi^nierwalbe«. 
Siefe« $]^4lem erfttetft f!i^ in ber Stici^tnng t)en SSBefl 40'' 9lorb 
gegen Oft 40'' ®ftb* ;3)ii ^ftitng beffetten mu$ in ber ;3e(t 
(Wifc^n ber 9iUb,ttng-ber -bunif n SRergel nnb M wf^ttnikAf 
fonbfiein« flottgefanbe« ^«bepi; ber inntt 0anbftein/ ber aXn^ 
fs^Ifdlf «^ber Sttyispft l^Nn bn»^ biefelfte i^^ori)0itta(e 



^nt t)qf(^cNtien.9teertii m^ tamitn, 

jMMoi^cgnrtien?)»^« $itro|)a laiaii eme metfMK Untorfrrec^iiiig 
itti Uetoßffttige. her tfl^ten ®c^td(»ltii ^ bimtet aRcrgeC/ itnb ber 
fifei Q(^t(M)nt bot StaiifttnbMit^ bancttbor 1(1; »Hirattd ^ec» 
Mt^f^ bft|l ;ber 0foIa0if<^i(G^ater. ber @kbilbe nttb bte Sctf 

^ttr «(«mt «tbiite/ iKtt Sfitfd^]t|l bei A^itper«/ tt>eU^e bte 
tttiMeitgctt J8itd)tctt bM ^Dleere«^ bcfrot^tett, (utf toeic^m ffc^ 
iRerittraffiftf^e ^mtiolJra cAfilitt^ tfibm bmdf bte J^«6ang bte(M 
ffi^feiuij nii^ ;Obee. toeitQet l^ef^e. ^ttfilittwgiti criätttt« äfni 
ibMtlicf^fhm trtlm bte aBBtfftoigm biefer Ben^^ttiniien im ZJt)6f 
ringemolb tti^ itt.beittritwfü^ aatemitsib ^(ymttt ft(^ ^ 
jlc^bettrSä^w^etiHtIbgebtr0e^iy^ (»u^bad gftitie 

09ftaii bmM<mm ibte^ jot^sebe^tttett €MniB«(ltt(l^ trSgt 
, . mOf ttt >^tiiiifirei<4 ifk' bie SlM^tiittg ))i>« SRorbrnfl naät 
€NttMß.tt«}ib»tt geoii^ifiifii äilM^ ntebv^er SeborBt^ittge mi^ 
jn «»erfetmot/ leetc^tie Um^ 

bejetc^ttetu 3m Sentntm ^anfretd)«^ bei ^t^lUn nniMutum 
umsttttett bte erftot tunap^tt diebtGbe^ ber Siad unb bte ^cn 
btefem ab^&tigetitte SMo^^ bie.tt0tt.9b)rbiM(l nai^.^fttM>fl fTi^ 
^t»}ie^e Jgyftgclfatte.: Z)tefe 4)it9e(iette befielt au« ©vattitr 
«tt^c«/. omt'-aertälteteii ^iitfol^en^Iben/ avti eimer ^vfofe 
(Sattbftein)/ bie ben ^tuptt )mtntt. 2>tefe(6e 3t^ti$ni imb 
ein. äi^Mli^M" d^K^if<f>^^ 93erl|fatMi fmbet fid) in^einer Steige 
M^tt iSbtattJir' ttitb 9jci¥9l)9r^oirpa0itttgeit «lieber ^ we(c|e fM^ 
WH %ixm9 im ^De^rDtt ^X)e)}arisi;ment/ no^ bet 3nfe( 
Oiteffattt ^itt^^e«/ ttiib bte ^üd^tm^ ber ®itbti>eftt)ifie ber 
SretAgne itstb ber:A<Mle ber S^enber 6efUmmeit 

^err t. 99 ii d^ f)at ^^n .ftiUfftt Umritt, baf ba« eben befdyrtepp 
bette Storbo^» Softem s^oii 2httfc^(aitb in einem ^il ber ®ef 
birge iMit €hrie<^at)bi ffi$ »kbqsfciibe. Z)er t^erlängerte 93^ 
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^m ettte« gte^ (SMeM, b«t t^mt fifoft 4(9^ IRofb m^ 0(1 
40® ®<lt> gt^ gcJbaO^t ivitb^ ,n>jMe (Sriec^ntfmt^ pätcAel 
mit btm SotteOuttm ber {itm Zti^il tttttemtetrif^ OfMlgf/ 
toe(d)e92egrof)oitte; Üttif a aiA eiiteit 2:()et{ M gtie^if;(|«tt 
3(rd|tpe(agud Silben, bitrd)füM<eibAi. 2>iefe @e6h^§MKiffe loitrbe 
wti99o6fat^e itnbaSitUt: bM o()^inptf(f>e69|ttiii genaimt 
7) @9(i;em b«< @tj9t6trg6 nnb bet Gtee d-Or. 
!BieIe3^atf;0t(^eit toed^rigen }ii bet ^tmaf^me^ bof jwtfifym bm 
betbett ^Sktwim, w^I^en bie SKebtrfa^etitiii btfr dui^gdttOe 
amb bad@]^em ber£rftbegnq)f)e (Weaidm fonnatioo, gmea 
sand and chalk) entf^c^^ tmpUtitidft äMUtbenoig j]t*bet9fr^ 

trat Stefe aSer&nbtntng ipar fe^t belräd^ßd^; bcittt mmt mm 
lNrrfit(^t; auf ditet geogitoftifdyeit Aarte bteUninffe hetWa^fttß 
tnaffe ]it f>ejei(^nnt^ aud nodc^rr (td) bte sntecfieii AieibigiMbc 
ablagerten^ fo ergibt ffd^/ ba^ btefe Umriffe bimfKiitö t>ön beiirit 
I9erf(t|teben jinb^ mIdK bcr Umgränjung bet jmaffiftt^cit ®ef 
»&ffer eittfy>rectK)t* 3)tefeC6e war pld^ui^; b«im ait 9ie{ett ®td^ 
lett ifi etn t)0fiA9imitener Uebergattg wn einem tagenmgd^i^fieme 
ind anbete, tt)ad oniiAettten fd^int, bat an liefen fünften 
Me 9iatnr ber ®ebäbe, fo mie bte bet l^^enw^ntt bir Srbe fid^ 
Anbette, o^ne baf bte SRtebtrfagemng ber @c^ten imter^ 
br^eit n>orben tDäre« 

Diefe t>U6ltd)e Serönbenmg fd^emt mtt bet S3flbmtg taM 
(Skbhrg^flemft jnfimmteniiifanen/ loeid^ bie C6te d'Or m 
9ntgttnb; ben ^itad im %otei, b(e ®nmiim nnb bre ^^ 
tUntn be« Satjac in dübfranfrutd^^ «ib fettft n«^ bßi Si^ 
gebtrg tn ®ad)fen imtfa|lt. 

Ute btefe einzelnen (SeMrgftjüge 6t(ben jttfimmien em S9# 
flem/ t»tld^i ftd^ t)0tt SHorbofl nad^ ®ltt)n>efl, lyber Dim £>|^ 
40'' iRorb nad» 90e|l «T 6äb im, twn ben Ufimi ber ORbe 
m iii an bte Ufrr be^ j^onatt tun Sangneboc nnb ber 
^orbogne« .3^ ben DefHirtementen ber SDo^rbognennSb 
ber (S^arente, ine %ttifrnat^, in SSurgnnbV Sot^cingen 
mtb 9tliaf nnb tn Mrf^ccbenen mCUm %iimim Mn %faiäaUk 
ftfirecfen f{(^ bi^ CagenmgiSjcrrtttttQigenf meidl^ in .fecr firä^ 



0en(utnten 9ttif^g fUf ffinf^Uf üUt att jtttafrifid^ @le6t(be, 
w&^totb Me itntnm @<^ten ber ftreibegnt)>|>e ^ bei bereit Se^ 
gesmitg fte fuff an bmitfent ber jDorbogtte^ unb in (Sad^ 
feit/ too ber ^röttfottb/ noeld^er bte ott Slotutfc^cln^ettett fo 
Vftd)eit ©e^itge ber fU^fd^en Si^^etj bUbet, fic^ (iDrijontal 
Ott bett %n9 b€i ^rjgebtrgd anlagert ^ ^eüieten, in iijttx wt^ 
fpt1xn%li4itm ioQt MrUieben fittb. £ie Cdte d'or, »e(^ ffdy 
in ber 9Rttte btefed @)Ht^^ befnbet, ge^ilrt jn einer Steige 
inraf^er Unbnlatienen/ welche ^ nad^bem ^e ben Jpau))t^ 
l^ebmtg^jttg in ber Haute-Saöue ^enM>rgebra(i)t/ in ben f^oljien 
8ängct^afarn be« Snra wieber ^erDortretem 3m ®tuttbe biefer 
iCI^er font«»n Ißn^t &t|i(f^n totif bem ©rfinfanbe g(ei(^ 
gleitigen/ (Sebilben t)or/ wenigsten« fpred^n bofiir bte in ifßtn 
(id> fuibenben Serfleinerttttgen. Sa biefe ©ebilbe ffc^ ni(f)t bi^ 
anf ben @ipfel ber SSerg^^en er^eben^ fo tnufl man annehmen, 
ba^ biefe otö «eine Snfefo ober Jpalbinfrln aber bte ®en>ä{fer 
^ert^mrragten/ cmi betten fic^ bie ^eibefomtation abfege. 

3Ü€ aUii^ttttig bed ^i(ad/ ber Cdie d'or, be« (Srjgebtrg» 
nnb ber übrigen ^ebirg^jüge, bie nniititte(6ar t)or ber @riin^ 
fonbif nnb £reibe6i(bmtg über bie Dhet^djc ber @rbe empöre 
fliegen, tnnßte einen großett Qfinflnf auf bie 5Bert6eiIuitg biefer 
^ortttotion in bem n>efHi(f)en ^^ei(e @nropa^d audäben, uttb 
befonber« bie ?agertmg«t)erffaltnifle berjenigen ®ebilbe mobifi^^ 
jiren, »eldje, »ä^renb ber Sltfelnttg biefe« ®e(ieine«, troefene« 
ftinb bt(beten«ober in ber 3;tefe be6 ÜReered fä) befattben* 

f>aralle( mit beti eben genannten ®e6{rg*fetten, erfhrecf te ftd^ 
wn ben Ufern ber (Stte intb ©aale ju ben Ufern ber Sienne, 
(S^arente nirb Sorbogne, ein S&tberfhric^ , »eldjer in 
ben 0e»äflem, au« benen bie Äreibeformation p<^ nteber^ 
lagerte, eine. Jpoibinfel bilbete, bie ffd^, gegen ^tier«, an iai 
gebirgige ^eflfonb ber Senbee, ber Bretagne nnb burdj 
biefM an Sornioaüi«, 98a(e4, ^d^otüanb unb Urlaub 
anfc^lof . Die 9Reere«tt>eKen befl>iiften nii)t mei)x ben %n^ ber 
SSogcfen, ein Ufergejlabe erflrecfte (Tc^ aui ber ®egenb »on 
9iegen«burg bt« nac^ ^iaii am ^uf[e ber @e^ennen. Sang« 
biefer Uferlinie erfennt man eilte SWenge ?ittoraIgebiIbe an« 
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bm 3etta(ter M ®rftnfanbd; otr attbent ®teBen tragen gletc^ 
aettige ©ebilbe ben (S^arafter eittor attf tiefem aReete^gnmbe 
abgelagerten ^ormatictu (S^ t(t ju bemerfett, bafi je itad^ ben 
fßoxtommmQioxttn ber ß^arafter ber ^etbeformation mel^r 
ober koeniger mobiftjtrt ifl^ unb ba# toa^rfd^inlid^ nttr üt beut 
tDeiten SSufeit/ ber }n>tfd|en ber Jpalbittfet unb bett®ebtrgen ^on 
3Ba(ed/ X)erb9f^ire/ ®ct>ott(anb tittb @(atibtna^ten ^er^ 
eintrat/ biefeö ®ebi(be jene beinahe bttr(i)ge^enbö g(ei(i)artige 
(reibige Sonftflenj Mbtfikltf t)im mütict ber 92ante ^ bte 
gante ®mppe entnommen würbe* ^ 

8) @9fiem beö Sßifo* SRan t)eretnigt geiocll^nßd^ in biefe 
®mppe aSe gef(t)i(f)tete ©efleine^ toeld^e itoi^iftn ben obem 
@c{)id)ten bei Surafalfö nnb ben mtmi ber älertiärgebilbc 
lagern. J^ier^er gehört bte ^eibe mit bem®anbe nnb 9Rerge(/ 
bie iai ^'egenbe berfelben bilbett/ ober bie (StebUbe/ bte bie 
cng(if(fren®eo(ogen mit bem 9!amenSßealben^^ormation/ 
©reenfanb nnb S^atf bejeidynen. £)^(eic^ bie ganje 
£reibegruf)pe au& fe^r heterogenen Zfftilm }nfammengefe$t ijt, 
fo fa^t mm fie bod^ nnter ber aUimmm SSenennnng ber 
^reibeformation jnfammen. ©pätere ^orfc^nngen bftrften nod» 
)>erf(^iebene ^ier^er ge{)()rige 9{e^o(nttonen beßimmen/ fo baf 
bie ^reibeformation/ wie ffe )e|t feflgefleSt t(l/ in mehrere ab^ 
gefonberte ©9ileme jerjtele* 

@lie be Se^nmon.t ifitilt bie Xxtibt^mppt in ixm 
Jpanf)tabt^ei(nngett / welche fou)o^I fjinHd)ttidi ber joologtfc^en 
ald geologifc^en S^araftere Don etnanber abweichen. Sie erjle 
biefer 3(bt^ei(nngf n begreift bie nntern ©ebilbe^ Don ber @po^e 
ber SQ3ä(berformationen an bnrd) bie bed @rttnfanbd (Dnaber^ 
fanbilein«) mit Snbegriff be« SReigate^girejlone'« ber 
^nglönber, ober ber ^reibemergel (craie tufeau) nnb bed 

*) ^. 2) e (^ e n fu^rt in feiner teutMen Seurl^eitung oon de la 
Bechers £)antbu(b mehrere gewtd^ttge @ritn^e an, na^ merd)€n 
bie tebnn^ lU Qxi^tt)iv:ßi t)or ter Silbuna M tunttn ®anU 
fttxdi, M 3ecbfleiR< unb fe(b(l ter ftobfendebirge jlatt gebabt, 
unb affo bem erflen @9fleme iuiusäblen »(ire (ftebedeJaBeche, 
jDanbbuc^ ber @eognof[e oött )^* 2) e Ä e n , ®ette 46.) 
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^p&auttalti (Upper ^eensand , craie chloritöe); bte jtüette 
ober bai obere ^etbegebtlbe/ begreift bie mergelige unb weife 
treibe* 2)iefed obere* ^eibegebilbe toürbe ffd^ in joologifd^er 
dt&a^djt f(i)ott t)Ott bem nnttm^ hnxdi bai3iidit»oxtommm ber 
Sepl^olopoben mit abgelammerten ©e^äitfen^ atö Sbrnnoniteit/ 
Jpamiten/ 5£itrrtßtett/ Scop^itett/ toe(d)e in einigen @(f)i(^ten 
ber untern ^etbe fo ^ön^g ftnb^ nnterfd^eiben« 

Die Hebung/ toeld^e }tt>ifd)ett biefe beiben ^(bt^eilnngen fiSt/ 
bilbet bod @9flem bed StfO/ mldtti feinen 92amen nad) mtm 
^ittiiQtn ®ipfel in ben franjäfffci^en SHpen trägt^ obg(et(^ biefer 
®i^e(^ wie alle 3((f;enfpi|en/ feine abfolute ^äf)c mehreren Jpe^ 
im^en oerbanft 

2)ie franjcffffdiett SKpen/ fo wie bad fübwefKtdye (Snbe beS 
3ttra> jeigen t)on Slntibe« unb Kijja bi« in bie Oegenb 
^ont b'$(in unb ieni^ltf^anlnitr me Steige ))on 
kttttn unb B^nrättnngen, bie t)on @äb^@übo{l na(i) Storb:^ 
Slorbwefl ge^en^ unb in weld^en bie nntem@c{)i#en ber ^reibe^ 
gmppe fowo^I ali bie ber iuraffifd^en ®ebilbe (oolithe) ge^o^ 
ben finb. Z)ie ani ptimiti^n ^eföntaffen befle^enbe ^i^rantibe 
be* ÜMonte^Sifo ijl oon nnge^euem ^ettlü^n^tn bwcä^ 
fe^t, bie> if^rer Kiditung nad), jn biefem SerrftttnngdfDflentc 
gehören* äntgnfeber dfMidjen ®ef|änge be« Det)oIn9, weldjc 
ans ben nnttmf in biefer SRidjtnng gehobenen Äreibefdjic^ten 
gebilbet ffnb^ lagern ffd) bie obern ^eibefd)i(i)ten borijontal 
auf/ unb entl^alten eine grofeSRenge oonfRummuIiten, SeriteU/ 
älmpudarien unb anbere ^ond^^Qen^ bie man früher nur ber 
^ertiärfomtotion eigen gfaubte* 

häufige SSerwerfungen unb ©ebirgdfetten bie junt Zfjtil mi 
btn untern Äreibefd)id|tcn gebilbet ffnb, jeigen f!c^ oon ber 
3nfel SRoirmoutier« iii in ben fiiblidjen 5t^eil 'oon fßa^^ 
lencia* SuDrt^fe« (Basses - Pyrenees) unb in ben Sng^ 
paffen t)on ^ancorbo, jwifdjen ÜWiranba unb ©urgo«, 
f omwen bie nntttn Äreibefd|i<t)ten in ber ^ier erwäffuten 3tirf)s» 
tung erhoben t)on 

9Baö SSobUpe unb 9SirIet bai ^inbifd)e @pflem in 
®r{e({)enlanb nennen / fc^eint feiner g(ei(^(aufenben Otict^tung 
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ttktb feiner geelogtfdKtt 6(ebc(be ttac^^ in btefed ®i^eiit }tt ^t^ 
{yöteit« 

9) @9flem ber ^^reit&en unb %ptnttintxL 2^c 
9iid)tttng btefed @9fiemö ge^t t)oh 9{orb^9lorbtt>efi gegen ®&b^ 
(Sitbofl/ nnb {fl eined ber am wdteftm loeribreiteten in @nropa* 
jDaö ganje @eMrge ber ^ij^renäen^ bie nörbltc^ nnib emtge 
anbere Stctttn ber ^penninm^ bie ^oifflemjüge anf ber !Rorb« 
feite bei 3(briatifd|en SReered^ bie wit Wlexta^ bte fttböfUtd^en 
9[(pen tn)n Sai^ad^^ SBiUad) nnb ^(agen^ on^ tax grof er S^ett 
ber SaxpaÜjtn, bte @e6irgd^ nnb ip6^en)äge/ todd)t fld) loon 
i^ier and/ am Siorboi^ange bei ^axiti Mtbd, bmd} 3totbs 
bentfc^Ianb verbreiten, finb bcntfelben jnjnreci^nen»*) 

92ad) ben äSeobad^tnngen met^rerer ©eclegen tt^xtdm fic^ 
bie S^ertiorgebilbe, jn toelijm ber ©roMalf »on Dar nnb ®wf^ 
beanr gehört, ^orijontal hü an ben gnf ber ^i^renden^ o^nc 
eisten ^^ei( i^rer 9)2affe jn bilben, n>ie bie verf<i^iebenett ®d|td|^ 
ten ber treibe; toovani ^ert)orgel^t, baß bie ^iH^enäen^ebnng 
in ben ^cittanm jn)ifct)en ber S3ilbnng ber treibe nnb ber ber 
2^ertiarge6i(be fäUt. Sie ^^renäenfette, bie, im SSetrad^t jn 
alten iifcrigen ©ebirgdf etten in ^anfreid), ein ifoltrted @anje 
tilbet/ erflrecft fid) vom Sof) Drtegal in @aSt)ien bi6 jnm 
(Sop ßrenß in Katatonien, in einer Äic^tnng von SBBefl 18** 
Korb nac^ Dfl i8*^ @üb* 2)iefeI6e 3ticl)tnng jeigt fid) in eitt* 
jelnen S^^^i^ttnngen in ber ^vence, »o ebenfaU* bie Kreibe^ 
fc^idjten emporgeridjtet finb, »ä^renb bie Slerti&rgeWIbe i^re 
J)orijontale Sage beibehalten \)aien. ^arottel mit biefer SÄid^tnng 
geffen ferner bie Jpanptjerriittnngen in Stoßen nnb ©tctßen* 

Die ©ebirge, tt>elc^e jn biefem ©Aftern gel^ren, beilegen 
gnnt Sl^eil an^ ben emporgeridjtetcn ©d)id)ten ber Äreibegmppe, 
»ä^renb fie von ben ^fi^itiitm ber JCertiärgebilbe, beren itibt^ 
f>dteneJporijontaIität nberaatentß^ hervortritt, nmlagert finb. 

STet^nKdje Uebereinftimmnng in ber 3nfdnraiettfe$nng nnb 
3lid)tnng jtnbet fid), o^nerac^et ber neneren ©tömngen, in ber 
großen SSerwerfiing , mli)e noc^ ben 3lbjhirj ber ^bptn im 

*) Do la B^he, jöanb^iK^ tn eeogRpfte »on e. Se«eit, & 46. 



statten >H)tt SBergamo mtt t)cn Serotta büittu ^ndfin 
Un 3tt(ifc{)en 3l{^en/ {n)tfcl^en Senebig unb Ungarn^ ut emem 
X^eile ber £ri>atifd^ ®rttrfle, fo tok in .ben ©eiirgcn i)wi 
SDoTmatteit, SSodHien imb feftft t)Ott ©riec^Ionb ^rrfc^t biefe 

Sie (Srfi^üttermtgf iDefd^ bte {)e6ung ber ^t^tenäett 6eg(eu 
tete, QtffSxt o^tte S^i^f ^I gtt bett ^e^gfien^ bte je ber europäifc^ 
»oben erKtten; nur bo^Stnflleiflen ber 3ttpen 6rarf|te l^efHgere 
^en)or. SISem in bem B^itrounte^ n>e(c^er jwic^en ber ^fimQ 
ber ^ijrenäen itÄb ber be« aipenf^flem« berfWc^, unb intxoeid)tm^ 
f{^ bie gröf It 9Rafe ber fogenannten S^rtiörgebilben abfe^te^ 
ereignete ftdf in (Snropa feine fo jerflürenbe Äataflrop^e nte^r; 
bie Jpebnngen, tt)eld)e in biefer 3«tt t^üweife bai Slteeau' ber 
'£ertiärj<i)ict)tett fifrten^ Rotten nur germge @rfirecfungen unb 
äußerten fid| nrit tt>eit n)entger ^eftigfett Z)aö ^9renäenf9{lem 
gab bem ganjen eänberfhrid)> ber nac^^er Qhnropa btibete/ m 
eigenti^imtlidieö (Sefarnnttauefef^n^ ba$ burd^ bie ganje Xerti&rs^ 
tpod)t öor^errfd)te» 

©ne ettoa« bogige Um, bie fid^ ani ber ®egenb t)on ?on** 
bon iii an bie SRänbung ber Donau jie^t, bilbet ben fiib(i(i)en 
Staub tinti auögebef^nten %lad)lmb^i, n>tld)ti imaf^t ilberalt 
mt nmtm ©ebilben beberft ift Diefe, bem afpenninifdj^^pre^ 
itäifd^en @9fleme beincC^e ^oUfommen parallele, Sinie fdjeint 
boj^ (übliche Ufer eineS grofen 9)2eered gebtibet ju l^aben, wüö^ei, 
toifyctnb ber SIbtagerung ber 5tertidrfci>id)ten / einen S^ei( ^on 
Suropa bebecfte; unb im @öben burd| ein ^efUanb begr&njt 
würbe, n)elc{)ed meiere SReeredarme bur(!^fc^nitten unb t)on 
bem bie @ebirge bed ^9renäen^@9|lem6 bie tfert)orragenb(ten 
fünfte bilbeten» 

2)ie einzelnen @trid>e t>on Stertiärgebifben, tveld^e iidj in ben 
92ieberungen bief^ n&mli^m ^Iac^(anbed ntebergefe^t l^aben, 
(ireid^en oft in paralleler 9tid)tung mit bem ^prenäenf^flem. 
X)iefed @treic^en tfl jebod) l^&u|tg bnxd) bie Unebenheiten früherer 
Jpebungen mobijicirt/ fo bäf bie ^Certiärfc^ict^ten bie füiditnni 
frü^rer @9fieme anQtnmmm i^aben. !Reuere Jpebungen ixadtf 
Un neuerci Unregelmäfligleiten in ben S^rtiörgebilben f)tt^v, 
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Uttb bie legten (SdfidiUn biefer %ctmaücn lagerten f[(^ an bie 
bntdj neue ®e6trge ge6t(beten Ufer ab ; bod| t^emoifc^te ffd^ bod 
ipert)erjlecf>enbe beiS ^^renäenfljjlem* nirgenb* ganj» 

10) @9jlem t)on ßorftca unb ©arbiniem DieOe* 
bitte, toüdjt man unter bem Wanten Jtertiargebilbe begreift/ 
wacfjen feinedweg« ein fortgefegte« Oanje au«* 6« finben pd^ 
in benfelben ntel^rere Unterbrecf|ungen, Dint benen jebe einer 
befonbem Hebung entfpredien bfirfte/ 9iacf> (?Iie beS3eau# 
ment jerfatten biefelbeninbreiJpouptabt^eilungen; bie untere, 
namlid) ber t)(ailifc^e X\)on, ber®robfaI( unb bie ganje ®^pi^ 
fomiatiott mit ©jtfd)Iu|l ber obem ÜÄeere«mergeI, erjlrecft ft(^ 
t)on ber ^arifer ©egenb aui faum tttoai gegen @üb unb @&hr 
n>efl; bie barauf fo(genbe iji int Sßorben burc^ ben ©anbftein 
^on ^ontainebleau, bie obere ©üfmafferformation ber 
SCouraine, vertreten, fte umfaßt, mit fe^r wenigen 3ftt«^ 
nal^nten, aUt S^ertiärgebifbe ®itbfranfreid|« unb ber @(f|n>eij, 
unb namentlich bie iSigniten Don $ut)e<tu, ^öpfnac^ unb 
anbem £)rtem S)er @anbjiein Don ^ontainebleau, ben 
SBergeln ber ®9p«formation aufCicgenb^ iitbtt bie erfle ©d^ic^te 
biefed @9jlem«, g(eid|n>ie ber Sia^fanbflein, mefd^er bem^euper 
aufliegt, ba« erjle Oßeb ber Suraformation bilbet Diefe beiben 
Jtertiargruppen jeic^nen ffc^ eitn fo fe^r burdi i^re Sagemng«^ 
»eife, ali burc^ bie Ueberrejle großer Jtl^iere an^. ®ett>iffe am 
SRontmartre Dorfommenbe Sfrten ber ©attungen Stnaplo^ 
tl^erium unb ^aläotl^erium d>arafterifiren bie erfte, 
»ä^renb anbere ^aldotl^erien, beinahe aKe?opl|iobonten, 
. bie ganje ©attung 9(ntl^racot^erium unb bie ätteflen 3(r^ 
ten ber ©attungen ÜRajlobon, Sl^inocero«, ^ippotf 
i^otamu«, Sajlor u* f »♦ ber iwtiten eigen ffnb* Die 
!0teere«gebi(be ber fubaf)enninifd|en Jpttgel unb bie ©ilßtoafer«» 
gebilbe t)on Öeningen unb ber S3reffe entfprec^en ber 
britten Slertiärperiobe, totldit ^dj burd^ ba« SSorfommen ber 
@(ef)^anten, S3ären unb Jp9&nen, bie \id) in ben ^&\)kn fotbeu/ 
it» f« n>. au^jeic^net 

3tt>{f(^en ber erjlen unb jtt>eiten biefer S5ittttng«epocf>en fdjeint 
ffd^ ba« ®ebirg«f9flem, Don bem ^ier bie Siebe fe^nfoH, gehoben 



iu l^aSnu 2)tefed ®)^ftem etftttät ftd| t^it %otb nacf| @ftb unb 
tß btttd^ bte jtpttte 9tet^e ber Xetti&tQeiilbe umgrättjt 

'3n'ba* ßcrjicatiifd(^@arbinif(I)e ©tjfiem flc^örett bie Oe^» 
btrg^fetten^ »elcf^c bic^odjt^äler ber ?oire unb be« Sllliet 
emfc^Iieße«, unb an bie fic^ fp&ter bic Duffamfcticn ÜRaflen bcr 
Z)ome bei SIermont anflerei^t f)aien. 3n ben n>etten /t^(U 
lern, totid)t fic^ »on 5Rorben nadj ©üben jie^en unb biefe ®e# 
(itgdiüge trennen, ^a6en ffc^ fpoter bie SlertiärgebUbe ber 
Stmagtte in ber 9(ut)ergne unb be& ^odit^atö ber Soire 
abgefegt 

2)a* W^onet^al, »eldje«, wn ?9on au«, btefefte 3li(I)# 
tmQ )oon Storb nad| @itb nimmt, ifl ekenfaK« 6i6 )u einer. 
0en>iffen ipö^e burd) S^rtiärgebi(be au^gefuKt werben, beren 
untere ©d^c^ten, benen ber 9(ui[>ergne analog, ber ®itfl# 
tvafferformation, hit oberen hingegen ber SReeredformation am 
gel^ören« ^ler ffnb bie Stertiärgebilbe burd) bie fpäteren ^cbur^ 
gen ber mejUic^en unb ber ^anptatpenUttt gel^o6en unb üielfad^ 
jerrüttet »orbem 3n 2)eutfcI)Ianb finben »ir bie ^ortfeßung 
biefe« @i^flem« in bem bafaltifdjen ^a6i(l)t«tt>albe unb ber ba^ 
neben liegenben £ege(ret^e. 

®i ifl auf allenb, ba^ bie Stiditungen ber ©Dfleme be« ^ if 
lai unb be« aWont b^Dr, bie ber ^^renäen unb ^m Sor* 
ftca unb @arbinien mit ben ®9flemen )oon SBeflmore^ 
{anb unb bem ^unb«rilcf, htmitni^en ber föil^m nvlb 
ber^ilgelbe« SSocage unb bem ©^flem t>on 9!orbengIanb 
refpectit)e beinahe parallel laufen» @d ließe ffd) DieKeic^t ^ier^ 
ani ber ©djluß jic^en, baß ffc^ bie Serrüttungen me^rmaK 
in berfelben 3tid(tung unb in berfetten Drbnung tt>ieberl)oIten. 
Diefe periobifdjen ÜBieber^oIungen großer (?rbjerrüttungen na(^ 
berfelben Dlidjtung jeigen ffd) femer in ben Hebungen ber Snfel 
SBig^t, »eldie beinahe parallel ge^en mit benen beö ©Djlemi 
ber Kieberfanbe, fo wie in ber Stic^tung be« ©pftem« ber mp 
liefen Sllpen, welche«, nur mit tinm Unterfd)iebe t)on wenigen 
(graben, paraKel mit bem SRl^einfDflem "ottlauft. 

11) @9|lem ber wejllic^en Sllpen. ®ewöl)nlic^ beir 
trachtet man bie ©ebirg^maffen, bie unter bem Flamen Stlpen 



befanntftnb/ ali ein {itfammm^oitgatM ®att}e; aOettt eüie 
genauere Unterfu(()mts geigt/ ba$ btefe ou^gebri^ ^iavmtm 
pttfung rie|tger ®e6irge etite SBereintgung meuteret itita6^itatg 
für ficf) beilegender @9fieme ijl, bie t)erfd)»bene 9tt<j^tmtgeit 
^aben, t)on t)erfc^iebenem Slfter finb uttb bereu (Srfc^eiuen immer 
auf bie na(i)\te Umgebung einen mä(t)tigen Siuftufl übte. (S^ ifi 
ba^er ber Sau biefer ©ebirge t)ie( f(^»erer ju erfenuen^ aÜ bet 
eine^ ©ebirg^jugeö ^ U)e((^er nur tAtttm @|^flcme auge^ürt, 
tt>ie bie* iti beu ^prenden ber goß ifr 

3n einjelnen Streifen ber Stlpen, befonber« in beu cffUic^en 
unb fäb(i(j^en^ fmbeu ffcf^ häufige @pureu üou ©ebirg^fetten^ 
tt)eld)e bie 9tid(tung beö ^renaenfijflem« l^aben, unb bereu 
Jpebung t)or ber 9!ieber(agerung ber untern SCertiärgebUbe ft&tt 
l^atte, fo j. S3* ßaflel ©omberto, SRontccc^i^ mag* 
giore^ fßal fftonca* 3n beu %tptn ber ^ro)E)euce unb 
beö £)auf)^ine treten beutlicf) bie Letten be6 @9jlem6 be$ 
9B n t e as i f tjcx^ot^ tt>elrf)e t)or ber SSilbung ber obem Äreibe* 
formation geloben n)urbem 3u beu ©ebirgen^ toelc^e bie Silben 
mit bem Sura t)erbinben, erfennen fic^ @j)uren i»n bem (äot^ 
canifd) ^ @arbinif(()en ©Dfieme^ benu bie 9Ro(affe erffarecft ftc^ 
ncc^ borijontal an i^rem %u9 fjin. Wie biefe äftern Jpebungeu 
t)erfd)n)inben jebocf^ k>or beu mächtigem neuem Jpebungem S)ie 
t)öd}^m unb Dertoicfeltiien fünfte ber Mpm (tub bie Umgebuui^ 
gen bei$ SRontbUnC/ ber felbfi^ gfeici^ einete mäditigen ^e* 
ge(, aui mm weiten Sr^ebungdfrater em|)or(leigt, bedSWonte 
SR f a unb be* g infl er aar ^ c rn, »o ftc^ jmei neuere ^ebun^ 
gen unter einem SDBinfel wn 4ö° iii öO° burdjfreujen unb ffcft 
i>om 2Ipenninifd(^^j^renäif(t|en ©9|leme fowo^I burdi bie Sftitfyt 
tung afö burc^ ^Iter ^inl&ngKd^ unterfc^eiben. Z^urc^ biefe £)ur(i^ 
freujung )n>eier ®9{ieme bilben bie ^ipm in ber 9tid)tung beS 
ÜRontbUnc einen äßinfel^ unb nac^bem ffe Dou Oejlreic^ 
an ii^ nad) SBallid ftcf^ beinahe in ber 9{i(i)tung i^on £ifl % 
9iorbo|i nacf) äBefi V« @übn)efl gegogen^ biegen fte p[ö$(ic^ um, 
um ffd) ber Sticf^tung 92orb 92orboji/ @üb ®itbn>eft ju nähern. 

2)ie 2)ur(^freuiung grofler H^trütt^ngen in ber ^brinbe gibt 



ober n>ent0er tttiixmbm ^ibmgiüflxtet , in »eldim üt Sterbe 
betttff^Ianb bte ®aiter(|tteKen*eitq9orfpntbei]i^ am pmö^fttttpm^i^ 
pmtte {koeier t>etfc^tebener iSpfttme^ (Sin o^nlt^eö SSotloimnett 
{tttbet ftd^ in ber Sd^toei)^ wo ebenfaKd an ben SteUen, too ^di 
bte ipattptjettttttitnsdlatten bttrd^eujett/ foh^ef effelarttge Zf^Siltt 
ftd> SetgjTtt* 3n einem folc^en Reffet beftttben ftc^ bte berühmten 
^e^enOtteSen Don Sencf ^am ^n#e be«@emmt; mi etnemfotd^ 
Reffet fletgt ber m&c^ttge SRontbCanc empor ttnb 6t(bet ben £nrdK 
frenjttngd^mnft ber beiben l^dc^fien SOpenfetten/ berjenigen näm# 
(td^^ n>eld>e fBiallii t)on bem ^alt Don 9[o(la trennt, nnb 
berjentgen, toefdie f!<^ Don Staillefer iii aber 9Rarttgn9 
tt^tdt 2)ad Emporragen bed SRontblanc tnmttten etneö 
@e6trgdfran}ed erinnert an ben tradi^ttfci^en dli^xui im 
Soncafttä nnb ben ^ic Don S^e^be anf S^eneriffo« 

l)ad ganje relative SIter ber je$igen ^orm ber SUpen famt 
sttd^t mel^r in 3tt>eift( gejogen toerben, feitbem man loei^, baf 
bie an metfien jerrfttteten ^id)ttn, xotldjc bte @iipfeC ber bem 
Montblanc jngef ehrten Smporragnngen fronen/ einer gonj 
nenen Formation ange^jiren« Z)te Serfleinenmgen ber "^iablu 
xtti, mld)c in bie Slerti&rgebilbe ge^tiren nnb hii 8000 %n9 
äberbie SReereöfUlc^e oorfommen; bie 9{agelflne, bie Hä) am 
Siigi aber 5000 %ix$ ergebt, nnb anbere Sorfommniffe ber 
Strt Ijnnen ali nnjtoeibentige SSeif^iele ange^rt werben* 

£ttrc^ biefed Ser^alten nnterfä)etben (tci> bie Wpen Don einem 
grof en Zi)t\U ber nmliegenben ®ebirge. S3ei iiftn lagern ft(^ 
bie ®ebi(be ani ber ©rnppe über ber ^eibe ^orijontal anf bie 
primitiDen 9Raffen bed ^ore{/ too^renb (td^ biefe nämlid^en 
Sc^id^ten, itberaO, n>o fte bie iOptn berühren, me^r ober weniger 
feiger emporrichten. (Sebgwtcf nnb SRurd^ifon l^aben be^ 
merft, ba^ bi^ Areibe^^ nnb Xerti&rfditditen/ welche ^ortjontal 
ba6 älttöge^enbe ber S3ii^mern>albgebilbe öberlagem/ ff^ anf 
ber entgegengefe$ten Seite ber 2>onan/ wo ffe in tie Slpen 



fl6erge^nt/ er^ebett Ke^id^e (^(^etmmsnt tmiimeii tic tat 
a^rtiärgefcilbett öon Dbmtaßen t)or. 

3n ben toefUic^en 3(I))en unb befonbert in ben (Sebtrgeti 
Dott &ai>opcn unb bed «Daup^in^ teilten fld^ bemale oOe 
Jg)e6ttngen imter ba6 ^ier befc^riebene @|^fietiu Wit in betfelbeti 
fRittftmiQ fhetdienben em))orge^obenen Sc^td^ten mfiffen a(fo 
t^te je^tge Sage burc^ eine ^auptfatafhrof^^e erholten ffdfmu 
Z)te Seit btefcr ^ataittopfft lä^t ftd^ leicht attömittelit/ fobaTb 
man ba^ rerattt)e Filter ber oberfien gehobenen &d)id)tm rnib 
lai ber imterflen/ ^otijontal auf bem 9(ttdge^enbeit biefer ottf^ 
Itegenben^ ®ebt(be femtt 

3in Smtem bed ^ebitng^fi^flem« ber iDeflli^en S(())en lonratt 
ferne jiittgere gormatioit/ aK bie ber Äreibe »or, mbem bie 
©rmtblage btefe6 @9flemd fc^on bitrd^ bte Hebung Ui Stfo 
f^ügeltg geworben toat^ unb bei ber ^ebung ber ^^ren&en ft(^ 
tDeit über ber SWeere«fläd(e befanb» älKein an ben gtänbem 
biefe^ @9jlem«/ tt)elrf)e jur Seit ber Slbfe^mtg ber JCertiärfor^ 
motion tin ©eflabe iilMtn unb alfo betn ®e^&nge ber atpini^ 
fc^en ^0(f)ebene entff^radien/ flnb bie tertiären ©cf^ic^ten ber 
3mtem unb mittlem ®ru})pe bentlid) geloben; tootani l^en>or# 
ge^t^ bafi bie Hebung jmifc^en ber 9(bCagemng biefer beiben 
SUbung^reil^en unb ber ber obern S^ertiarfc^id^ten flatt gehabt 
^en mn9. 

@o ifi bie ^ufc^efutolaffe am @uperga Ui Zntin unb 
am wefUic^en %n$t ber ©ebirge ber ©ranbe^^S^artreufe 
bei ©renoble gel^oben* Diefe« födfpitl tfl fe^r auffattenb; 
benn bie SRofaffe^ n>el(f)e an ben Slbflürjen ber 3l(pen beinahe 
fenfrec^t einfältt^ erfhecft ff^ Ijoxiiontal Ui an ben ^ ter 
granitif(f)en @ebirge bed ^ore)^ n>e[(f|e ben dtijont Don 
S^ott nac^ @aint^a3a(Iier begfeitem 92ic^t nur ber ®e# 
9alt nad) unterfd^eiben fld) alfo bie majeflätifd^en^ in bie 9QoI# 
fen em))pr(larrenben SHpen tM)n ben tnpptli^ abgerunbeten &Cf 
btrgen bed ^orej ^ fonbem aud| bem 3Hter ber @ebilbe nac^^ 
mi benen fte beilegen. 

Stn ben beiben @nben ber m&(f)tigen alptnifc^en ©ebirgA^ 
ttttm flretc^t ebenfalls bie gehobene SRptoffe in berfelben 9ti(^^ 
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tunj; ottf ptt einen <BtiU xn ber SRitte bet Sdnoetj/ W 
Cntlitttc^, auf ber anbem ©efte in ber ^reöence tm 
Staate ber Durance, bei aRano«que, jwifdjen »olonne 
nnb bem ^ertuid be STOirabean* 

Die Slfpen finb jebodi nid|t ber etnjige S^^eil im fitbßdien 
^ntoTpa , U)o bie mitüttn ®d)id)ten ber S^iargebtlbe in ber 
Stiditung t)on 9l.92.£). gegen @.@.9B. gelfoben n>&rem 3n ber 
©egenb wn Sßarbonne fängt eine nene S^nrftttnngdrei^e an^ 
»elc^e ffd) über biefelben Oebilbe erfhrecft unb beinahe biefette 
9li(i|tnng ^at Diefer ©ebirg&jng bejptimmt bie Aitfle t)on ^00 
nxtn, hii an bad So)) t)on ©ateö. Die Heine ®ebirgdfette/ 
»elc^e am Sa}) 2;re««^^orca6 in ÜRaroHo beginnt, fc^eint 
mt ^ortfegnng beflelben jn fejjn* (^olobxitn, ©iciHen, 2imt8, 
bieten eine große ÜKenge einjelnerBerrftttnngen bar, \&A6)t^&i 
<Ln biefe SRic^tnng anfcf>fief em 

Son ber gen)altigen ^ataftro))l^e an, welche bie mä<^tige 
Stttt iti wefUic^en ^(f^enfDJlemö emportrieb, f(f)eint ba^ enrotr 
P&ifc()e ^efllanb fc^on einen bebentenben ^tanm eingenommen 
}n l^aben* Denn »ä^irenb ber m^igen Spoc^e, welche ber §e# 
bnng biefer SKaffen folgte, I)aben ffd) feine ©eegebifbe me^r 
anf bie Sberfläc^e beffelben abgelagert; nnr an ben Mafien unb 
in einjelnen ini gefHanb l^ereintretenben Snfen, »ie anf ben 
fnba))enninifd)en ^ägeln, in einigen Steifen t)on @tci(ien nxlb 
in ^tglanb fommeit @pnren fpaterer 9(b(agemngen t)or« @))S^ 
tere ©üßwaffergebifbe linben ftc^ jebot^ ffie nnb ba tm SSinnen-^ 
lanbe t)or, aUtin immer in gebirgigen ©egenben, n>o ^Qlfe 
nnb Seen , »on benen befonberd einige ber lz%ttcn eine grof e 
Sfndbefjnnng gehabt, biefen @d>id(ten i^ren Urfpmng gaben* 
®n See biefer 3frt bebedfte ben norbweflKd^en niebem 2%eil be* 
Sfere^Departement^, nnb bie @bene ber SSreffe »on SCttU 
lin* nnb SBoiron an bi« nad^ Dijon; ein anberer bebecftc 
tm Departement ber S3 äffe «v: 211p ed bie Oegenb jtt)ijit)en 
Digne, 9Rano^qne nnb 93ar jold; n>ieber anbere bebecfi* 
ttn tintn %\)til be« Unterelfaffe« (©ftßwafferfbrmation öon 
äBu(I)«toeirer) nnb bie SRieberungen am Sonjlanjerfee CbeiDentn* 
genX Die mäd^tigen Sager, welche ffd^ in btefen @een obfe^ 



170 

tett ttttb noc^ ^ott|ontaI auf bm Stit^ettb^ bet duf^ttiättu 
tett ^n^lmolaffi au^egeti/ befle^m obtoec^fetnb oit^ ®erji& 
nnb SRergdfc^td^ten/ unb gretcj^en fo ^t btn gegentoärttgen 
IBtlbttitgen im Sttnent ber (SoitänentC/ ba^ tnott fr&^ tinm 
Stoßen Pftil bat)on )tt ben fp&tem ®ef(fyie6iita|feit )og* 3^re 
Serfietnerungen beuten jebod^ mit Sefitmmt^tt auf i^te wo^re 
SilbmtgdetMx^e in ber iCerti&r^eriobe ^in* 

3n bett ®e6tlbeu be« erflent biefer @eett (im 3fere#2DejMtr# 
tetueitt) lommen l^ftg Sbt^&ufintsen t)on foffilem ^o(je «)or, 
toeb^e Dim SBdumeu j^errä^reu/ bie ben fBournartett ber je^tgett 
(Spedit in jletter @egenb fei^r no^ fommetu (Sbenfo Der^&tt d 
fid^ mit beu ^f[au}e«ü6erreflen {u Dentngen unb ben tafetbft 
«)or(ommenben ^ifd^en unb Snfecten. & ifi jebot^ ju bemertotr 
baf bie Mtttn oHe t)erf(f|n>unben ffnb^ unb nur bie ©ottungeit 
ftd) ermatten fjaitn. Sluf bem trocfenen ?anbe Itbttn in biefer 
ISpcd^e bie^6^Ienl^9äne unb ber ^jl^fenbdr/ ber nyoU^aorige 
(Slep^ant caRommut^)^ bie SRajlobonten^ bie Si^inoceroffe, bie 
^ippo^otome^ Gattungen bereu bamali Ie6enbe Slrten^ u>a^ri^ 
ff^inßff^ buxäi bie 9ie)»o(ution^ tioeld^e bie ipau))ta()>enfette 
l^erüonrief ^ unb bem ^efUanbe ^uxopai fein jie^ige« Sbtöfe^en 
Derße^^ ju ©ruube gingen« 

12) @9|lem ber ^auptalftnttttc, ^on SSBaHiö 
bi& nadi Deflreidf)* 2)ie St^äbr ber Sfere^ be& fSttfonc, 
ber ®a6nt unb ber Z)urance/ jeigen }n)ei fel^r t)erf(^iebene 
®ef(^ie6eab(agemngen ^ jwifc^en tt>e((^en jeber Sttf^tnmen^ang 
fe^ft/ unb bereu SSerfc^ieben^eit ber geologifc^en @^ara(tere auf 
eine f)Id$(id|e Unterbrecf^ung iu ber S3i(bung j^innoeifem 

Z)ie ^(uti)en^ tvüä^ bie aRoterialien {u ben Qd^uifttn ber 
erfleu 2!ertiärgruppe ^er^eifitl^rteu/ fc^eiuen fi^ in bie oben er^ 
mäl^nteneanbfeen gefiitrat ju l^aben, to&^renb bie )u ben@<^i<^ 
tm ber {n)eiten (Stulpe, burc^ periobtfc^ Ueberfc^wentmungeUf 
tu bad dxittetmeer fbrtgefäl^rt unb an ben ^lußmttnbungen a6# 
gefegt umrbeu. £iefe Ue6erf(f^U)emmungeu »erben gett>6^(I) mit 
bem Kamen ber bi[ut)ianif(freu ^lut^en bejeic^net^ ob» 
gleidi fte in gar feiner 93e)ie^uug ju bem ^iflorifc^en Silm^ium 
fle^m ®ie fanbeu iu einer ^ertobe flatt/ tu toelc^er bod SRen» 
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f(^8efd)(ed^ mdj mdj/t auf bcr &bt nfi^tettett toax, f&^tUa 
o(fo nwc bm Uittetgaitfl jc$t ttu^t mc^ t)^f ontmettbor 3:^ter# 
orten f)ttitu 

Sitte ^ortfet^ung bet ^auftfolpettfette^ ixoifiim ber 9li<^tuii9 
£)• gegen äB. nnb D.9t.&. gegen SB«@«3& itegenb/ erßretft 
ffc^ )Don ben ®renjen Ungarn^ btö m bte 91ttt)ergne. 2)iefe 
^ebmtg fci^emt bte Svatn beä Santa! nnb SRont b'£)r^ 
nnt welct^e flct^ f^äter bie »nOontfciien ^ege( ber 3Int)ergne 
ret^ten^ ^ert>orgemfen jn ^atot 3n gletc^ 3ett er^ob dc^ 
ber S3oben beö @ee'&^ toeld^er bie 93reffe nnb btn norbwe^ 
liefen S^eil bei Sfere^Deportementd bebetfte^ fotvie beräSoben 
bed ®ee'^ jimfcf^en Signe^ SRanodqne nnb SSarjoU/ 
wddiex in berfetben Sttc^tnng^ wn 3b>xb gegen @ftb^ eine ncd^ 
beträd^tßc^ere ^ebnng erlitt. 

S)te äüxm ©efc^e^eablogernngen^ Yodi^e fid^ in bem Seiten 
biefer ©ee'n^ ^m^inttal anf bod Stn^e^enbe ber bnr(f^ bie 
^ebnng ber tDeßlidKH äSpen {erditteten £ertij!irfd^i(t)ten ah^ 
feiten^ ffnb bnrd» btefe kigtt ^ebung 6et SBHitliBttssßs^ 
Alpes) in ber SWc^tnng ber Jg^ügeffetten/ tütldfe bie ^r0V)ence 
bnrc^jietien, tt>ie be* SentonjC/ bea Seberon, ber ©atnte^ 
^anmt, jßaxaSlel mit ber ^anf>ta(penfette emf^orgetrieben 
tt>orben. 

Diefe ®efct|ie6eablagerttttgen jeigen nirgenb* eine bnrd) ^e^ 
buttg l^bingte Störung, überall liegen |ie l^orijontar auf bem 
SluÄgcl^enben ber gel^obenen ©d>id)ten, o^ne anbere Unbulo^ 
tionen, ali bie, n>e((^e nrfprüngßci) bte ©trcimnngen auf biefelben 
l^erborbrac^ten. jDie <f)e6nng bed @9(iem^ ber Jpanptal)»enfette 
fättt alfo in ben S^i^öum "jwififjett ben äftcrn ®efd)ie6elagern 
nnb ber SSitbnng ber fogcnannten ©itum'alablagerungen. 

®n Xf)til bittet le^tern ®cfd)ie6e, t)orjügKd) jene gcföblöcfe, 
bie am ^v($t ber Stilen in einer getpiffen Orbnung jerflreut 
umfftt liegen, nnb beren eigentpmli(f)e& nnerflärbareö fßou 
fommcn i^nen bie 3tamtn ^blinge, Srrfelfen (blocs erra- 
tiques, erratic- blocs) jugejogen, tt>irb t)on ß^arpentier 
alö ein uxxotüli^ti ©ilffergebilbe (Moraines) Utxad)tet 5Racf> 
ber Slnna^^me bicfe« Geologen ijäm mmittdiar md^ ber ^e^ 



tati0 ber J^otq^tolpeitfette bet grofte X^etf bet Sd^toet) imt 
eine tmge^eure ©teefc^ennafTe gebUbet^ an beten %u^, bntdf 
gewolttge (SUetfd^erfUttje, ft(^ jene SRolfen ol^ ©iifetbetge on^ 
Qtfi&uft ifabm* Z)tefe S^eorte fmbet ium S^etl t^re Qhrfl&mng 
in ben tägHc^en Srfcf^einnngen ber bie ©(etfc^er umfümmenben 
Sänie t)<m ©eftf^teben aKer S(rt^ bie mit bem SBac^fen ober 
S(6ne^nten ber ©letfc^er t>or^ ober jntncfräcfen. ^) Um jebo<^ 
bie äRdfllic^feit einer fold^en an^ebe^nten ®Ietf(i)er6Ubnng bar^ 
{ntj^mt/ mü^te angenommen werben / bof jnr 3(it^ too bie 
J^anptalpenlette gehoben wnrbe^ ein großer S:^eil ber Sd^wei} 
mit emporflieg nnb ftd^ nur aOmät^tig wieber fenfte. £ie mäc^^ 
tigen ^etöftitcfe/ bie am ©enferfee^ anf )E)erfci|iebenen SOpen 
imb befonberd. auf ber italimidim ®ütt ber SUpen liegen/ 
laffen (anm begreifen^ n>ie fte bnrd^ bie blo^e &ttoalt bei 
SQafferi fo tmt ^n ifycm firü^em^ nod^ bentlici) nac^jmoei^ 
fenben Sagerfiätten Ratten fortgeführt werben (önnen. 3ebo(^ 
fyibtn (Slie be SBeanmont, 1 1). Snd^ n. Sl mit eitlem 
@c^arfi|fnne bie loerfc^iebenen SEBege naci^gewiefen/ xoüd)t biefe 
SIcfcfe/ bnrct^ gewaltige äBafferflnt^en fortgetrieben/ genommen 
f)aitn, benn @pnren wn i^rem Dnrd^gange (äffen ftd| noc^ in 
QjÜm ^ältm entbetfen/ bnrd^ weld^e berfelbe mnßte (iattge^ 



*) 9(m untern @aume ter @fetfc6er finten ft4 Sänfe Don ®tetn* 
f4utt, (^r^e unt IBaumen, @anbecfen, @ufferberge ober SJ^oratnc 
(moraines) genannt. IDtefe Umgränjungen rucfen tot, wenn ^er 
@(etr(ber im S^ac^fen (egriffen t^r oter ffe {teten ff 4 iurticf^ 
»enn terfelDe al^ntmmt Diefe Serinberuns (er 6üjFerränber 
»irD von ttn iBemotnern ttx am Sufie ter ®(etrdKr liegenben 
OrtfAaften mit ängfllicber ®enaut0(eit beobachtet, inbem ter fort« 
fAreitenbe @fetfd)erfuf ^M, wai er antrifft, aufmöblt unD jer« 
trömmert, unb bie berabflärjenben (Sc^uttmaffen tit Umgegenb 
überbecfen. Die ®ef(6winbiaPeit, mit welcher tit @(etf(ber in bie 
Xiefe rncfen , l^ängt tauptfä(b(i4 t^on ber S^etgung ber unten (ici 
genben gläAe ab, nnb oäd)fl mit größerer @tei(beit. (Sine Seiter, 
wefcbe ©auffure am obern (Snbe eine« ©letfc^er« , bei feiner 
erflen SBeflet0und be< col du geanc 1787, juriicffief , ifl je(t auf 
mer de giace, 2 ÜReifen oon jenem *p^nfte entfernt, gefunben 
worbem 



bat ^abetu Ste tteuefien grüttb(t<i^en Seobad^tangett Sbtt iai 
Sotfommen bet ©dytoetjeri^gmUtnge tourbe o^nlängfl: t)on JS. 
©d^imper unb S* ^tgafftj gemacht 3c^ bebaure^ ^ter baS 
Kefttltot btefer ^orfc^ungen ntdjt befamtt madien ju I^nnett/ 
ba ic^ baffelbe nur f^agmentioeife aud 6rteflt(()en SRttt^etlungen 
f ernte ^ bai Stat^fel fcf^eint ittbeffen ßcö^ttntfitili geljjfl ju fetiu 

£te Umgegenb \)on^artö imb ein 5l^t[ bed nötbltdien %tanU 
ttxd)i jetgen ©puren ^on gemalttgen SBafferflut^en/ bie mhffy^ 
ttge ®efcf|iei6e(ager ^erbetfil^rten* 2)a btefe i^ager ftc^ wdj burc^ 
aui in if)xtt ^ortjontalen Sage 6efmben^ fo tfl ti »ai^rfd^emltc^f 
baß fle erjl fcei ber ©npot^iebung iti @ee« ber S reffe, befle» 
®ett>äfer f[(^ )E)on ©ilbofl gegen 9{orbtt)efi fiärjten, aufgefc^memmt 
Wttcbetu ^axiii^ gr^ßtl^entbetld auf ein fold^ed ®ef(f)ie6e(anb 
gebaut @n (?Iep^anten^®fe(ett/ n>el(f)ed m ben mädf)ttgen Su> 
Ittt)ia(^@(f)i(^ten gefunben mürbe, fe^t bai Sllter biefer Sd^tc^ 
ten außer 3tt>«if^I* 

jDieDberfläc^e ber SCertiftrgebilbe im^^Snnem wn ^anfret^, 
»eld^e urfprängßc^ beinahe ^orijontolgemefen fein mußte, fleigt 
je$t t)on ben Ufern ber Sotre an^ Mi ju ber Sinie, welche 
parallel mit ber Jpauptalpenf ette burd^ (SompiegneunbSaon 
ge^t unb bie )nt((anif(f)e @egenb am ffüftin burdifc^neibet. 

SBon ber ®pi$e t)on Sorn»aII an iii nadj ÜRemel in 
Preußen ge^t bie t)or^errf(f)enbe Stiditung ber fiilflen paraUel 
mit ber Jpauptalpenfette, unb ba^ flarfe ©nfaUen ber ütttn 
2)i(u\)iali^@ebilbe an ber @übfeite ber £^emfe:^9Ränbung be^ 
n>eifi, baß Süb^^Suglanb in ber Speere ber «^ebung ber Jpaupt^ 
alpenfette o^nlid^e 3errüttungen erlitten t)at, xoit 9torb^^anf^ 
reid)* 

' ^ndj ber fäbweflßc^e Jt^eir t)on granfrcirf>, neb|l einem ZfjtiU 
»on Spanien, l^aben in biefer @poc^e nod^ bebeutenbere (Sxp 
fdjttttemngen erßtten* SöbKofe Op^itmaffen, »eldfe' überall ben 
SBoben burc^brec^en, ^aben bie @efcf>iebe ber oberflen ®ruppe 
ber Sertiärgebilbe ringsum emporgehoben* I)iefe Dp^iten, be^ 
reu Smporfleigen unabhängig t)on ber ^ebung ber ^prenäen 
ilattgefunben, iiefjtn ffd) banbförmig, begleitet t)on S)o(omit^ 
SWaffen, ®pp«, ©teinfala unb @alj^ ober SC^ermatqueßen, öon 
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beti tt>e0igen (Sbtnm bet (Skidcogttc wx iü nad^ ®pameit^ mtb 
in tMiroUelet Sttc^tung mit ben neuefieit Semerfmtgeit ber ^# 
t>fttce. 2)ie Slerti&rgebttbe^ toelc^e jitm^il bie Oberfläche Doit 
SUt^SaflUien bd^ecfett/ Uim^m bie neuere Hebung etneö Ziftili 
wn ©poniett* 2)ie Stic^tung ber ©ebirg^ritcfett unb ber großen 
®tti>mtf ime beö S)ouro^ beö Zaie, bei ®nabalqm^it 
tu f* to. laffen (einen 3n>eifie( über bai xüatböc SlUer ber @e# 
birge iibrig» 

^ai fübtid^ Stalten^ @icilien mit ben na^Ciegenben Snfeln 
bieten ebenfaS6 mel^rere Jpebnngen bar/ bie in ber Dtic^tung beö 
ipanptalpenf9fleni« ffc^ erftrecT^n. 2)ie grofte ©ebirgdfettt/ welche 
bie nörblic^e Mfle ton ^icilim nmgürtet ^ (tieg ^ no^ ben 93eob# 
acj^tnngen wn ^erm S^riflie^ in ber (S^^c^e empor ^ in 
meld^ bie ^if^popotame^ Sil^noceroffe unb anbere ber S^ertito 
periobe eigene 5l^ierarten bai ^efUonb (Snropa*^ ben>o^nten* 

Slllgemeine SBemerfungen. SBemt mat onf einem 
forgfcUtig andgefti^en ®Iobnö bie ^c^fien nnb nenfien @e^ 
birge 6eoba#et/ fo mirb man htmetttn, bof ein jebe^ berfelben 
einem au^ebe^n (^ebargdf)^|ieme ange^frt^ ic^tidb)ti ft(^ toeit 
über bie (äiegenben erfirecft^ beren geologische 93ef(^äfeiti^ nn6 
befonnt i% KOein^ ba man bnrd^ tietfaitit SSeoboct^tungen on^ 
gemittelt ^ot^ baß bie nnter ftd> paraHet lonfenben einjelnen 
©ebirg^jüge in @nropa meifien« gleid^jeitigen SStlbmtgfcpacf^ 
angehören/ fo läßt ftc^ nic^t t)ermut{)en/ baß in anbem 9Be(t^ 
t^et(en bai nämlici^ @efe^ plßi^lid^ auf^jiren foOte. di läßt fid^ 
)9ielme^r annef^eU/ baß ein jebe^ biefer audgebe^n @9(ieme^ 
)i»on benen nur S3ruc^fiü(fe bie £)berf{ä(^e ^on. Suropa bnrc^ 
jiel)en, einer nnb berfelben ^ebungÄepoc^e ange^drt* 

@o n>ürben bie ^prenäen tintm ^äuptfpfleme angej^öreu/ beffen 
entferntere Stinge bie SIHeg^anp^ nnb tiOkUft bie ®atti 
wn SRafabar n)ärem SSom @ap Drtegal in Spanien iii 
jum Eingänge bei ^erftf<i^en SReerbnfend läßt fld^/ auf einer 
(Srfhednng öon 1600 frang» ÜReilen, eine Stellte wn Jpert)or# 
rognngen )>erfo(gen/ toe(d)e (d[e paxaOel mit einem größten 
Ärei« gef^n, ber burdi 9iatct|cj unb bie üRfinbmig beö ^erfi* 
f(^en SWecrbufen^ gejogen »iirbe. ©o ffnb juuäc^fl über bem 
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fDUttelmeet bte nettten.^ebtrgdjfige im Sterben ber äQäüe @a# 
l^ara^ t)on benen einige ben Wiai bttrc^fd)neiben nnb bii an 
bie Mfie ^en)ortreten; fo n>ie bte nörbliciie Mite ^ftita% 
gimfd^en ber grefien nnb fkinen ©t^rte^ DoUfommen (»araKelmit 
ben $9ren&en nnb ühtttjaupt mit ben ^ert)orragnngen in ber 
9)rot)ence^ in Stallen^ auf SRorea n. f w./ bie ju biefem 
@9fieme gebären* 3tad) ben Beobachtungen t)on Stcjet ejrifiir^ 
tm Pfin ©ebirge in ber 9tä^e wn SKgier t)or ber ^bfagerung 
ber 2^&rgebi(be. 2)te Stic^tung bed 9tf)enninif((>^^9renäifc^en 
@9(lemd^ n^fd^ed nur oben fd^on iii md} ®riecf^en(anb t)er^ 
folgt ^6en^ nnb )oon beut einige Büge bid an baö 9Reer Don 
SRarmora toorrücfen/ um aber bemfelbeU/ in ^(natolien^ n)ieber 
2um Sorfc^ein jn (ommen^ erffareift fici) genau in ber SKic^tung 
bti grof en £^ald t)on 9Refof)otaniien unb iti -^erftfc^en Wlect^ 
bufen& nnb ber ©ebirg^fetteU/ toeldjt ffci^ nmnittüiar im JRorbofi 
biefed Xijali ergeben nnb bii jum ^aufafud fortlaufen* £ie 
3ii(()tung bieler $(üffe^ n>e((^e üom ^anlafud ^erabfommen, 
fo wie mehrerer Jpauptjilge biefed.©9|lemÄ/ namentlid) beö;» 
jlenigen^ welcher ffd^ im Siorbofl Don ^bc^aften unb 3)2ingrelien 
am fc^marjen SReer ergebt / flimmt ebenfaKd mit ber ätic^tung 
be« ^9renäen^®9jlem* überein* 2)iefe JRidjtung bti »efWic^en 
3uged bed ^anf afnd läft ffd) burc^ bie @6enen Don fRnp 
lanb, ^olen, Preußen, iii auf bie Snfel Slügen Dcrfolgen^ 
nnb fe|t ffdi in ben ^^renäifdien SSerwerfungen ber ßarpat^en 
nnb bed norb:?norbU)efUi(^en ^uße* bti ^arje« fort* 

2)a bie SticI^tung be* SSöfdfeuj'S^llem« beinahe mit ber be$ 
@9jiemd ber ^J^renäen jufammenfaltt, fo liefen ffd) einige ber 
ebenertt>d^nten ©ebirgÄfetten in bie jtt>eite Sporf)e jurüdfiil^ren, 
wenn nidjt bie Slf^atfactie vorläge, baß gerabe bie äftejlen ®e^ 
birge bie niebrigllen nnb abgerunbctflen ffnb, unb niematö imt 
fö^roffen Wia^tn jeigeu/ bie ben neuem, n>eniger burrf) bie ^tit 
abgenufeten, ©^jiemen eigen finb* S« i|l jebocf) tt>al)rfc^einlid^, 
baß wenn ba^^9renäen^@9flemf[cl)Don benSSereimgten:^©taa^ 
ten an burrf) Europa ii^ nac^ Snbien erfltceft, audii iai fÖöU 
c^n^©9(lem tint ä^ttlirf)e ©rfhrecfung ^at 

2)ie Stid^tung beä m{Ui(^en 3<())enf9flem$/ Don SRarfeiüe 

16* 
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bii 3ön<!^/ sOjiMnaiit patdUtl mit Um Stiäl, dnem ^cauptß 
;wetg ber (SfottbinatiHfdiett SHpen^ ben ^att)>tgiA{r0«)ft9eit »du 
3Rarof(D lutb bet ©ebtrgöfette^ n>eld|e tn aarafSieit/ toont (Sa|i 
Stocco Ott 6t« aSonte SBtbeO/ baS Ufergefiabe bed afffotu 
tifc^en Djeaftd 6ilbet 

2)tefe n&m(i(f)e Sltc^timg tfi poraKet^ tttd)t nur mit bev oO» 
i^mmm Mfttjmd)tmi bed JifUtd^est ®panten«^ t)om @a|) @(^ 
ted att m in bte @egenb )(M)n 92ar6ontte/ fonbem cmd^ bev 
altgemeiiteit ^äfienric^tung bed altm Sotttmentö^ )Mmt Kovbltip 
an (tö jitm eay^S9(anc in SKoroffo« SDer SRont^äSUnC/ 
ittigefäi^r in ber SRttte btefet 6etbes &txmit&ttn gelegen^ bübet 
gleid^m bte ©runbioefle bed gan^ ©efetrg^gerttfM/ )E)0]t beut 
er jugleidj bett ^«Idijien ^unft fcilbet 

®äbitc^ t^om Sap^SIattc tfl bte Att^e beö att(aitttf(i^ 
aReered ntebrtg unb fottbtg^ «^fUtc^ wm Korbft^n^ noi^e 
beim 92orb(a)) ttt iapplatib, ifi bie Aäfie ebettfaltö flac^« 
3tt>tfc^eH biefett Reiben (Snbpnnttm tfingegen f[«b bie ^fiett/ 
welche bem 9Reere jugefe^rt ffitb, ani aufgericlitete« ®c6trg«* 
fc^tc^tt g^ilbet^ unb bietett me^r ober «Deniger fietle Sfbßilrjt bar« 

3lodf au^ebe^nter erfcf^titt bod @9fiem ber Jpaitf)ta())eitfette« 
X)afe(6e begreift ben mtai, bie B^mcdhm be« ^cutfofit« not 
bem beinahe 17,000 gtif j^ol^e« Qfrbrottj ((Slbortt«), bie 
itttge^e»ertt ©ebirgömaffett, noelc^ UHter ben Flomen ^aro« 
f)amiffttd, Stiboufof^, ^imala^a, im 3botbcn a^ 
(Sbcmn Don Werften unb S3engalen fd!flit$m imb bie fjii)^n 
SBerge berSrbe entl^aften. SJBe biefe®ebirg8fettenla»fent)arattel 
mit einem größten Äreid, ber w« bem ^imipnnfte Wtarottt^ 
an bt« )U ben ISirmanen gel^enb gebac^t »irb^ 

3(uffaKenb iji bie $(e^nnd)fett ber ®teKmtg beS ^imcdo^a, 
im Sterben ber ^(acf^ber be« ®anged/ unb ber ^ouf^tafpen^ 
fette, im 3lott>m ber Ebenen bed f>o; bie @tr^me, n>eld^ ani 
beiben@cbirg«fetten entfpringen, mfjmm bie nämlii^e Kic^twig, 
bie einen, nrn ff<^ in ben @angej, bie anbem in ben ^o {u 
ergiefle^/ n>a« onjnbeuten fcf^eint, baß beibe Sbenen burc^ eine 
ungeheure, t)on ben SBergen ^abgef^rte, SfEttui^ion gebilb«! 
n)Qvben {TnK X)ad geologif^e ®9flem ber wefitic^en ^(binfel 
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fS/ribkta tOfthtfdS^ im Sttbett ber Säntgafi^ett €6ei»/ »k Im« 
ttx 9(pemtmett äst ®iiben M itmbacb^djm ^U^twubei. X)iefe 
ä^nCu^n geologffdfeit ttenl^ättmffe bebmgen eine auf^Kenbe 
fbd^nlu^'t in geogrot^^fil^er imb €ommer)ieIIet^)tc^tni0: fo 
Itel^t aRoäatib — iDe^(9 gegettüBer^ Sembig -^ 6alcittta/ 9to 
cona — aßobra« , ®tntta — S3inii6a9. 

Z)te ^ eno&^ten ©e^irgdf^fteme wifi^en tnbeffen ieimifi 
mt^i ade ^Mlrg^ttett^ fcte tit (SxbtAttijlädit ban^tte^eo. :3it 
ben ottßereuvopäifc^en Sönbem biimten @c^trge )9ük, bie jit 
Unnem bar ctnropMfc^ ®9fleme ge^öl^ft mevbeit Mititciu Mein 
M Allett fbtb btcfeSktt lBt(bitng^efe$e ^eltenb : bte eotirfnnt 
Bftg^ beffirlten @9flemd tOKfen immer yomOel mit eimm.gt^ 
4»ii ^eife, jit beffett ieibett ^iteit^ eine me^ oter mem'ger 
nmigebe^nle ^cm etnnc^menb^ bie bem Stöhnte ongef^örigeii 
&ä)it^ttttm Qttoäfiulidi wütt^ f[<^ erfhectar* @o 6t(bet bte 
^birg^fettc/ tpekfye aßabagaöcar ber gonjen Sänge rndf baxäf 
ii^tf mit ber ^ette^ toüdj/t gegen ©üboftf älfrtfa begröngtv 
tmei 9tinge eine« &p^md, tothifei fict) bnrdi Slfien bnrd^ bü 
W bce Ufer be^ Sotfol imb ber Sena berfjolgen.läft 

2)ad^mpmrfieigat einer @ebtrg6fette/ »elcfye« inJben )ttitact)9 
ongrängenben ®egenben nnge^re 3erilöningen j^erbringen 
mußte / {dtttt dttf eutfernliere £änberfirid)e oft nnr mittelbaren 
^n^ geübt ^oben» jDnrc^ bit »ac^ge (Srf^t^emi^ bei 
ongr&njcnben SDteere^ fennen bie &mä^t onf toeit entfernte 
HBeM^eile genn^rfen «mrben fe^n/ wib in benfe(ben gonien @u 
f(^Ied^ ben Untergang gebracht f^aben« Sie @efi^(ftte oKet 
SMfer f))rt(f^ kn)n einer fold^n )9eri)eerenben ^fot^/ bie, feit 
bie <Sfbe ton 3K<nfd)ett betüo^^nt i(l, iai trocfene ?anb über* 
fa^emmt ^obtn foö* Sin ber SSai^r^iett biefer gefdiic^lic^ 
SäSerfage iä^t ffc^ fonm {mecfeln ^ ba biefe(be im SRunbe bei* 
ao^e oKer ^Rationen ifl unb bad factum «on alten beinahe in 
biefdbe Spoc^e ^inonfgefü^rt wirb* 6« fragt ffc^f nnr^ tt» 
fotben n>ir in ben bef onnten geologifd^en 5t^atfiftcl^en bie Urfac^e 
biefer andgebe^nten legten Ueberf<^n)emmnng ? €Iie be S3eaii^ 
mont gtanbt, ed Mnnte biefelbe in ber Jpebmtg ber amerif ani* 
filmen SorbiOeren liegen ^ benn biefeö ift nn^tig badjenige 
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@e6trg^ toeld)ti bmd) feine fc^rofett Uttvtfe/ fdtte gto^e SRoifte 
t^ättger Sttifatte, am metjlen ba« Siqnr&ge emer fpätem 9}t& 
toung trägt 2)iefed ©pflent/ )ttm S^^eil bte 9liefen ber @e6irge 
emfc^Cie^enb/ erfirecft ffdi {»tfc^e« bem ftiKen aQettmeer^ unb 
bem ametifanifc^ ^ a(tatif(t)en ^eßloitbe/ wn ß^tte an 6tö titf 
yttidj ber S3tnnanen/ bitbet^ note Seo))o{b t)onSnc^ fd^on fritl^ 
bemetft ^at/ bte natürltc^fle ©ränje t)on 3(f!en^ unb fd^eibet 
ben an ^efUanb reid^en 5l^et( ber (Srbe t)im bem jerfirentett 
3nfelgebirge be« flitten Djean«» . 

«^e^ige ^(^üttemngen in ber (Srbrtnbf/ begleitet wn m&c^ 
tigen ©ebirg^^ebungen ^ n)e((f)e bie 9ßeeredn^i>gen em))in1tngen 
itnb tiHiti)in ober entfernte Sonttnente warfen/ fc^eitten in ber 
grü^jeit nnfrer (grbe, mä^renb öielen S^onfenben i^on^Qtjxm, 
l^äuf g ftc^ folgenbe Srfc^einungen gen)efen jn fe^m SBarum 
fcKte eine biefer ^atajhrof)ifen nic^t jpattt nod^^ atö bad 
aScnfdfengefc^Ie^t fct|on in« Dafe9n getreten »ar, jene »er# 
^eerenbe ^nt^ herbeigeführt ^aben^ ^m ber bie ©efc^id^te 
fprid)t? @ine fobiye S(nna^me I&ge ni(t)t anfer bem äSereic^e 
ber ^öili^Uit 3a/ ed ifl mägfic^ nnb fDgar wa^rfc^einlic^/ 
ba(! nDc^ mel^rere folc^er 9{et)oIutionen eintraten nnb tl^eitoeife 
bie Oberflific^e ber @rbe Der&nbem* Die Urfad^ett/ tt>eW>e bie 
früheren Scrrftttnngen ^ertJorbrad^ten erifüren noc^, nnb »ir 
«)erban{en nnfere gegenwärtige fftutjt me^r bem @d^(afe jener 
ÄrÄfte afö i^rer Semid&tnng* Srinnern mi boc^ mit jebem 
3al^re bie mel^r ober weniger heftigen (Srbbeben an biefe f(f)(nm^ 
mernben Gräfte/ bie im @c^oo^e ber @rbe t)erborgen liegen! 

jDie 5Inja^I/ bie ^eriobicität nnb bie Sle^nKc^f eit ber großen 
SBegebenl^eiten/ t)on benen nn« bie @efd^i(i|te be« grbWrper* 
^nnbe gibt/ würben ^inlänglic^^eSSeweife gegen aKe jene ^pjßo^ 
tiefen liefern/ bie ba(b eine äSeränbemng ber @rbac^fe/ balb 
ein BufAmmentref en mit tintm Kometen in ben @rbre))oIntioneii 
erMiefen wollten/ wenn nic^t anbere 5£^atfact|en bie Slbfnrbität 
einer fold^en St^eorie Idngfl fc^on bargetl^an l^ötten. ©n 3«^ 
fommentref en mit einem in SSewegmtg fle^enben Jpimmetöfcirper 
würbe in ber fejten Srbrinbe e^er conjentrifc^e Jgjeröorragnnge« 
ali ^(vcaM lanfenbe ©ebirgöfetten bebingt (jaben* ^ndj mit 
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ber Stid^tttttg ber Stbad^fe fle^t bie Sh'c^tttttg ber ©ed'rge in 
gar feiner Sejie^mtg/ fonbem btefe t)erlaufen t)datg mtab^mtgtg 
X)on ber ^olarttät^ unb nur bte etnjelne 3üge eined unb befeU 
ben @9flemd liefen in gegenfeitigem Ser^ältniß« 3ebed @9ßem 
fc^eint, we^r ober weniger wUtommtn, einen Jpalbfrei« ber 
@rbe jtt umfafen/ unb nur burd) eine^ )^on3nnen nad>S(ufkn 
ge^nbe/ ^a^äu^emng ^ert)orge6ract)t n)orben ju fe^m 

Sebe Stetooltttionöepoc^e »ar »on ber onbem burd) eine @po(^ 
ber 9iu^e unb be^ allgemeinen ®Ieict)gen)ict)tö getrennt 3n 
biefen me^r ober n)entger langen B^iträumen 6e)oölferten jene 
organifd^en äBefeU/ bereu Ueberrejle in ben niineralifcfteu ®e* 
bi(ben 6id auf unfre Slage gekommen unb nod) DieKeic^t WliU 
Konen t)on Sauren bie ®efc^id)te i^re« Dafe^n^ prebigen, baS 
trocfene ?anb unb bie ^tiefen ber ®cxoa^tt, bii eine ntut Um# 
to&ljung mit allDerberbenber ®en>alt &6er bie @rbe ba^in jog/ 
oHf« c^aotifc^ burc^einanber warf, i^rem iJafe^n ein ®nbe 
machte unb fte ferbjl in bie SCiefe be« (S^tommeS ober jertrfinu 
merter ®e6irg6mafen »ergrub* ©o »edjfefte SRufje mit fd^recfi» 
lieber Umwälzung, fortfc^reitenbe gntwidflung mit pK^Iid^er 
S^ntic^tung» ©ne ©eneration mad^te ber anbem ^Ia|, immer 
öofffommener aber gingen bie organifd^en ©ebilbe au« bem 
SSerberben f(ett)or* — ^nex^ bet)örferten nur wenige Ärujlen^ 
tfjiere bie l^eißen ®ett>äjfer, fpäter burc^froc^en abentfjeuerfic^e 
Ungetreuer »on ©bed^fen bie fum>)ftgen, fct)ilftgen ^efWanbe, 
6i« enblid^ ber riejige (Skpijantf ber flolje Söwe unb ber be^ 
l^enbe Stiger mächtige ÜBalbungen belebten, »eld^e inki^t ber 
üRenfd) mit Äuftur^t)er6reitenber Jpanb in Iacl)enbe gelber unb 
Mü^enbe ©tobte umfd^uf* SKic^t o^ne gefjeimeö ©raufen fragen 
»ir un«: wirb auc^ biefe (Spod^t ber Stufte, ber (Sntmidflung, 
öon einfer anbem burc^ alle« »ernic^tenbe Umwälzungen »er^ 
bringt »erben, »erben auc^ »ir, bie »ir un6 atö ben ©d)lußs^ 
flein ber ©d^dp^ng betradjten, einem anbem »oOfommeneren 
®efd)led)te tt)eid)en mü^^tn"? — Sltteö Organifd)e ijl bem ÜBec^fel 
unterworfen, unb bie materielle ÜBelt ijl nic^t für bie Swigfeit 
gebaut 



^ttiätun^ btt W>hilbnu^fn. 



QinUitmU Bemerfungen unb fBefc^retbund ber d^ologifd^en ^^wmtm 
tie auf Xof. l. ü^eoretifii^ snfammeiidei^eEt ffnb.*) 

@ranit 

3u beö crjlett Slbfcftnitteit l^aben »it bie a^^eme^ mldft alle 
ungcfd^idltete Oebirgömaffc atö geuergefeifte tetractjtet, na^cr 
bclculd^tet/ unb gefehlt, baß biefelbc bcn geoloflifctjeit @rfcf)ei^ 
imngen am metfieit entfprid^t Ser ©rantt 6t(bet urfprüngßc^ 
bic ©nmbtage alter aefa)icl)tcter getömafen; burc^ bie SKac^t 
bed gcuer« »urbe bcrfette an ijielc» ©teilen emporgetrieben, too^ 
tuxdj jafjlreic^e Unebenheiten auf ber @rbo6erfldc^e entjlanben, 
bie je naä) i^rer ^ö^e unb SluSbefjnung ben 3lamm ^ügel, 
Oebirgc, SKpen, ©ebirgöfctten tragen» ©ewaftige SDBajfer^ 
jhrömungen, inxdj bie Hebungen öerurfac^t, l^aben baÄ 3^rige 
jur SSeranberung ber @rbe beigetragen unb bie früf^er burd) am 
bere, gefc^icl)tete ©ejleine überlagerte fogenannten Urgebirge 
ober ®xanitma^m freigelegt 



♦) @« if!: wol^r SU bemerken , taf biefe« t6eoretif*e ftofil bte !Wam 
(|e( affer ibea(en Ourdrf'ä}nirte, in fo fern biefe f[cb nid^t auf einen 
fiefonbern genau gefaunten Sttrtft be)iel^n^ baden moS* 2)te 
@ebt(be fommen iitrgenM t« einer fo(4en £)rbnun0 unb in eineiii 
fo Keinen (Kaume beifammen oor; auc^ fann bie £)öbe bedSur4* 
idimtii nie in gfeicbem !Berba(tni$ }ur Sänge {leben, ^ie biet 
angegebenen @ttxitt mögen in Europa eine Sänge oon 5 *- 000 
engl. ÜXetUn einnehmen. 
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f/tedjti auf imferer Zaftl (a 5« a 6* a 7. a &) {te^t fcu »eBen» 
fSrmtge Oberfläche beö ®tamtt, an bcn metflen SteOenf (eU 
nafjc in gleichem iRttoeau mit ber 9Reevfd^&(^e* 

Smfd (al*a2.a30 er^bt f[d> bct ©tarnt jit einer j[(net 
9ltptti^^n,>»cld)c olle gefdyic^en ©ebilbe bte jur gett ber 
ipebnng {tc^ an ber J^ebung^fteKe abgelagert l^atten/ ent^or^ofecs 
nnb bnrc^brac^em Die ©e^&nge ber SK^e felbß }eigen bte gei^ 
f^iditttm ^timSectf nnb Uebergong^gejieine in florf genei^ 
Stellung* 

3lu|ler bem ))rim&ren (StaniU lovmm anbett ®ranitgebtlbe 
wx, waä)c, in ^orm mu aibem (a 9)^ in pffigem Sußonbe 
Den unten ^er in bte ®prfinge ber altem ©rantte unb fe(bfl ber 
ättem gefc^icl)tetett ©efleine eingebrungen jtnb (a 10 a 11). 
5Diefe granitifcf)cn Snjectionen waren »a^rfdieinlic^ gfeid^jeittg 
mit ber Hebung ber ©ebirgdarteU/ welche ile burdjfegem 92a(^ 
oben jert^eilen {tc^ biefe 9bem nnb feilen ftcf^ in otel^r ober 
weniger feine Seräpefangen au« ; jnmeilen treten fte iiS ftber 
bie Sberfläd^e ber gefdyid^teten @ebi(be l^eroor unb bilben tint 
@ruption«mafe / welche ^dj übet btefe ©ebitbe ausbreitet (a 10 
a 11). >Die Stic^tung biefer ©rositgänge tfl (e^r unbeftimmt: 
halb bnr(t)fe^en biefe bie gefd^d^teten SRafen unter tintm rec^ 
ten9BinfeIber®c^t(^tuug^ä(^en/ balbge^n f[e beinal^e paxaükl 
mit biegen unb mfimm bte ©ejiatt Don iag/evn an. 

^Bi^tnit, ^orp^^r, Serpentin, Diorft 

3n enger aSerbinbung mit ben &tanitatmt fte^t tint j»eite 
3?ei^e eingefprengter ©epteine, tt)elcl)e ani ©^enit, ?)orp^Dr, 
Serpentin unb 15iorit (b. c. d. e.) bejle^enb , bie ^rimär^ unb 
S;rattfttion6:j®ebi(be, fo »ie bie untern ©c^id^tcn ber Secunbar^f 
formation, nad) Derfd)ieb^en SJici^tungen burd^fegt DiefeSlbem 
feufen ffd), wie bie ©ranitaberu/ entweber in feine SSeräfie^ 
&tngen aui ober ffe treten über bte burd^fegten ®ii)idjtm empor 
unb bebeden, äberfließenb, ben obernJC^eil berfefben (b* c* d* e*)^ 
5Die fr^ptattittifc^en ©eptcine biefer 9teil)e änbern i^rem (Sefllge 
unb c^emifd^en ©ehalte nac^ tnö Uuenblic^e ob unb gel^n un« 
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i^cmeitt ät eutanber üttx, fc baf btefeI6e &wpti^n oft (tOe bte 
Detfc^iebenett ^ier angegebenett Sitten bietet 

3ebe «Hebung brachte Sprünge \)tvoot, in toüd)t t>on nnten 
^cr.fenerfllfifftfleüWaffen aufiKegem Daßfofctjefibem oud) burd> 
bte fp&tem Hebungen ftcf^ bilbeten/ jetgt t^r SBort)anbenfem üt 
«enern ÄaKjleinlagem *)• 

SBeifpiefe folc^er burd) Oebirgd^ebungen l^en)orgebrac^tef 
Spränge^ n>el(i^e in ben gefc^id^teten ©efleinen Semerfitngen 
unb S^trHüftungen bilbeten, jeigt auf unferer Stafel ber a5ucf>^ 
fiabe 1. Einige biefer Sprünge fieigen nid^t ii^ an bie je^tge 
£)berpd)e \)ttoox, inbem fie frühem Jpebnngöepodien angehören» 
onbere burc^fegen oKe ©efieine/ nnb ben)etfen baburc^ i^reit 
nmmi Urfprung» 

fßaialU 

Sine britte Steige t)on genergebilben ijl bie dtcif)t ber Safalte 
nnb JCrappe» Diefe ©ejleine bnrdijiel^en in oft mächtigen Sbem 
alle Oebilbe, iii auf bie nenepen Stertiärfd^id^ten, unb ftber^ 
lagern nid^t feiten xotiu ©trerfen» Diefe bafaltifd^en ÜKaffen fonu 
men jnn^eilen ali Sager t)or / tt)eld)e mit ben @d)i(i^ten/ in totldjc 
ffe aufjleigen, beinaJ^e parallel taufen (f2)* Jpdujtger fiberberfen 
{te bie @d)i(i^ten/ gleich Ungeheuern SaDamafen. SSon allen 
biefen SSorfommung^arten gibt unfer JDurc^fc^nitt SSeifpiele» 3ln 
f 1 burc^fegen bie Jtrappabern ben ®ranit unb bie gefc^ic^teten 
Urgepteine; an f2, f3, f4, f5 treten biefelben burd^ bie 
Uebergangö;? unb ©ecunbärgebilbe fjinburd); f 6 jeigt eine un^ 
geheuere 2;rapp:^@ruption, »elc^e |td) über bie Äreibe^? unb 



&n 93eifpte( )>on @ramtburc6fe$unden in ber Jlreibe gibt X)u» 
freno9 aud ber 5!retbeforniatton ton ®t. SD>{ artin fn ben 
^prenäen. 

3u % e i n f> M a ^ bei ^eif en-in @ad)fen, liegt ber ©pentt 
auf ben 5^etbefd)i4ten , unb bei £) b e r a u fod bte ^eibeformo» 
tion i^on Graniten iJberfagert fein. Qi Ia§t ficb alfo erf(aren, wo» 
(er in manchen @egenben bie 9?efter Derfletnerung^fübrenber @e« 
bUbe berfommen^ tinb fe(b{i bie SSerfletnerungen, tit unmittelbar 
ttt @ranit> unb @9enitmaffen follen UtH^ttt »orben fii^n« 



Düt aSafdItfättlen btibet; f 7 s^gt ©ebitge t)Mt IBafaltfMe»^ 
ititiittffettay uittst ®tt6mett wn poröfot Sotten ertcfi^eitey fSuh 
fcfite; f 8 tfoff^tte* geteilt; liberbedtt i»on Satkn noc^ t^eig^r. 
SkU attr. 

Die Inlette mtb (efite «lofe to ^Eftften onfpr^enber^ @e{käie 
begveifi bie )$itffatttf(l^eii 90t))9|Hrer S^tcu^yte mtb iSat)etu X^iefe 
aRmeralten gefeit/ ait Dtn ^ati^m erfofci^ttet imb nod) t^ä# 
ttgerSttffmtC/ mmtdtiiü tu bie etgetttUc^ett 9)orf>^9ire, ®9entte 
Uta (StaniU Met. 

j^'e genQid^iiIt(f|ciit t)ttffattif({)en 9htfn)&rfK]tge ffttb S^rac^^te 
(g: 1> tmb Uam (i 5>/ )0ekf)ie al» pfT^ge SRAfe bftm^ Oeff^ 
nimgen im @ratttt em^^orfietgem Si^ mtlfaittfcf^tt ^lAtifte fiM 
wi>^(/ al^ bi^ bie Sttdlbtftd^ begleilettbett ^{tf^emmgeii^ be^? 
»eifeit, baf bet Jpeetft ber toaf^tm »iriftme in gar feiner »eri^ 
bfnbmtg (iei^t mit jknett nnterirbifc^n SSrönben/ bie in ^^len^ 
p^tt ober fonftigen brennbaren SKineraUen in ber frbrinbe 
t>erfommem 

Die t)n(fanifct)en ^robnfte älterer nnb neuerer SBuffone ffnb 
{t<I^ fe^r &^Ttßtf> nnb nnr tt>enigen ÜRobifIcationen f)in^dftüd^ 
iffvtt Sufatnittenfe^nng nntern>orfen ; an^ biefer Bmflanb g^igl^ 
baß biefel&en an« einer gemeinfd>aft!ic^en (?fp5^ bie baö (Srb^ 
innere etfMt, iljtm Urf))mng ^afren. ®rnd^dte f))fitirer ®e^ 
bilbe fommen2nn)eilen/ btinai)t untoeronbert/ in ben SaDamdfen 
efttgefprengt »or; Wefe gefrören bem 5Re6engeflein »eft tjnltoni^ 
fc^en ®c^d>tie«' ober ©rfjilnnbe* an^ Don bem ffe Uim Sföf« 
(lefgen ber ?at)en c*gctffen nni wn biejWi ewgefdtitoffen »nr^ 
benv ©old^eänlMfigfeiten lönnen ba^er ben^lkfrrnng berSoioen' 
nid^t {n)eifel^aft mattem 

^ r a t e r e* 

Unfer Dnrd^fc^nitt }eigt brei »erfd^iebene SSorfommnng^arten 
t)ul(anif(i^er Aratere ; ber einfach jle ifl bie an i 5^ n)o ber ©d^Innb 
Uoi inxdj ben ©ranit auffegt unb in ber @ee ^e6ung6fegel 

Sttcfflanb , (Seologte. 17 



(frklifKni ia a«f lief sti0rfrl|id|ttUii fcfi)MclU«U 
Ufftn (abnorm^ ^t^itint Bit\i b^^uijrn^rit 21Um1- 
dunjgen unt^ 6uci)0tabem 

a. ®toittt b. @ptmt c. 9>ov))^9r« d« X^iont (©rcenftone). 
e. ^ttptmitL t SSftfoIt ober $£rayp. g. ZukdfifL h. ^robttfte 
erlofidiener aSoffane* i. ^obufte t^&t^er Suttoiie. 

a 1 — a 3. ®ramtge6trge/ beten 3<^<f^ ober bat gefi(fyt<^te(e 
Urgepteitt entpcrrafleiu 

a 4* ©rantt jiDtfcf^en ®netf. 

a S — a 8» ®ranit, ütcrfagert t)on ©ebilbett aller ^orma^ 
tioneU/ unb t^oit ©ottgen mttani^djev ©efieme burc^fe^t 

a 9. ©ramtgcutge^ weld^e im (Stanit @ttetff unb ®lmmex^ 
fc^ri^ aitffe|etu 

a fO. (Stanit^ariQ, mM^tt bte inrtmtttMt imb Uebei^ong^ 
ge6t(be bnrc^e^t imb bie nad) oben oudgelhromte SRaffe jeigt 

a 11. ©ranftgang/ tt)eld^er bie ®efttnbarf<!^(f^ten bnrc^f^et^ 
bet mtb rndf oben frc^ aber bie Areibe loerbreitet 

b. (gjjcttitgättge* 

b 1. Ueberjlrömte ©ijenitmaffim. . 

c. ^orp^^rgange. 

c 1. Ue(erfir6mte ^Wßf)prma^. 

d. Dferitgänge* 

d 1. 3l»«gc(h?ömte ÜWafien t)on 2)iorit Die mit d. nnb e. 
bejetc^eten fr^flaSintfd^en (Sefleme geben ofr in etnanber über. 

e. ©er^jentingänge," 

e 1. Ueberfhrömte ®er})enrtnmaffem 

f. S5afaltgange* 

f 1— f 7. ®erabe anffc^be, nad) oben öberprömenbe ©o^ 
faltg&nge* 
f 8. aSafaltifdie ^robuftc neuerer SuRone. 

g. ®änge btibenber Xtad^^t 

g i. Dome bilbcnber Ztadf^t (Pay de Dome.) 
h 1, h 2. ?aöett erlofc^ener asulfane, toelcl^e tjottfommen er^ 
f)aimt (^uptionöfegel bilben. (3(ut)ergneO 



i — i 5« iMtn^ edfioxim tadb Sttatttt tfyHvgtt UMfam. 
1 — i 4 ftftna/ i 5 ®tvmlboiiO 

k — k 24. tBteMMbent 

k 15^ ÜRetoSgattg mit ©ettengangen tUt @«aigl^tfeit 

1 — 17. ®|)rjbise/ ^ttfte, S3r«is^ mb SBemerfiingeit bn 
@c^t(i^tem iDie gefc^t^etm®e6tlbe jiHt) überaU in i^rem @trf ic^ 
lutterbriM^ imb t^erfdjoben/ fo ba^ bte ju beiben ©eiteit ber 
©polten {tc^ (efmbltc^en ©ebirgöfiücfe in mgü^iä)tm 3ti^tXin ju 
emonber flehen* 



t^et}tic\inm iet auf ^af. 1 jmn ti)etl nacl) 2lnat00u 
comtxnxvUn, }um %i)eU n0(t) Ubrnlr^n ^üan}en 

Sanbpflan^en. 
A* Afuncaria. 

% Eqiniietuiii, Qi^aftifolm iübmb itnb foffTL) 
8. Calamites nodosus, eine ilo6 im fopen Sufionbe ^f amtte 

©ottung. 
4« AsterophylliteB eomoaa/ btefe 3(tt ^Ibet mit ber folgm^ 

ben intb uoc^ me^erett cmbem eine etj^ite ©attiuig^ bic 

ito(f| nirgettbS lebenb angetrcfen tüurbe. 
5. Asterophyllites foliosa. 
6« Aspidi\iiii, eine ®attmiQ lebenber %axntr bte bet/ ibfod im 

fcfftten Bußanbe befannten, ©attung Peeopteris am nä<^ 

ilen jtt liefen fd^eint. 
7. Cyathea glauca, ein Sanmartiger, no(^ Ie6enb Dorfornnan^ 

ber ^am. (ad BroDgniart Hist. des Veg. foss. PL 380 
8« Osmunda, Htmitnfatn, eint lebenbe/ Neui)opteris, eine 

fope (Sattmig. S3ei^ Gattungen ^obot ^^nlt<i^t ^o^ 

fld^tlid) bet SSIattform unb ber S3(att6eripptmg* 
0« Lycopodium cernaum, m nod) t^orfommenber S3är(appk 
tO. Lycopodium alopecmoides. S^iefe beiben au&Iönbift^n 

fd&xlappc gehören ju ben greiften ie|t UUmim Uxtm* 



2)te Domeltltt^nt fSMaspft, Lepidodendra ober ^djups 
penbäume ^ Don benen getoo^nttc^ nur n^ SSrud^ihtcfe 
Dom &tamm ober ber SKinbe wtttmmmf wwttn metflnt» 
battmarttg/ tote: 

1f . Lepidodendron Sterabergii, @tem6etgd @(f|tt)>pentoimf. 

12* Lepidodendron gracile? fd)lantex ®(i)rtppmbarm. 

13* gac^erpalme (Chamaerops)^ febenbcSattung; Palmacites, 
foffile ^almen* 2)a nur »enige unb uuDofff ommene SSrud^^ 
flücfe a\ti biefer ^eriobe ju un« gefommen, fo fle^n noc^ 
aUt ani ben Sranfftion^gebtlben ittamtc ^olmen unter 
ber Gattung Palmacites.; 

©eet^iere unb ©eepfUnjem 

14* Acanthodes Ag. (fof|T(«) 
15* Catopterus Ag. (foflTL) 
16* Amplypterus Ag. (fofjll.) 

17. Orodufif, erlofd^ene Jpaigattung Cnadj SInalogie re|hmrut.) 

18. Cestracion Phillipi, Port* Jackson's-^at/ tt0(^ Ubeube 

Strt 
18\ &anmcnia\)n mci Cestracion PhilHpi. 
ff 9. ^atftt etne^Pganiiiiodus, ani bem^^IIjfem1»on£er&ifl^ire. 
19 ^ 3ä^« ^me* Orodus, ou^ beut S5erö&iff bei »riftoL 

2l"paraZcu8 (^^^^^^^^^«5 Äruflaceen bie iioi noc^ fofilf 

no* A u ( öorfommen. 
22. Asaphus ) 

24 Producta "^ I ^'^^^^^ ßonc^^fien, ju benen feine ®runb^ 
fisispirifer ( formen me^r'exifiiren. 

26» ActinocriniteÄ ) r rr-r /r - v r cm rv- 

27. Platycrinites | ^'^^'^' ^^^«'^^^^ ^^8^ 3Reerarten. 

27.» Fucoides circinatus, fofftler ©eetaufl; au« bcm Ueber^ 
gang^anbliein. 

28. Caryophiliia j 

29. Astrea \ 9h>d> tebeitbie unb fbpe ^oly^ngattungeit. 

30. Turbinolia- J . 



«anbpfUnjeiu 

gattung. 
32. Thiua,.ffP unbMeni). 
33* Cycas eireioalis, [e6enb; Cycadites, fo{|(L 
34« Cycas reyakiUi, lebettb; Cycadites, fofftL 

35. Zamia horrida, (e&eitb; Zamia, f^f^L 

36. Draoi^aa/jCr^ic^enbaiim; bie foffifon (^ttunflien Bud^- 

laudia uttb Clathraria fle^n t^tefer am ttcu^flett. 
37» SSaumartiger -gam aud ber Se^tweft* 
3& PU49 a^qilina^ 3(b(erfarn; eutoBgemeut t)et6reilietf;i$gani^ 

txa^p, im bie Sitten bcr tH>meItfi<i|^en ®attm^ Pei^ipteris 

ä^nelm 
39* Scolopendriam, J^crfd^junge; eine neuere ^antgAttung, bcr 

bte fope Gattung Taeniopteris am n&d^|len fle^t 

Sanbt^tere. 

40» Didelphys, Setttelroße, fontmt lebenb unb fofill wx. 
AU Didelphys, 1. Cheifotfaerittm? (Uoj ttat^ bett fofftlen ^uß^ 

flapfen be'fannt) 
43* Pterodactylus brfivirostris I bloS fcfffl t)orfonnnenbe flte^ 
43* Pterodactylus crassirostris ) genbe @anrtet ober (^tbec^fen. 
44* Gavial,.®at)tai^ eine Kbenbe ^auneri^O^ittnng/ n)e(d)er 

ber fo^e Tefeosaann na^e (le^t 
45* Tguana, i^guan^ Tebenb* Iguanodon, föfllf» 
461 Teiitüdo, ?anbf(^«bft8te , leSenb* ^m fopen Scnbfcftilb^ 

fröten foftnnen ©c^uj^pen nnb %n^\tapfm mx: 
47* Baiys,^ußfd|itbfeWc/ lel&ettb nnb fDfjTf (©oCot^nm*) 
48* Buprestis, ^rad^tfäfer* 2>kfe ^ftfergattung Umnt jn 

@tone«fieIb, Oeningen n*- 0* SD* foffll öor* ' 

49* {iibellula, SQaffetlibette; fop im @olcit^Dfer 6{t^ogYa()l^tc^ 

Stall ' ^ 



@tttifutt unb ©eepflanteit* 
50* Plesiosaurus 



51. Ichthyosaurasp \ '^ 

52. ^tttfä^HMU (Chelonia), Ummt fi^P im StafJ^IIdtf 



lebeifb tHMrtomtiieiti^ 



53. Pygopterus CAgas9i%. Vol. I. PI. D« 3) 

54. Dapedium Ag« 

55. Hybodus Ag. / Uf%i\öii(Mmim. 

56. Loligo, £intefiftf(f|/ leftenl) unb fep. 

57. Nautilus PompiKus, Sicmttbtd/ Menb imb f^p. 

58. Ammofiites Bocklandi, nur f^/ im 6m4.^ 

59. Astacus, ^ttH, kUnb uttb fofftl. 

€0. Liimüus, XtniQitveÜf le6enb; ju @e(tn^offn fbp. 
61. Trigonia, f^P; fommt in dlen^ellanb Itbenb t)ot« 

S 2tSJ ^^^ ««'' ^•'f<«^ ®^««^ 

64. Echiaus, Seeigel/ (eiftenb unb fop. 

65. Apiocrinites, blo^ fop. 

65.' Fucoides recurvuS/ foper ©eetong. (Ad. Brgnt) 

Crgaitlfilr Uthttttftt in Hm Cettlft» > lldicft. 

Sattb))flast)e«. 

66. Bfaioritia aeuleata, eine 6(tffltantf<f|e |)a(nte; bkfer A^nlic^ 

ifl ber fope Palmacites Lamanosifli. 

67. Elaeis guineen?!«) leknbe ^olmenart ^iuj^te foUderfi^^ 

blättriger ^ajditen H>erben im fbpen Snflonb^ 0e|Btibat* 

68. Cocos uucifera, ^ofo^palme; fbpe ^oMnöfe tüerben 
auf ber 3nfel Sfaeppy imb ,att atftem £)iQten.aiigrtrctff(n. 

69. Pinus, Zmm, fop unb lebenb* 

70. Ulmus, Ulme, foP unb letenb* ] «^^^c,^^ ,,«,,<-^ . 
7«. P.,.1», *«^, frP»* M«*. ^°^SSf« "■ 
7J. S«lii, äBot«, fop m* fcS«*- ' «"'""■°'''- 



tut flitftctt Maiiotiti 

SageL 

73« Scolopaz, ®d>nq9fe. 

74. Ibis, 3bid; C^ter Svac^fc^nepfe/ Nomemiu.) 

75. Tringa, ©eclerc^e; (StwiAfättfcrO 
7& Cotuniix, aBacfjter» 

77. Slrix, dnU. 

78. Buteo, aSufforb. 

79. Flvilacrocorax (Peleeamis) CormoVatt. 3« <dtat tiefen 

©attmtgen f ornnien fbpe ^(rtett in tiefer Slbt^bms tet 
S^erti&rgebilte wx. 

SteptilittL 

80. Emys, gfItt9fc^tQ)fr6te ; letent mit fojljtl. 

81. Trionyx, SBeicf^fc^Uthrcite ; Icbettt itnt fop. 

82. Crocodilus, ^i;o{oti(; lebent unt foffTI. 

Sinset^iete. 

83. Veflpertüio^ ^letemaitd; lebent mit fi>ff[L 

84. Soianis, Stc^^mci^ett; lebest unt fop. 

85. Myoxus, ^afelmauö; lebent unt fofftl. 
JB6. Castor, SSieber; lebent unt fofffL 

87. Genetta, ©ettetfa^e; lebettt tmt fofffl. 

88. Nasua, Coati; (ebettt imt fop. 

89. Procyon, aSafc^bar; (ebeat upb foffS. 

90. Canis vulpes, %wijii (ebeitt unt foffIL 

91. Canis Lupus, 3QoIf ; lebent ttitt fbfftl. 

92. Didelphys, Spofutt C^utebro^e) ; lebent unt fop. 

93. Anoplotherium commune , b(od fop. 

94. Anoplotherium gracile; foffU. 

95. Palaeotb^rium mag^um; fofffl. 

96. Pda9^di0ri»m minu»} fop. 



UM 



O L(Sin itiferer Stimiaäm M Dkodieriiiiii gignatemn 
CTapims gigamtmB, CuvO- ^ie S&ttge tiefet Ximiadtni bt^ 

2* Unterer StmuAaim mit eine« Srt^fttcf beS entfpredien^ 
ben oietn MmUbStni {•)« 

3. Atnntofen Den Binothemni medumi/ bte ftrone Don fünf 
Satfenja^iten {cigenb (^ait))). f) 

tat 3. 

i. @UUt bti Megatberium, nad) ^anber nnb ^C'IHton'd 
$(66ilbttng btefed/ im ^ufeum ju SRabrib crnfsefleKten/ imb beu 
iial^e Di^nfommen erhabenen @{e[et& 

2. Sorberfttß be« ÖÄtypu» Peha Chatte ®röße). 

3* Sorberfttf tind Chlamyphorus (natftrlic^ ®tf ße)« 

tat 4. 

is Kadett rine^ Bf egatheritun , in ber 92&^e Don Suenod 
S(t>ted bnrd) SEBoobbine^arifl^ entbecft, mtb nun in Conbonimf* 
»a^rt* Die Änodjen bcö Hinterfüße« ffnb nac^ 8lnaIogie jn^ 
farnntengefielft* 

2. 3&^tte nnb Cnerbnrc^d^nitt mti 3a^nd (z) beö Mega- 
therium. 

tat 5* 

1. ^in Qdjroanixoixiel bti Megatiherimn« '^a jDomfortfag 
ifiabgebrcdien. tiefer SBirbel 1^ mit ben 6eiben£2nerfortf&$en 
15 3(>K i^ Dnrc^meffist. 

'^) 2>tefiß Ikberrej!^ Don l)inot^erien murbm olle to einer Sonbdnibe 
l^ei @ppe(^^eim o^nioeit ^fse9^ fünf SKetlen ttn CarmflaM, aufdefitn« 
tett X)ett rafllofen IBemu^un^en ßerm Vri>f. 5tltp|lem^ aud @te$en, 9er- 
tanf en wir bte ^becf ung eine« ^an^n ^tpfH biefe^ merfamTbigen !l^ter^. 

jtnot^en »on ^inot^erien würben tl^Mn^ft im ®äflnKifferfa(fe bei 
Ort^e^, am gafe ber fp^renäen, aafgefitnben, nab arit benfeften neber« 
rege eiaer neaen ^m^attün^, midie (ti(i Um ülfyinoutH nähert, fb 
wieAnoc^en ten mehreren unbefannten jßirfc^artea anb einem jbunb ober 
ffioff i)oa ber @ro$e emed ibwen. 

Unfere ^Ibbitbungen i)om Oinotherinm ftnb mi Stavtfi OesemeasI 
•Ues doi Mammiferea, Danaitadl, isas— 4, entfe(flt« 



386 



SL &MH: efnee^ jtmgen lefcäiyofiauras conmiiiiii«, mi te« 

Hai wn i^mt fRt^ii, unb tu ict ®ammbinQ ber seulogifi^ 
©efeKfcfiaft ju «onbon aitfBewa^rt. 

3. äfogenge^att^/ and Stn^ö^ctcptattm ^efie^nb/ eme« ®0(b# 

4. Cntc^pücfc ber öerptcinettett ^aut eine« fleinen Sc^tj^ljo^ 
fattmt aud bem Hai ^on fdanoxo in Setcefierf^ire. a. b. c. d. 
fStudj^&a^ wn fftvp^pm. e. f. g. h. Steile ber aSrufÜttoc^ 
9ti)»|)en (n(ttJirKc^e @rd([e>. 

5< (Seitliche 9titffcf)t iti Jto))fe» ehte« Sd^^ofditren« Sie 
itttttn entf^red^en bell analogen Steilen im kt>p^ Ui ^ofo^ 
Wte, »fe biefer »ort giwier jergriebert batgejkKt t(t 

1 ipmterer S^I eine« imtent ÄtnnBacf end öwn I«htliyos«H- 

nis communis, nad) tintm (Sxtm^iat aui bemDjrfotb^ufettnt» 

2» Untere ^inntait eine« 3d)t^9ofatt1ren, t)on vaitm gef^etu 

3. @ntn)icflung«tt)eife ber So^ne» d. 2)er junge 3a^, n>el(^ 

au« ben ^tnnbaifen a. b. c emporfletgt unb ben atten 3<^tt t* 

4.SBruflbogenunböorbere(Sd)tt)önmorganeeme«3d(%ofa«ren; 

5. SSruflbogen etne« @ct)nabelt^ter« (OrnytliorhyBckas)» 
A. ?Sngeburd)fcI)nitt ber fjo^Ien ^cfenwirbel eine« gif(f>e«. 
B* (Sin fold^er t)on ben SRüdfenwirbeln eine« Sdit^^ofauren. 
D. JÄüdPentoirbel unb ©cmfortfäße* 

«ttf. 7. 

!• ^ofjtle« ®felet eine« Keinen Sdjt^ioofattren an« bem ?w« 
i)on ?9me 9?egi« unb im Orforb i^aWufeum aufbewahrt» Die 
9iip>)en frf)Iießen eine ÄoproIitf^en^^ÜRafe ein, in »eld^er nod) 
gf{f(i^fnorf|en unb ®cf)uppen ju ernennen ffnb. 

2. Äoprolit^ au« bem ?i<i« »on ?9me 3Jegi«* Sfn biefem «im 
proKtl^effnb bie @piraln>inbungen/ bie (2Nnbrä4a ber (Singmeibe^ 
®ef&([e^ einzelne ^noct)enbru(^flü(f e unb eine toottfomwen ^^dftene 
gifd)fd)up})e (a) ju erfennen Qwei Drittel ©ro* 
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16« Scapula* 

17* Os ooraooideiim. 

18« Uiunu 

19. Os pubi& 

20. Os isclüum. 

21. Homeras. 

22. Ulna. 

23. Radius. 

24. Carpas. 

25. Os metacarpi primum seu poUicis. 

26. O. m. secundnm. 

27. 0. m. tertium. 

28. 0. m. quartum. 

29. 0. m. quintum. 
30—31. Phalaoges pollids. 
32_34. Phal. iadicis. 
35_38. PhaL digiti medii. 
39.^3. Phalaages^ digiti asKularis. 
44—47. Phal. digiti auricularis. 

48. Femur. 

49. Tibia. 

50. Fibula. 

51. Tarsus. 
52—56. Metatarsns. 
57C-.58. Phalanges digiti primi. 
59— §1. PhaU dig. seofindi. 
62—65. Phal. dig. tertU. 
66—70. Phal. dig. quarti. 
71—74. Phal. dig. quinti. 

A. SBBiebct^ctgcfWlt» ®Wct bc* Pt^rodao^ffas «rasrfros- 
tris. (®orbjiiß.) ' ' ■ • ' 

B. SBorberfUß einer ©bedife. 

C. Kedjter SBiwrbetfiiß te6 Pteroda<jtytas erassiVoÄttis. 
(©olbfttß.) 



899 



D. tUtäf^tt S0Tftev^9 M PterodMtytos loogiroslris. (ftu 
Dict itnb &ömmtttiifg). 

E. Setteiffitfl bed Maeronyx. (Biickl« Geol. Trans. Lond* 
t* Ser. Vol. 8 PI. «7), 

F. ^mterfttf . einer ©bec^fe. (Cuv* oss* fos. Vol. V. F. II. 
FLXVIl) 

6« aiec^ter ^uff be« Pterodactylos crasBiltMSlris, na^ %t(U 
logie (onflntirt bur<f> ®o[bf^ 
H. Sled^ter^uß Ui Plerodactylus longirostris, nad» €tmtec 
L %n^ bti Ptcrodactylus macronyx* OBifcflcutbO 

0. @fe(et bedPterodactylus brevirostris, attd bem (tt^ogro^ 
9^f(^en ed^iefer t)on Sic^^&bt 

«af.ll. 

L. @fe(et beö Draco volans. (Caros comp. Anat P. 370.) 
M. @felet euter ^lebennau^t C^t^efelbett.) 
K. Hinterfuß einer gfebermatt«. 
3« SS$ieber{)er8ef^eIIte.$teroba€t|>(en. 

4. SSorbert^eil be^ rechten ^innbocf en^ eineö Megalosaurus ; 
aai bem @tone^fteIb^@d)Jefer. (SSncttanbO 

5. 3^^^ ^^f^ Jttegalosauros, mit abgeibrod^ener SQ^nrjel. 

6. £ltterbttrd)fc^ttitt eine6 folc^en ^af)ni. 

«ttt 18. 

goffife 3&l)«^ «tt^ ci« SRafenfnod^en (10) be« Iguanodon. 
9. Unterer ^innbaden , mit Sännen eineö Leguan. 

1. JtQf)f eine« JttotubÜif ^erc^er im 2af)X 1831 «>f>n $. 
€H)encer im Sonbcn^S^^on auf ber3nfe[@(^ef>|)9gefnnben mürbe. 

2. Sorbert^ei( be^ ^opfeö eine^ Teleosaaras ChapHMmni, 
Ott» bem Hai ^^ Wfitbp, t)on mUn gefe^en. 

3. Aopf t)on berfer6en 9hct, wn often gefe^n. Kud berfelben 
Socaßtät. 

4. aSorbert^eil ber untern ^innfabe biefer n&mlid)en 3Irt/ t)on 
iitnen gefe^en. Q^remplar aui bem Ooli^ 6et (?tt^<Hi> in ber 
9tä^e )>ott ^ßoobftetf. 

17« 
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saaros, aai htm großen S>olitt) t)on @totteffiei^. 

6* aSortrrt^eit ber o6evit ^umloN titteö j^teneostnrw, «Ott 
^a»tc. Siefelbe 3(tt fömmt auct^ im Utitmietibge^X^w t)e» 

7* ^ope @(^ilb(töte auS bm ®(^tefer t)on ©latniS. 
8* &aumtnicifn tiwA Pienodos* 

9. Xtjtil cinci mttetn ^imha<ltmi bed ^ttixi^nt^teö (I^e* 
ptdtJüteus osseiis)» SSott emettt isiig^ 3nbit)tbimiit« 

tat 13.' 

Sope ^ßopfen, wa^rfd^etttlid^ wn QdiifbMtm ^mäfy 
xttib, aui itm ^mibittin ^u ^lunfned* 

«aC 14. 

1— 3* 3ä^ne be< HoloptychusHibberii, etned @attrterftf(t>e& 
(ttatürlit^e ®rößeX 

A. Sitt Heiner 3^^« bed Holoptychus Hibbertu 

4—8» Sorbete unb ©attmenjä^ne bei Port Jackson ^'p'^i. 
(Cestracion Philipp.) 

9— 19» a3erfd>iebene Bä^ne fbper i^de an« ber %amilit ber 
(Seffaractonten. 

9* Psammodas , aui beut S3ergfaR t)ott SrtfloL 

10. Acrodiis , aai bem Hai wn i^mc SKefli^* 
11* Orodus , aai bem SSergfaß t)on SrtjloL 

12. Ptychodus (obere @ette), aai ber treibe. 

13. j&erfe(6e t)on ber @ette ^efe^it. 

14. 17« Hybodus, aai bem oolit^ifd^tt^cf^iefer^on 9totted{|e(b« 
15«16( 3&^tte toa^rer ^ait, aoA ber 3(bt^etlttttg ber ^tm^ 
ioibeit* ^ai ber Stttib^ ttnb bem Sottbott^Sl^otu 

18* 19. ^ope ^ak aui ber ^^t^etltmg ber ^ySobotttett. 
30. Hybodu9 retiou)atpß« ^i bem iiai wn ipmt StegjA. 

1« Sd^t^^oboriilitl^ (Sif<4ßa(^D/ oit« bem ^d «>ott iifm 
ffttiii ; atö Stücf eit|lad|el bem Hybodus iQcunrw mtgel^rifl« 
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2. Ptychados polygynis, ^^, mi ^ Stm^» <{^ne 
3äl^ Mefer @attittQ fmtimm ^äuftg üt bct ^cibe »or* 

3. ®attmeti)&^ne M Aerodos aobilis» 

4. ©oumenja^n beö MUobaites strifltos, mi hm S«itfc0«^£^n* 

1. j&er gett^ttfic^ fCtittenfifc^ (LoUgoroIgfuria, So»«/ Se- 
pia I4plig09 SihOf imt terc^fd^etnenbem 5£tittettfatf* 

2. Sepia ofBcinaHs, mit burd^f^etttenbem Sct^ten^c^tlbr. 

3. @m @epten^@€^Ib, t)ott ber @eite ftefe^n^ uttb 9on b bii 
V bte S(toeoIem@tretfttng jetgenb. 

4tt. 5* St^pttc^ottt^en (fope ®epien^d|tt&6eO; aui bem 
8iaö t)Ott Syme »egtd (natftiitd^ ®v£Pe). 
6* @tne ioüQo^^tiet. 

7. f&elmnit mit @d)xlif <mi bem Soleit^ofer Sttrofaff* 3]t 
ber @ammlitng beö ©rafen 9ßün|ler ju SSaireut^* 

8. Actinoeamax Milien, S3o(&t 

9. eäng$f(^mtt bejfel^ett atud ber treibe? S3oI$. 

10. 11. Actninocamax futifonnis, SSoI^* 

12. Belosaepia, S3o($. Beloptera, SSIamt). 9Rtttetgebi(be {tou 
fc^en ben aSelemniteii^ unb ben @eptenfd)iIbenL 
13» Belosaepia Cuvieri , SoI|* 

' tat 17. 

©n S3e(emttiten^@(^ilb mit ben älntixu^Sfire^^en mtb bem 
Sinbrutfe beö S^intenbeutefö* Slud bem Sia^fc^tefer t)on äSoU in 
SB3itrtem6erg. Qammlm^ Ui ^xn.Dr.^ axtmann in @üp|)im 
Jen. (»0160 

«ttf. 18. 

1. S&ng^bttr(^f(f|nitt bed Belemnites digitalis , Faure-Big. 
var. A. a. Scheibe; b. Hhttie. äbtdbem4>6emSta^aRergeL OBof^O 

2. Dnerfc^nitt eined SSelemniten. 

3* 4« Slß^rol^n «on Bai. paxUioaua, ®(^at^, mit ben i>tx^ 
fd^iebeneii ünti^adidftrei^ngen. 

5. Settteal^@rite einer SSetemnitetuSHiMoIe (B. compresna? 
t)on ®mtberd^ofen) mit ben Sip^o^DefnmiB^ 



6* tingM^e ebwr 9foeo(e» 

7. Beleainiles oinlis, ani htm Hai Mtl 9ymr Sbgtt; a. 
Xintenfteutel. @amittlttitg ber 98$ ^>^0tt« 
8* S)iirula. 9* (Smitpl berfeCtou 

1. ^kt M Näfoliliui Pompilin^tnit bef€SifKde; k^SSid/Ut. 
p. p^Ier. 23uv(^ bte SRttte be« Som^i^(^ gte^t ftd) bcr 6^i 

2. 3. 4 $t^ei(e be« S<f|na6(I«* 

5. 6* 7. S:i^i(e foffäet »attd(en^®c^tt&beL 

tat 20. 
Nautilus hexagouus, ottd bem SDjrforb^Oofö^. a. £^eil bei 

taf. 21. 

1« Ammonites liodosus, aui bem SRufc^elfalf. 

2. Ammonites striatus , ani bem £o^(enf(()tefer. 

3. Ammonites Htmiphriesianus , ©owerbp. Unterer DoHt^. 

4. Ammonites catena, Qoxocxbp. 5. Dlücf fette mit Sip^o. 

6. Ammonites Bucklandi, ®on)er69, ani bem StaS. 

«irf-22. 

1« %xasmcnt mti Ammonites catena, mit ®if)()o (a.a.) unb 
?obett, 

2. (Sinitlnt Jt^ammer be^ Ammonites excavatus ; a«®ip^o. 

3. Dtterbttr(t)f(t)nitt be« Nautilus Sipho. SSon Dar. 

4. Nautilus Ziczag , au& bem Sonbom2!^on» 
5« (Sin}e(ne Slbf ammerung .biefeö Nautilus. 

. «aC23. 

1. Ammonites amalthaeas, oud bem Stad99it®iutber^0fm, 
mit feinem Derfel, Aptychus, a. . 

2. ^nhfc^aliger Smmomten^lDetftf (Aptycluis) , Mi Um 
?ia«fc^iefer öon »ott; A. SRucffeite beffetbett tJergrüflett 

. 3. 3)i(Efd)a(i$er'Slmmoniteni^((eIr oud bem ®o(enfyofer 
«it^oflrap^ir^Sdjieftr,. ^ 
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4 BaoaUtes,ait6berAtdtetfott(fotentftt;a.wrberfici^^ 

5. HamitMi armatna* . ' 

> & CUterbiitdifc^mtt mit @iipfj^. 9M bem «tem Shrüttfiuib. 
7* Lituites, attd bem Ue6ergangtfaS iMit Ovbu^« 
: 8* MTummiilites, an ber ®ette oufgefc^nitte», mtb bie.Vb^ 
(ammmtngen jetgenb. 

Saf.24. 

i« e&ngtffd^ttt ettttö.£)irt|0€eratiteit> an« besi llrtttj^gd^ 

itütfbem tum Sstanb. a. @tt)^. 
2. SBruc^flücT eined Turriiites Bergen,, aii« ber GvitaififlUife^ 

gormatiott. 
3« Scaphites equalis, dui ber ^eibe 6ei Stouetu 
4. £Iiietf<^itttt.befellben, ax(> a: ben @tf)^o jttgotb* > 
5« Hamites Bucklaiidi, ^tjUippi, aiX&bm ®aitft. a;^er^ 

fc^nitt mit ®ip^)o. 

6. AsapKos caudatiui, t)im ^ble;^. 

7. aSergrö^erte^ SIugebeffeAen; 7 a. 7 b« {£^Ue btefci^nge« 
ft&rfer \)ergrö(lert 

8. Serolis t)om Senegal (lebenb). 

9. Limulus americanu&h itad), t)oVi bet UnterfetteC^Mtlletitert). 
10/ Bianchijus stagraalia, wn ber @eite Cnatitr(t(^e®tfpe)» 

tat 25. 

1. 2. 3« Calymene Blumenbachii, Mi bem Uebergangifalf 
t)on 2)nble9. 1. SufammengeroOt, wn ber (Seite gefe^en; 2. 
f(^n>immenb/ t)on ber Stiicf feite gefe^en; 3« {nfammengeroUt, 
t)on t)orne gefe^en. 

4. Asaphi» De Buriiii, aui bem ltAefgangd«®il^iefer oon 
gfanbilo. 

5. Aaapfaustuberciilaias, attiSbemUe6ergang4ftiIh>en£ubIe9, 

6. SBieber^ergefleUter Paradoxites Tessini (naK^Srongntiin> 

berg/ in ben Kohlengruben t)on ^ci^menentbecftCnaltoLlBröfO» 
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2* <Ktt fiyper A&fer, aui iet fomttte ter ditmdiotdkeit 
CWfiffelfdfer). Äo^renformatiott toott goattroof I^t« 

3* Limoliui trilobitoides, SucKanb, ou» etnem CtfeitfMtu 
Sonett t)0it (SooIbroöf^lDale, 

4. & & 7. & 9. 10. %UtQtf epame mb ^tagdbecfftt Hon 
»erfc^iebenen Ädfenr. 

t«f.27. 
A|ioeriiiit«B rolaiidiis; 1* ßtiffwt; 3* fle^Iofff«; 

taf. 28. 

BncrinüM monülfonniB; 1* bie gefc^bjfeiteiftmieiititSlieL 

2. Unterer ^etl bed @tieU. 

3. (Sin Ztjtil bei untern @tte» (tn notftrlu^er ®to#eX 

4. 3;^etl Ui obtxn @ttetö (in natOrfic^er &tä^). 

5. eäng^d^nttt biefe« ^^eüö (mgrö^). 

6. 7* 8. 9* 10* !Berfd|tebene ©lieber , wn oben nnb wn ber 
@ette gefe^en» 

. II. 3nnenfette M Stitptti, 
12» 2)ie 93ap bed .Sifrperd/ wo bfefe mtt bem ®tiel etntotft. 

13. ©iefe S3a(t« in i^re einjelnen St^eile jerlegt 

14. 15« ^md^tjöffU mit itjxtn etnjelneh Xtfdkn* 
1& 2)a« 99e(fen jerlegt. 

17. 1& 19* ©lieber/ nmntttelbar nnter bem S3e(fen. 

«af. 29. 

i. P^niaciinitm» Bciaraiis , onS bem tfa< Don Sy»^ 9Itgtd 
(natürlid^e ®roße). 

2« PMtacriniMi ettropaeni 9 (ebenb an ber ^^ loon Srlftnb 
im^iOft &td$0. 

2^ @ine£ronebe{fefben mit onSgef^reiteten Sinnen (Dergrji^ert). 

A. Ser 9Rnnb (a) mit bem Anus (b) nebfl bem untern X^eil 
ber 9rmt cfUrtar «ergvJlfeiOi K. ^«n^er mit bem Secfen imb 
ben p^bm. 
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3« Sntd^pcf bed ®tteK l>oitt Pentacrinns subangi^laris. 

4. Serttfalfct^rntt beffelbem 

5--9* 93rtt(^ftii(fe bed@ttetö t^omPentacrinnsbasaltiformis« 

«af. 30. 

1« @ee|ienu a. Sie SRuftböffmtng. 

2« Caryophyllia arbnscula , bai ^Ut Vfät QUiffittiHttn 
Sinnen (6(ü^enb; natärlt(^e ©rö^e)* 

3« Stn ^iet wn ^g. 2/ t)on o6en gefe^en unb Dergrjl^ert 
. 4. £te gemeine ActiiiUi ober @ee^9(nemone; a. oudgefoettet; 
b. gefc^loficm 

5. 6. Caryophyllia Smithii, geöffnet nitb gefc^toffen. 
7* Siefefbe/ toon o6en gefe^en* 

8i Meandrina viridis. 

9« (Sin Xlfitt bet Jleaadrina limof», ^on ber ®ette flefe^en* 

tat 3L 

1— 4. @tantm nnb SIefle mit Sl&ttem unb ^c^t wm Le-^ 
pidodendroQ Sternbergii, Ottd ben ^o^Iengmtol Wn ^vrina 
in 93f ^men. 

5» Sigillaria, ani ben Kohlengruben ^on Sog^oO, an ber 
Aäfle t>on 92ort^nmber[anb. 

6. Uiodendron AUanii , Sttcflonb* 

7. Kfhtarbe t^om Uiodendron. 

& Uiodendron Stockesii, SncHonb. $(u< bem Ko^^IengeHIbe. 

0. 9Srttc^ftftdP eined^tammd t^omFaTolaria (wie bte jtbrtgen 
»erKetnert). 

taf. 32. 

1. Sigillaria, and ben Äol^Ienwerfen t)on (Slfecar bei Wof^eri^ 

2. Stigmaria ficoides, and bem Ko^(engebi(be Sei StetocafUe» 

3. 4, aSrnc^flilcfe t)on 9(e|len mit blättern Don ^ig* 3. . 

5. S&ngdfc^nitt t)om Araucaria Cuninghami; bad 3<tf^t^ unb 
SeKengewebe bed ^oljed jeigenb. 
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«af. 33. 

£ur(^f(f|mtte/ toüdjz bte t)erfiefeUen SSaumfbtmpen tmb (Sy^ 
cabeen^@trunfe ^etgcn/ tt)te folc^e, in if}rer natMtc^en Unterläge 
towcidnif )t9if(i)en bem ^ort(anMnb^nr6e(fir®ebtIbet)orf ommen. 

«of, 34 
' Cycas reVoIttta, mit 93föttem unb £noä))en Cfebenb)* 

ta(. 35. 

^ 1. !Ber(tefeIter Stamm t)om Cycadites megalophyllus , ani 
bem @(i)(amm(ager t)on ber 3nfel ^ortlanb. 
2. £literf(l)mtt t)ett gig. 1. 

tat 36. 

1. Sebenber Paudanus avLi @äbameHfd. 

2, 3. 4. XtjdU ber fofjilen grnt^t öom Podacarya, tintm 
fof{!(enPandanus ani bem unternSo(ttl) bei (S^armout^ in ÜDorfet 

' $. Fragment beö @trnnfd eined fofftlen ^mboatmeö, au^ 
bem ®9yd t)on 3(tjc in btr ^ro^ence. 

«af. 37. 

1* ICurc^fc^nitt bti ^o^tenbecfenö ^on 3Qebne66nr9/ t)pn 
HubUp m ÜBalfall, 

2. 2)nrd)fc^nttt bed großen ^o^Ienbetfenö pQn ^äb^Sofe^ , 
imt 92* nad} (S. 

;. 3. 2)ttr€^f(^mtt ^eö. ^o^(enbe(f end t)on @omerfet/ üonSttfloI 
bi« jn ben ÜKenbip^Jpitt«. 

tdf. 38. 

.. 1. SJRekillabem bei,.9{ebrut^ in gommaO. 
2. £)ad älnftieigen bed SBajferd in ben arteftfc^en Srnnnen.; 

«of. 39. 

Durd)fd)mtte jur. Srfauterung ber $t^corie ber aftefifd^en 
SBrnnnenl 



und 



»^tÄiefe der 



der 

n^ der aesc^ ic/i te . 
\ltni/}e zu don ufi^e-. 





i 



11^. s. 



^ ^ 






.^^^ 



'(^> 



.•I 



•yf. 



"\.W 




ti^ = 



.■f^HP\. 



"^^.'VS, 



3?S*r.' 




ilMIll I 



*^^ J 







rcf: A 




Ta/^.S. 




Taf.i. 




Taf.S. 




Taf.S. 




Taf. 



e /o. 




Itf. füf. 




nf.H. 




« * 



Taf.n. 




T^ f. 



Fcf.fSi. 




JV^>». 




-A 



JT^fS. 







r^/s. 




r^:A9. 




/^'M 




^.:vvv-i / 









2y:'//. 




.Tf/:m. 




J^Ä 




Ta/:2^. 



f. .^^-^'5:^ ?:•<.-, 





Tt^. U6^ 




Ti^.ZS. 




:m^ 




JSiUTOHfej' fn^nü^^rrrdt- 



^^ 



Ti^JO. 




Taf.Sf. 




Si^iUaruv. 



IJlodendrcrv. 



FcundaruL. 



Taf,J2, 




2hf3S, * 



J^ t 



TXuent 
Xmgfer. 



imi.0m!^mt\ 



Wk. 






imtemUaeken. Mette eines aUai Tf^ddta, 




■H ♦-?%/». 



CirltelfirnK^e Ehk^ken^Htaviuid l^rtiefunßat inv SurrMtein auf der Jh^l Part ^ 



ZTiia^Ro'itdaager 
mts SiiAt9€Uk — 
.Vidktätuftr. 




JteM^rtani>eiti^ , 






Jhtn1t»haH; drr Myope ostHek vmt derSuAt vmt Zulmerßi inder 6rafliiiaftDaraet . 



T^.M. 




nntStatf^ert , weldks mu^ den ^iA*eht da* ai^efiittltneiv Jilätter mi^rin^etL 



Ta/:3S. 





j^uefy/r^ryj^^eAm'tt eine^ Stammes »an C.Me^. cuis iü^sß^^-^hi^f^uu/ . 



Taf.3^. 




EneLo^eniteif s^ifuUus. 







^^^^'' ^'^^^mUNllM . 




TafSS. 












«4 






wv^ 



^tfifjvh^iHf- 



mMmi 



^\^f,ffilHHff 




iMmjff 



li^.eu^. 




14 DAY USE 

RETURN TO DESK FROM WHICH BORROWED 
EARTH SCIENCES LIBRARY 

This book is due on the last date stamped below, or 

on the date to whidi renewed. 

Renewed books are subject to immediate recalL 

















1 


^ 


1 




[ 




f 




1 

1 




i 
[ 




r 


















LD 21-50m-4,'63 
(D647l8l0)476 


General Library 

University of Cfllifornia 

Berkeley 



t 



w 



V 



{"i^ 



i^'CJßtmMLMi 





I 



C03M73t337 



■Storoiac 



k 



r 




•X 



^J-m^ 




